Zasady dyplomowania na studiach | stopnia

na kierunku matematyka’
przyjete przez Rade Instytutu Matematyki dnia 14 czerwca 2011 r.

§1
Zatozenia ogdlne

Zasady dyplomowania stanowig uszczegétowienie §§ 30, 31, 32, 33, 34, 35 obowigzujgcego
w Uniwersytecie Slagskim Regulaminu studiéw, uchwalonego przez Senat US w dniu 25.04.2006 r.
wraz z pézniejszymi zmianami.

§2

Seminarium dyplomowe

1. W ostatnim semestrze studiow student realizuje seminarium dyplomowe, ktére ma na celu
przygotowanie studentdw do egzaminu dyplomowego przez wyksztatcenie umiejetnosci
przedstawiania tresci matematycznych w mowie i pismie.

2. W trakcie seminarium kazdy student przygotowuje prace pisemng stanowigcg samodzielne
opracowanie tematu wskazanego przez prowadzgcego seminarium. Opracowanie to powinno by¢
przygotowane zgodnie z zasadami powszechnie stosowanymi w trakcie edycji tekstow
matematycznych.

3. Warunkiem koniecznym zaliczenia seminarium dyplomowego jest pozytywna ocena przez
prowadzacego pracy pisemnej studenta.

83
Egzamin dyplomowy
1. Studia matematyczne pierwszego stopnia koriczg sie egzaminem dyplomowym.

2. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest zrealizowanie planu studiéw
i programu nauczania.

3. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed powotang przez dziekana komisjg, w ktérej sktad wchodzg
co najmniej trzy osoby. Przynajmniej jeden z cztonkéw komisji powinien posiada¢ stopien doktora
habilitowanego lub tytut profesora.

4. Zakres egzaminu obejmuje tresci z przedmiotdw podstawowych wymienionych w standardach
nauczania na studiach | stopnia dla kierunku matematyka. W szczegélnosci dotyczy tresci pracy
pisemnej przygotowanej przez dyplomanta w ramach seminarium dyplomowego.

5. Na zakonczenie egzaminu:
a. Komisja ustala czgstkowe oceny odpowiedzi na poszczegdlne pytania egzaminacyjne.

b. Komisja ustala wedtug zasad okreslonych w §35, ust. 2 Regulaminu studidw ocene koricowa
na dyplomie.

6. Bezposrednio po ustaleniu ocen komisja ogtasza je dyplomantowi.

! Przepisy niniejszego regulaminu stosuja si¢ do studentow konczacych studia w roku akademickim

2011/2012, 2012/2013 lub 2013/2014.



§4
Zakres egzaminu dyplomowego

1. Wstep do logiki i teorii mnogosci. Rachunek zdan i kwantyfikatorow. Algebra zbioréw. Relacje.
Funkcje. Liczby naturalne, indukcja matematyczna i rekurencja. Réwnolicznos¢ zbiorédw. Zbiory
przeliczalne i nieprzeliczalne. Zbiory uporzagdkowane.

2. Analiza matematyczna. Liczby rzeczywiste i zespolone. Ciaggi i szeregi liczbowe. Funkcje ciagte i ich
wiasnosci. Podstawowe funkcje elementarne i ich wtasnosci. Ciggi i szeregi funkcyjne. Zbieznos$é
punktowa i jednostajna. Pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej i zespolonej. Twierdzenia o wartosci
$redniej. Badanie przebiegu funkcji. Wzdr Taylora — rozwiniecia funkcji w szeregi potegowe. Funkcje
elementarne w dziedzinie zespolonej. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Badanie ekstremow.
Twierdzenie o funkcji odwrotnej i twierdzenie o funkcji uwikfanej. Catka nieoznaczona i oznaczona.
Twierdzenie o zamianie zmiennych. Catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe. Klasyczne
wzory catkowe.

3. Réwnania roézniczkowe. Pojecie réwnania rdzniczkowego oraz jego rozwigzania, interpretacja
geometryczna. Istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan rownania rézniczkowego. Przyktady réwnan
catkowalnych. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych.

4. Algebra liniowa. Przestrzenie liniowe, baza, wymiar. Macierze i wyznaczniki. Uktady réwnan
liniowych. Przeksztatcenia liniowe i ich macierze. Wartosci i wektory witasne przeksztatcenia
liniowego. Formy dwuliniowe i kwadratowe.

5. Algebra. Grupy i ich homomorfizmy, podgrupy, grupy ilorazowe. Grupy przeksztatcen, grupy
permutacji. Struktura skonczenie generowanych grup abelowych. Pierscienie i ich homomorfizmy,
ideaty, pierscienie ilorazowe — zwigzki z teorig liczb. Pierscienie wielomianéw. Ciata utamkoéw.
Rozszerzenia ciat. Ciata algebraicznie domkniete.

6. Geometria. Przestrzenie afiniczne i przeksztatcenia afiniczne. Przestrzenie euklidesowe,
przeksztatcenia ortogonalne. Grupy izometrii i grupy podobienstw. Krzywe algebraiczne i
powierzchnie drugiego stopnia.

7. Topologia. Przestrzenie metryczne. Pojecia metryczne (izometrie, zupetnosé) i topologiczne
(ciggtosc¢, zwartosé, spdjnosc).

8. Rachunek prawdopodobienstwa. Przestrzen probabilistyczna. Elementy kombinatoryki.
Prawdopodobienistwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego. Zmienne losowe i
ich rozktady. Wartos¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.
Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.



