10.

Wybrane metody algebraiczne
Zadania - zestaw 5

. Czy charakter grupy rzedu 8 moze przyjmowaé wartosci (1,—1,2,0,0,—2,0,0)?

. Rozlozy¢ funkcje centralng grupy Quat zdefiniowana nastepujaco: (I, —1,14, —i, 5, —j, k, —k) — (5,-3,0,0,—1,—1,0,0)

wzgledem bazy charakteréow nieprzywiedlnych. Czy jest ona charakterem jakiej$ reprezentacji tej grupy?
gledem bazy charakteréw nieprzywiedlnych. Czy jest harakt jakiej$ rep tacji tej grupy?

. Okresli¢, ktéra z podanych funkcji centralnych na S(3):

f1:(e,(1,2),(1,3),(2,3)(1,2,3),(1,3,2) — (6,—4,—4,—4,0,0)

fa:(e,(1,2),(1,3),(2,3)(1,2,3),(1,3,2) — (6,—4,—4,—4,3,3)

jest charakterem i wskaza¢ odpowiadajaca jej reprezentacje.

. Wykazaé, ze jezeli x jest charakterem reprezentacji zespolonej stopnia 2 grupy G nieparzystego rzedu, to

x(g) # 0 dla kazdego g € G.

. Niech p: G — Aut(V) bedzie reprezentacja zespolong stopnia 2 skoficzonej grupy G oraz niech x bedzie jej

charakterem. Pokazaé, ze x(g) = n wtedy i tylko wtedy, gdy g € ker p.
Wsk. Suma n pierwiastkéw zespolonych z 1 jest réwna n wtedy i tylko wtedy, gdy wszystkie sktadniki sa
rowne 1.

. Niech x bedzie charakterem reprezentacji zespolonej p skoniczonej grupy G, a m = max{|x(g)|;9 € G}.

Pokazaé, ze
H={g€G;x(g) =m} oraz K ={g € G;[x(g9)| =m}

sg podgrupami normalnymi grupy G.
Wsk. W pierwszym przypadku wykorzystaé¢ poprzednie zadanie, a w drugim pokazé, ze g € K wtedy i tylko
wtedy, gdy pg jest homotetia.

Udowodnié, ze charakter y reprezentacji zespolonej stopnia 2 grupy S(3) jest charakterem nieprzywiedlnym
wtedy i tylko wtedy, gdy x((1 2 3)) = —1.
Wsk. Wykorzystaé twierdzenie Maschkego i wlasnosci komutanta.

Niech x bedzie charakterem reprezentacji zespolonej stopnia 2 skonczonej grupy G oraz niech g € [G,G].
Pokazaé, ze jesli x(g) # 2, to x jest charakterem reprezentacji nieprzywiedlne;j.
Wsk. Wykorzystaé¢ twierdzenie Maschkego i wlasnosci komutanta.

Niech x bedzie charakterem nietrywialnej reprezentacji skonczonej grupy G. Oblicz |—é1,‘ ;c x(9)-
g
Wsk. Szukane wyrazenie jest réwne (x| 1).

Wykazaé, ze dla dowolnego elementu g skonczonej grupy G takiej, ze |G| > 1 istnieje nietrywialna nieprzy-
wiedlna reprezentacja zespolona x tej grupy, dla ktérej x(g) # 0.



