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Wybrane metody algebraiczne
Zadania - zestaw 4

. Wykazaé, ze liczba reprezentacji stopnia 1 grupy G jest réwna indeksowi [G : [G, G]] komutanta [G, G] grupy

G w grupie G i dzieli |G]|.

. Niech ¢ : G — G bedzie epimorfizmem grup oraz niech p : G — Aut(V) bedzie reprezentacja grupy G.

Uzasadnié, ze

(@) p: G — Aut(V), pg = Py(g), 9 € G, jest reprezentacja grupy G,
(b) p jest reprezentacja nieprzywiedlng wtedy i tylko wtedy, gdy p jest reprezentacja nieprzywiedlna.

Wykorzystujac epimorfizm grupy S(4) na grupe S(3) (zestaw 1, zad. 7) oraz poprzednie zadanie skonstruuj
nieprzywiedlna zespolona reprezentacje stopnia 2 grupy S(4).

. Wezesniej dowiedzieliSmy sie (zestaw 1, zad. 8), ze

(a) grupa obrotéw szedcianu jest izomorficzna z grupa S(4),
(b) grupa obrotéw czworo$cianu foremnego jest izomorficzna z grupa A(4),

(¢) grupa izometrii czworoscianu foremnego jest izomorficzna z grupa S(4).
Wykorzystujac te fakty skonstruowac:

(a) dwie nieprzywiedlne, zespolone reprezentacje stopnia 3 grupy S(4),

(b) nieprzywiedlna zespolong reprezentacje stopnia 3 grupy A(4).
Wyznacz wszystkie nieprzywiedlne reprezentacje oraz ich charaktery grupy S(4).
Wyznacz wszystkie nieprzywiedlne reprezentacje oraz ich charaktery grupy A(4).
Wyznacz wszystkie nieprzywiedlne reprezentacje oraz ich charaktery grupy kwaternionéw Quat.
Wyznacz wszystkie nieprzywiedlne reprezentacje oraz ich charaktery grupy D(4) izometrii kwadratu.

Wyznacz charakter reprezentacji p grupy S(n) w przestrzeni z baza (1, ..., £,) zdefiniowana wzorem p,(g;) =
€0(i) dla 0 € S(n). Dla n = 4 dokonaj rozktadu tej reprezentacji na sume prosta podreprezentacji nieprzy-
wiedlnych.

Rozlozy¢ reprezentacje regularne grup Cy x Cy, Co x C3, Cy x Cy na sumy proste podreprezentacji nieprzy-
wiedlnych.

0 0 —1
Niech A= | 0 1 0 |, K =R, m = 4. Rozlozy¢ reprezentacje p” (patrz zestaw 3, zad. 6) na sume
1 0 O

prosta podreprezentacji nieprzywiedlnych.

Niech G bedzie grupa rzedu p*, p - liczba pierwsza. Pokazaé, ze kwadrat stopnia dowolnej reprezentacji
nieprzywiedlnej grupy G jest mniejszy lub réwny pF—1.

Wyznaczy¢ liczbe nieprzywiedlnych reprezentacji zespolonych nieabelowej grupy rzedu p?, gdzie p jest liczba
pierwsza.

Niech G bedzie grupa nieabelowa rzedu pq, gdzie p > ¢ sa liczbami pierwszymi.
(a) Pokazaé, ze |[G,G]| = p.

(b) Pokazaé, ze q|p — 1 oraz G ma ¢ + % reprezentacji nieprzywiedlnych.



