Wybrane metody algebraiczne
Zadania - zestaw 2

1. Udowodni¢, ze funkcja ¢ : G x X — X okredla dzialanie grupy G na zbiorze X:

(a) X - dowolny zbior niepusty , G = S(X), ¢(0,z) = o(x).
(b) G - dowolna grupa, X = G , ¢(g,z) = gz.

(c)
(d) G - dowolna grupa, X =2% | ¢(g,A) =gA={gr € G:z € A}.
(e) G - dowolna grupa, X = G , ¢(g,2) = grg~ .

(f) G - dowolna grupa, X =29 | (g, A) = gAg~! = {grg~t € G : x € A}.

)

)
(g) G - dowolna grupa, X = G - zbiér wszystkich podgrup grupy G , ¢(g, H) = gHg™ .
(h)

)

¢) G - dowolna grupa, X = G , p(g,x) =xg~ ! .

h) K - dowolne cialo, G = GL(n,K) , X = K" , ¢(A,T) = AZ.
(i) G={f € SMR) : Faper,az0Vzer f(x) :=azx+b} , X =R, ¢o(f,z) = f(z).

W kazdym przyktadzie opisaé¢ orbity, stabilizatory i zbiory elementow staltych.

2. Grupa
T(Q,R)—H g H GGL(n,R):a,bGR*,ceR}.

dziata na zbiorze R? nastepujaco: (A,Z) — AT dla kazdego A € T(2,R) i * € R%. Wyznaczyé¢ orb() i
stab(7) dla kazdego elementu T € R2. Dla kazdej macierzy A € T(2,R) wyznaczyé zbiér elementéw statych
fix(A). Podaé interpretacje geometryczna orbit i zbioréw elementéw statych.

3. Dzialanie grupy na zbiorze X nazywamy przechodnim, jezeli caly zbiér X jest orbita tego dziatania. Zbadaé
czy dzialania grupy na zbiorze okreslone w zadaniu 1 sa przechodnie.

4. Obliczy¢ na ile sposobéw mozna pomalowé¢ n kolorami kwadrat podzielony przekatnymi na 4 czedci, jezeli
dwa pomalowane kwadraty uwazamy za jednakowe jezeli jeden otrzymujemy z drugiego przez obrot.

5. Na szachownicy o 4 x 4 polach nalezy umiesci¢ 4 wieze w taki sposéb, by si¢ wzajemnie nie szachowaty. Na ile
istotnie réznych sposobow jest to mozliwe? Przy tym dwa rozmieszenia uwazamy za rowne, jezeli z jednego
mozna otrzymac¢ drugie za pomoca pewnego obrotu szachownicy.

6. Dla M bedacego odpowiednio czworoécianem, szeScianem, oSmioécianem oblicz na ile sposobéw mozna po-
malowacé éciany tego wieloscianu n kolorami, jezeli dwa pomalowane wieloSciany uwazamy za jednakowe jezeli
jeden otrzymujemy z drugiego przez obrot.



