Zadania ze wstepu do algebry i teorii liczb
Zestaw 5
1. Wyznaczy¢é wszystkie pary liczb rzeczywistych x, y spelniajace réwnos¢:
a) (1+2i)x+(3—-5i)y=1-3i, b) (2+3i)x+ (4—5i)y=6-2i,
4—i\2
c) (4—30)2x+ (14i)2y =7—12i, d) —x+ (3 l> y=1+i
—i
2. Rozwiazaé uktad réwnaii:
(I+i)z+(2—i)w=2-2i b B—iz+(@+20)w=2+6i
(1—=i)z—(B+iw=—3+3i (4420)z— (2+30)w="5+4i
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3. Rozwiazaé réwnania:
Q)2+ (2-2) =342, b)iz+2) +i(z—7) =2i—3.

4. Rozwiazaé réwnania:
)2 +3z+34+i=0, b2+ (1+4i)z—(5+i) =0,

)2 +z(1+0)+2i=0, d)(4-3i)2% —(2+11i)z— (5+i) =0.

5. Rozwiazaé réwnania:
a) 422 +4=0, b +(154+7)2+8=0, c)z*— (18+44i)z2+77—36i=0.

6. Rozwiazaé réwnania:
a)(1+i)z2—(3+7i)z+10i:0;
b) (142i)22 — (—148i)z+ (—5+5i) = 0;
©) (14+2i)22 — (1+7i)z+ (—2+6i) =
d) (14+0)22 — (1+5i)z+ (~2+6i) = 0;
e) (1 —i)z2 — (7+3i)z+10i = 0;
f) (12072 — (44 Ti)z+(T+i) =0;
) (1+i)z> — (3+3i)z+ (4 +2i) = 0;
7. Wykona¢ dziatania:
1+l:tg0c b)a—&—bl: 0 (]+21:>2—(1—l:)3
1 —itga’ a—bi’ (3+2i)2— (2+41i)%’

a)

8. Wykazaé nieréwnosci:
a) |z +z2| <lal+lz2f, b llal—lzl <|za -zl

9. Znale7¢ wszystkie pierwiastki wielomianu x* — 6x> + 14x? — 6x + 13 wiedzac, ze jednym z nich jest 3 + 2i.

2 podad jej interpretacje geometryczna!.

10. Wykazaé réwnos¢ |z; + 22| + |21

11. Jakie twory na plaszczyznie zespolonej okreslaja réwnania i nieréwnosci:

a) |z <2, b) |z 1| =3, ¢) |z—1-2i| <3,
3
d) 1 <[z] <5, e) i |21, D z—c|+[z+c|=2a,
lz+1] .
o) g < Arg(z) <, ) z—i| = |z+i, i argiT_i_ - g

j)arg(z—z0) = ¢, ¢ dane, k)O<Re(iz) <1, 1 Re(z?)>1.
12. Przedstawié w postaci trygonometrycznej nastgpujace liczby zespolone
1, -1, i
1+i, 1—i, —1+i, l+i\/§,
—1-iV3,  V3-i, V6+V2+i(V6-v2), cos§+ising,

T f i T
COS§ +1s1n 3.

Interpretacje geometryczna liczb zespolonych odkryt C. Wessel w 1799 t., a potem niezaleznie J. R. Argand w 1806 r.
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Przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej nastgpujace liczby zespolone:
cosa—isinQ, sino+4icosq, sin—icosa, 14 itgaL.

Dla dowolnej liczby catkowitej n € Z obliczy¢:
, (1+0)" ,

a) lny b) m, C) (1+l)n
Obliczy¢:

) (1+iv3)0+1 b (1-iv3)*2+5

(1—i)37 (1+t7

Wyznaczy¢:

V2i, V=8i, 3—4i, —15+8i, -3—4i

V—=11+60i, /-8, +/—8+6i.

Obliczy¢ (podajac dokladne wartoSci czgSci rzeczywistej i urojone;j):
1—7)% 1—i 342 B 336 1—7)28 1—7)28
@ 0 g ’Ql . © % @ g U
(3—ip? (—1+7) (1+4) (V3+0) (V3+0)
—14i)* —1—i)%

® ( ). . (8 ( ; ) :

(—V3+i0) (1—iy/3)20
Narysowac na plaszczyZnie zespolonej pierwiastki z 1 stopni 3,4,5,6,71 8.

Korzystajac z postaci trygonometrycznej liczb zespolonych wyprowadzi¢ wzory wyrazajace sin3x i cos 3x poprzez
sinx i cosx.



