Zadania ze wstepu do algebry i teorii liczb
Zestaw 4

Zadanie 1 jest ¢wiczeniem zasygnalizowanym i wykorzystywanym na wykladzie.

1.

Niech P bedzie pierscieniem catkowitym. Wykaz, ze relacja ~ na zbiorze P x (P \ {0}),
(a,b) ~ (¢,d) <= ad=bc,
ma nastepujace wlasnosci:
(a) (a,b) ~ (a,V), (¢,d) ~ (,d) = (ad+bc,bd) ~ (a’d + ', V'd'), (ac,bd) ~ (a',V'd).

(b) jesli P =17, to
(a,b) ~ (a', V'), (¢,d) ~ (,d) = ((bc—ad)bde N «— (V¢ —d'd')b'd €N).

. Pokaz, ze cialo ulamkéw pierécienia Z,) := {** : m,n € Z, p fn}, p— liczba pierwsza (ze zwyklymi

dzialaniami dodawania i mnozenia) jest izomorficzne z cialem liczb wymiernych.
Jakie jest ciato utamkéw dowolnego podpierécienia P ciata Q7

Pokaz, ze jezeli pierécien P jest podpierécieniem ciala F, to cialo ulamkéw pierscienia P jest izomorficzne
z podciatem ciata F'.

Pokaz, ze pierscien Z[X] wielomianéw o wspdlezynnikach catkowitych jest pierscieniem catkowitym oraz
jego ciato utamkéw jest izomorficzne z cialem Q(X).



