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Kierunek i poziom studiow:
Sylabus modutu: Wstep do algebry i teorii liczb (03-M01S-13-WATL)
Nazwa wariantu modutu (opcjonalnie): -

1. Informacje ogodlne

koordynator modutu | Andrzej Stadek, sladek@math.us.edu.pl

rok akademicki 2016/2017

semestr zimowy

forma studiéw stacjonarne

sposdb ustalania na ocene konicowg sktadajg sie: wyniki testéw realizowanych na platformie Moodle’a
oceny koncowej (17%), oceny z dwdch kolokwiow (33%), krotkich testow pisemnych ze znajomosci
modutu wyktadow (17%) oraz egzaminu koricowego pisemnego (33%)

informacje

dodatkowe

2. Opis zajeé dydaktycznych i pracy studenta

nazwa kod
wyktad WATLs_1
prowadzacy Andrzej Stadek, sladek@math.us.edu.pl

grupa(-y) wszyscy studenci | roku matematyki

tresci zajed Teoria podzielnosci w pierscieniu liczb catkowitych (4 godz.): liczby pierwsze, rozktad

kanoniczny, dzielenie z resztg, algorytm Euklidesa, NWD oraz NWW, liczby wzglednie
pierwsze, rownanie diofantyczne liniowe, Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki, kongruencje,
dodawanie i mnozenie modulo, cechy podzielnosci.

Podstawowe struktury algebraiczne (6 godz.): zbiory z dziataniami,

grupa i jej podgrupa (Z., Z. , grupa permutacji), pierécieri przemienny i jego podpierscienie
(przyktady, m.in. Z,), iloczyn kartezjanski grup oraz pierscieni, ciata oraz podciata (przyktady,
m.in. Z,). Izomorfizmy struktur algebraicznych.

Kongruencje, cz.2 (3 godz.): funkcja Eulera, twierdzenie Eulera (Mate Tw. Fermata), uktady
kongruencji, twierdzenie chinskie o resztach.

Ciato utamkoéw pierscienia catkowitego (2 godz.)

Ciato liczb zespolonych (3 godz.): konstrukcja ciata liczb zespolonych, Interpretacja
geometryczna, postac trygonometryczna, wzér Moivre'a, pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Pierscien wielomianéw jednej zmiennej (4 godz.): konstrukcja i podstawowe wtasnosci,
dzielenie wielomiandw z reszta, podzielnosé wielomiandw, funkcja wielomianowa, pierwiastki
wielomianu, informacja o rozktadzie na czynniki nierozktadalne nad ciatami liczb
rzeczywistych i zespolonych, ciato funkcji wymiernych.

Macierze i wyznaczniki (4 godz.): dziatania na macierzach, wyznaczniki i ich wtasnosci, rzad
macierzy.

Uktady réwnan liniowych (4 godz.): réwnowaznos¢ uktadéw, przeksztatcenia elementarne,
metoda eliminacji Gaussa, wzory Cramera.

metody jak w opisie modutu dodatkowo z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
prowadzenia udostepnionych studentom na platformie Moodle’a
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zajeé

liczba godzin
dydaktycznych
(kontaktowych)

30

liczba godzin
pracy wiasnej
studenta

30

opis pracy
wiasnej
studenta

samodzielne studiowanie prezentacji z wyktadu dostepnych na platformie Moodle’a i notatek
sporzadzonych na wykfadzie oraz literatury wskazanej w prezentacji

organizacja
zajec

2 godziny tygodniowo, ul. Bankowa 14, sala 420

literatura
obowigzkowa

Biatynicki-Birula, Algebra, PWN, Warszawa 2009
A.l. Kostrykin, Wstep do algebry, t. |, PWN, Warszawa 2004
W. Marzantowski, P. Zarzycki, Elementarna teoria liczb, PWN, Warszawa 2006

literatura
uzupetniajaca

AlWN K

Iwaszkiewicz-Rudoszanska, Wstep do algebry i teorii liczb, Wydawnictwo UAM,
Poznan 2009

5. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1968

6. W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, Warszawa 2003

7. W. Sierpinski, Arytmetyka teoretyczna, PWN, Warszawa 1967

adres strony

platforma Moodle’a (dla oséb zapisanych na kurs) oraz
http://www.math.us.edu.pl/sladek/dydaktyka/index.html

www zajec

informacje osobg kontaktowa w sprawie dostepu do platformy Moodle’a jest pawel.gladki@us.edu.pl
dodatkowe

nazwa kod
konwersatorium WATL_fs2
prowadzacy Andrzej Stadek

grupa(-y) gr. 1 Andrzej Stadek, gr. 2, 3 Marta Nowakowska, gr. 4 Anna Blaszczok

tresci zajeé

rozwigzywanie zadan z 8 zestawow, z ktérych kazdy jest doktadnie dopasowany do kazdej z
o$miu czesci wykfadu (patrz tresé wyktadow)

metody
prowadzenia
zajec

jak w opisie modutu

liczba godzin 30

dydaktycznych

(kontaktowych)

liczba godzin 60

pracy wiasnej

studenta

opis pracy samodzielne rozwigzywania zadan z zestawdw zadan dostarczonych przez wyktadowce oraz
wtasnej rozwigzywanie testéw znajdujacych sie na platformie Moodle’a zgodnie z zamieszczonym
studenta tam harmonogramem

organizacja 2 godziny tygodniowo, ul. Bankowa 14, sale wg planu zaje¢

zajed http://www.math.us.edu.pl/plan1415z/rok1sl.pdf

literatura jak w przypadku wyktaddw
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obowigzkowa

literatura jak w przypadku wyktadéw

uzupetniajaca

adres strony platforma Moodle’a (dla oséb zapisanych na kurs) oraz

www zajeé http://www.math.us.edu.pl/sladek/dydaktyka/index.html

informacje osobg kontaktowg w sprawie testéw na platformie Moodle’a jest andrzej.sladek@us.edu.pl
dodatkowe

3. Opis sposobdw weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

nazwa kod

aktywnosc¢ na zajeciach WATL_w_1

kod(-y) zajec

osoba(-y) gr. 1 Andrzej Stadek, andrzej.sladek@us.edu.pl

przeprowadzajaca(- | 8- 2,3 Marta Nowakowska, Nowakowska@.us.edu.pl

e) weryfikacje gr. 4 Anna Blaszczok anna.blaszczok@us.edu.pl

grupa(-y) jak wyzej

wymagania 1. Znajomosé nastepujgcych pojec z zakresu arytmetyki liczb catkowitych: liczba pierwsza
merytoryczne i ztozona, relacja podzielnosci, NWD, NWW, liczby wzglednie pierwsze, rozktad

kanoniczny, kongruencje.

2. Znajomos¢ podstawowych faktow z zakresu arytmetyki liczb catkowitych: podstawowe
wiasnosci liczb pierwszych, wtasnosci relacji podzielnosci, wtasnosci NWD i NWW,
zasadnicze twierdzenie arytmetyki, wtasnosci kongruencji, WKW na istnienie
rozwigzania liniowego réwnania diofantycznego, postac¢ rozwigzan réwnania
diofantycznego liniowego o dwdch niewiadomych, cech podzielnosci przez
2,4,8,5,10,11,7 oraz wybrane cechy podzielnosci przez inne liczby.

3. Znajomos$¢ nastepujgcych pojeé z zakresu podstawowych struktur algebraicznych:
dziatanie w zbiorze, grupa, podgrupa, pierscien, podpierscien, ciato, podciato,
izomorfizm grup (pierscieni, ciat).

4. Znajomos¢ nastepujacych przyktaddw podstawowych struktur algebraicznych:
podstawowe grupy liczbowe, grupy permutacji, podstawowe pierscienie liczbowe (Z,
Q, R), pierscienie Z_n, ciafa liczbowe (Q, R), ciata Z_p.

5. Znajomos¢ nastepujgcych konstrukcji algebraicznych: produkt grup (pierscieni), grupa
(pierscien) funkciji.

6. Znajomosc¢ wtasnosci dziatan w grupie, pierscieniu i ciele.

7. Znajomos¢ definicji i wiasnosci funkcji Eulera (w tym twierdzenia Eulera) oraz
twierdzenia chiniskiego o resztach.

8. Znajomos¢ konstrukgiji ciata utamkdw pierscienia catkowitego.

9. Znajomos¢ dziatan w ciele liczb zespolonych oraz ich wtasnosci.

10.Znajomosé nastepujgcych pojecé dotyczacych liczb zespolonych: interpretacja
geometryczna, liczba sprzezona, modut i argument, postac trygonometryczna,
pierwiastek liczby zespolonej.

11. Znajomos¢ dziatan w pierscieniu wielomiandw wraz z operacjg dzielenia wielomiandéw
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z reszta.
12. Znajomos¢ metody interpolacji Lagrange’a.
13. Znajomo$¢ dziatarh w zbiorze macierzy oraz definicji macierzy odwrotnej.
14. Znajomos¢ definicji i wtasnos$ci wyznacznika macierzy.
15. Znajomo$¢ pojecia uktadu réwnan liniowych oraz metody eliminacji Gaussa.
16. Znajomos¢ wzordw Cramera dla rozwigzan uktadéw réwnan liniowych z
jednoznacznym rozwigzaniem.

kryteria oceny

aktywnos¢ na zajeciach bedzie gtéwnie dotyczy¢ przygotowania do zajeé na podstawie 5
krétkich pisemnych zapytan o znajomosé teorii z wyktaddw potrzebnej do realizacji
poszczegdlnych konwersatoridow oraz testow do rozwigzania na platformie Moodle’a

przebieg procesu

w kazdym z pisemnych testdw z teorii mozna uzyskaé 4 punkty; w sumie bedzie to

weryfikacji stanowito 25% maksymalnej liczby punktéw do zdobycia w trakcie konwersatoriow;
termin testdw wg uznania prowadzacego; za testy na platformie Moodle’a (realizowanych
wg zamieszczonego tam harmonogramu) mozna uzyska¢ kolejne 20 punktéw tzn. 25%
maksymalnej liczby

informacje

dodatkowe

nazwa kod

sprawdziany pisemne WATL_w_2

kod(-y) zajec

osoba(-y) gr. 1 Andrzej Stadek, andrzej.sladek@us.edu.pl

przeprowadzajgca(- | 8- 2,3 Marta Nowakowska, Nowakowska@.us.edu.pl

e) weryfikacje gr. 4 Anna Blaszczok anna.blaszczok@us.edu.pl

grupa(-y) jak wyzej

wymagania 1. Umiejetnos¢: dzielenia z reszty, obliczania NWD z wykorzystaniem rozktadu
merytoryczne kanonicznego oraz zastosowaniem algorytmu Euklidesa, obliczanie NWW,

wykonywanie dodawania i mnozenia modulo, rozwigzywania rownan diofantycznych
liniowych z dwiema niewiadomymi, zastosowania liniowych réwnan diofantycznych w
konkretnych zagadnieniach praktycznych, wykorzystania wtasnosci kongruencji do
wyprowadzenie cech podzielnosci przez niektére liczby, zastosowania cech
podzielnosci do wyznaczania liczb spetniajgcych okreslone warunki, uzasadnianie
prostych wtasnosci NWD i NWW. Przyktadowe zadania sprawdzajgce powyzsze
umiejetnosci zawarte sg w Zestawie 1.

2. Umiejetnos$¢: badania wtasnosci dziatan (tgcznosé, przemiennosé, istnienie elementu
neutralnego, itp.), sprawdzania, czy zbidr z podanym dziataniem jest grupa,
sprawdzania, czy zadany podzbidr grupy jest podgrupa, sprawdzania, czy zbidr z
dziataniami jest pierscieniem (ciatem), czy podany podzbiér pierscienia (ciata) jest
podpierscieniem (podciatem), swobodnego operowania w piers$cieniachZ_n
(wykonywanie dziatan, sporzadzanie tabelek dziatar, obliczanie wartosci funkcji),
rozwigzywania rownan liniowych i kwadratowych w ciatach Z_p, rozwigzywania
uktadéw dwadch réwnan liniowych w ciatach Z_p. Przyktadowe zadania sprawdzajgce
powyzsze umiejetnosci zawarte sa w Zestawie 2.

3. Umiejetnosé: postugiwania sie funkcjg Eulera, zastosowania twierdzenia Eulera,
rozwigzywania uktadéw kongruencji . Przyktadowe zadania sprawdzajgce powyzsze
umiejetnosci zawarte sg w Zestawie 3.
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4. Umiejetnosé: wykonywania rachunkéw w liczbach zespolonych, rozwigzywania réwnan
kwadratowych i dwukwadratowych w liczbach zespolonych, interpretacji
geometrycznej na ptaszczyznie zespolonej zbiorédw okreslonych za pomoca rownan i
nieréwnosci, sprowadzania liczb zespolonych do postaci trygonometrycznej oraz
stosowania wzoru Moivre’a, pierwiastkowanie liczb zespolonych. Przyktadowe zadania
sprawdzajgce powyzsze umiejetnos$ci zawarte sg w Zestawie 5.

5. Umiejetnosé: wykonywania dziatan na wielomianach, dzielenia wielomiandw z resztg,
znajdowania wielomianu interpolacyjnego Lagrange’a. Przyktadowe zadania
sprawdzajgce powyzsze umiejetnosci zawarte sg w Zestawie 6.

6. Umiejetnosé: wykonywania dziatan na macierzach, obliczania oraz stosowania
wtasnosci wyznacznikdw macierzy, rozwigzywania prostych uktadéw macierzowych,
znajdowania macierzy odwrotnej. Przyktadowe zadania sprawdzajgce powyzsze
umiejetnosci zawarte sg w Zestawie 7.

7. Umiejetnos¢: rozwigzywania uktadow réwnan liniowych metodg eliminacji Gaussa (nad
réoznymi ciatami, w tym réwniez z parametrami), stosowania wzoréw Cramera do
rozwigzywania rownan liniowych posiadajgcych jednoznaczne rozwigzanie.
Przyktadowe zadania sprawdzajgce powyzsze umiejetnosci zawarte sg w Zestawie 8.

kryteria oceny

2 kolokwia pisemne ze znajomosci zadan z dostarczonych zestawow zadan; pierwsze z
nich sprawdza efekty ksztatcenia WATL_1, WATL_2 oraz WATL_5, a drugie efekty
WATL_3, WATL_4, WATL_6, WATL_7 oraz WATL_8

przebieg procesu

dwa kolokwia pisemne (w 7. oraz 13. tygodniu zajec); kazde pozwala na zdobycie 20

weryfikacji punktéw, co stanowi 50% punktéw do zdobycia w trakcie konwersatoridw
informacje

dodatkowe

nazwa kod
egzamin pisemny WATL_w_3

kod(-y) zajec

osoba(-y) Andrzej Stadek, andrzej.sladek@us.edu.pl

przeprowadzajaca(-

e) weryfikacje

grupa(-y) wszyscy studenci | roku matematyki

wymagania W pierwszej czesci egzaminu wymagane bedg umiejetnosci uwzglednione w wymaganiach
merytoryczne merytorycznych dla sprawdziandw pisemnych przeprowadzanych w trakcie

konwersatoriow, a w drugiej sprawdzane beda znajomosci faktéw wymienionych w
wymaganiach merytorycznych weryfikacji efektow ksztatcenia w zakresie aktywnosci na
zajeciach.

kryteria oceny

Do egzaminu student przystepuje z liczbg punktéw uzyskang w trakcie konwersatoriéw. W
trakcie egzaminu mozna zdoby¢ 40 punktéw. Zatem do zdobycia bedzie w sumie 120
punktow. Przedmiot bedzie zaliczony w przypadku zdobycia co najmniej 54 punktow.

przebieg procesu
weryfikacji

Egzamin sktadac sie bedzie z dwdch czesci (obie w formie pisemnej): pierwsza z zadan (za
30 punktow) i druga z teorii (za 10 punktow).

informacje
dodatkowe
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