Tadeusz Dtlotko
Réwnania Rézniczkowe na Gértnym Slasku
Zagadnienia omawiane na
Jubileuszowej Sesji Oddzialu Gornoslaskiego
PTM — Katowice 13.X11.2003.

1. Wybitni nauczyciele matematyki na Gérnym Slasku zatrudnieni w szkolnictwie érednim
w okresie 1945-2003:
prof. Antoni Wakulicz — nauczyciel w Pszczynie
dr Marian Panczakiewicz — w Bielsku, Mikotlowie, Katowicach
mgr Maria Zajaczkowska — w Lwowie, Sosnowcu, Katowicach
mgr Jozef Lesikiewicz — w Katowicach
dr Waldemar Zillinger — zmatematyzowana fizyka, Sosnowiec, Katowice
mgr Stefan Sedlak — Katowice
mgr Alfred Frylik — Katowice
mgr Bernard Glat — Katowice.
Goscimy wérod nas
mgra Jozefa Rabsztyna — Katowice, wyktadowca Politechniki Slaskiej
mgra Teodora Paliczke — Katowice
dr Krystyne Skérnik — Katowice
mgr Pelagiec Suszka — Katowice
mgr Teres¢ Kierat — Katowice
dr Marka Pietke — Chorzow
i wielu, wielu innych. Wyrazy holdu i podzickowania za cate zycie zawodowe poswiecone

wzorowemu nauczaniu matematyki w szkole.
Nieco statystyki:

Pelne studia matematyczne na Gérnym Slasku rozpoczely sie w 1950 roku (WSP)
Pierwszy magister ukonczyt studia w 1956 roku (T. Dtotko).

Pierwszy doktor nauk matematycznych (M. Panczakiewicz) w 1963 roku.

Pierwszy dr hab. nauk matematycznych (R. Ger) na Gérnym Slasku w 1976 roku.

W 1963-2003 stopien dr nauk matematycznych uzyskato 169 osob. Z tego 37 oséb dok-

torat z réwnan rézniczkowych.



W 1976-2003 stopien dr hab. nauk matematycznych uzyskato 37 os6b. W tym 11 oséb
z zakresu réwnan rézniczkowych.

Terytorialnie: doktoraty uzyskalo 85 os6b z Katowic, w tym:

— 26 ze Studiéw Doktorskich Uniwersytetu Slaskiego

— 19 0s6b z Gliwic

— 16 os6b z Krakowa

— 6 0s6b z Rzeszowa

— 4 osoby z Warszawy

— 6 0s6b z Opola

— 3 osoby z Bielska—Biatej

— 6 0s6b z zagranicy
ponadto z Czestochowy, Wroctawia, Torunia, Kielc, f.odzi, Gdanska, Nowego Sacza.

Stopiefi dr hab. nauk matematycznych uzyskato w USL.:

— 17 0s6b zwiagzanych z Katowicami

— 4 osoby zwigzane z Krakowem

— 2 osoby zwiazane z Gdanskiem

— 2 osoby zwiazane z Rzeszkowem.
Ponadto z Gliwicami, Zielong Goéra, Wroctawiem, Warszawa, Y.odzig, Lublinem oraz zagra-
nica.

Liczby powyzsze $wiadczg o oddziatywaniu o$rodka matematyki w Katowicach na stan
kadrowy matematykéw w Polsce.

Warto odnotowaé, ze okoto % pracownikéw naukowych Instytutu Matematyki USL uzy-

skato stopnie naukowe poza tym uniwersytetem.
Uwagi historyczne.

Pierwsze odczyty naukowe na Gérnym Slasku poswiecone réwnaniom rézniczkowym od-
byty sie w p6znych latach czterdziestych

W tym czasie prof. dr Tadeusz Wazewski, doc. dr Jacek Szrski wygtaszali odczyty w
pelnej auli przy Szkolnej 9.

Nieco poézniej doc. dr Zdzistaw Opiel opracowat zestaw otwartych probleméw do badan
z zakresu réwnan rézniczkowych. Z nich powstaty pierwsze artykuty naukowe.

Ogromne sg zastugi prof. Czestawa Olecha i nieco pozniej prof. Andrzeja Lasoty i prof.
Andrzeja Pelczara. Szczegdlng role odegral prof. Adam Bielecki z UMCS. Opiekowat sie
magistrami P. Antosikiem, J. Btazem, T. Dtotko, K. Zimag, dr Czestawem Klucznym. Prof.
A. Bielecki przez pare dni w miesigcu przez 4 lata przebywal w Katowicach prowadzac
intensywne seminaria. Po paru latach powstaty trzy doktoraty, p6zniej habilitacje.

UMCS umozliwit przeprowadzenie przewodéw doktorskich i habilitacyjnych (1963-1972).

Prof. Adam Bielecki ukierunkowal w Katowicach badania w zakresie réwnan rézniczko-



wych z odchylonym argumentem na réwnania postaci

B(t)
(1) r'(t) = / fx(s))dsr(t, s) +9(t)  —oo <aft) <B(t) < oo
a(t)

zamiast

(2) '(t) = f(t (1))

Na Gérnym Slasku dziataly grupy badawcze zwigzane z réwnaniami rézniczkowymi:

doc. dr Jana Blaza (do 1982)

prof. dr hab. Tadeusza Dlotki (1968 po dzi$§ dzien)

prof. dr hab. Czestawa Klucznego (Gliwice, do 1983)

prof. dr hab. Andrzeja Lasoty (1976 po dzis dzien)

prof. dr hab. Tomasz Dtlotki (1982 po dzis dzien)

prof. dr hab. Ryszarda Rudnickiego (1990 po dzi$ dzien)

prof. dr hab. Jerzego Klamki (Gliwice).

Ponadto sg zwiazki w badaniach profesorow P.Antosika i W. Kierata z rownaniami r6z-
niczkowymi.

Réwniez profesorowie P. Besala i J. Chabrowski prowadzili na Gérnym Slasku badania
naukowe nad réwnaniami czastokwymi.

W Czestochowie dziatali Czestaw Ginalski i Andrzej Kapia.

Grupa dra. J. Blaza badata wlasnosci rownsn rtézniczkowych (1) i (2), w tym réwniez
ze zmiennymi losowymi.

Te nowe typy réwnan zbadano ogtaszajac okoto 60 prac naukowych.

Uzyskano 6 doktoratéw (prof. A. Nowak, dr M. Wojtylak, dr E. Szocinska, dr H. Gacki,
dr M. Stolarczyk, dr Z. Muzyczka.

Od lat szesciesigtych dziala w USIL grupa badawcza prof. Tadeusza Dlotki. Badania
dotycza réwnan rozniczkowych klasycznych oraz ich uogélnien. W szczegdlnosci rownan
rozniczkowych z odchylonym argumentem o wspétczynnikach miarowych, dystrybucyjnych,
w sensie Colombeau.

Uzyskano 6 doktoratéow (prof. J. Klamka czt. PAN, prof. J. Ligeza, dr U. Sztaba, dr Z.
Wyderka, dr J. Kalinowski, dr M. Zima).

Trzy osoby uzyskaly habilitacje (J. Klamka, J. Ligeza, W. Kotarski).

Zespot opublikowat ponad 120 prac naukowych.

W Politechnice Slaskiej dziatal zesp6t prof. dr hab. Czestawa Klucznego. Badania doty-
czyly metody retraktowej Wazewskiego, teorii stabilnosci, stref emisji. Uzyskano dwa dok-
toraty z rownan rézniczkowych (A. Flisowski, B. Szlak). Opublikowano ponad 20 prac na-

ukowych.



Bardzo silnym zespotem badawczym w Instytucie Matematyki USL jest grupa wspolpra-
cownikéw prof. dr hab. Andrzeja Lasoty, czltonka rzeczywistego PAN, doktora honoris cause
USL. od 1976 roku profesor w Instytucie Matematyki USL.

Spoérdéd ponad 140 prac naukowych prof. A. Lasoty okoto 70 dotyczy réwnan roznicz-
kowych; ich najnowszych dziatow.

Wptyw prof. A. Lasoty na ksztalcenie matematykéw w Polsce jest przeogromny. W
samym USI. wypromowal 10 doktoréw, 2 doktoréw habilitowanych, wychowal 2 profesoréw.

Omoéwione osiggniecia wspotpracownikéw prof. A. Lasoty sa przedmiotem Jego odreb-
nego wystapienia na tej Sesji.

W latach 80-tych powstal w USL zesp6t prof. dr hab. Tomasz Dlotki zajmujacy sie
roOwnaniami czastkowymi — ich zastosowaniami w fizyce i biologii. J. Cholewa i Tomasz
Dtotko opublikowali w 2001 roku obszerng monografie w Cambridge Univ. Press poswigcona
globalnym atraktorom uogélnionych réwnan parabolicznych.

Zesp6t opublikowal ponad 70 prac. Prowadzacy Zesp6t wypromowal 3 doktoréw (J.
Cholewa, A. Turski, A. Napiorkowska) i opiekowatl si¢ habilitantem. Zespot wspotpracuje ze
znanymi osrodkami w USA, Brazylii, Australii.

W osobnym omoéwieniu zostanie przedstawiony na Sesji dorobek prof. dr hab. inz. Jerzego

Klamki zwigzany z teorig sterowania.
Prébka badan.
W 1894 roku H. Burckhardt przedstawil rozwigzanie zadania

{ 2 +a(t)r = f(t), te][0,1]
z(0)=2z(1)=0

W postaci
() = / G(x, ) f(s)ds

Wyniki uogoélniono na

(Lnz)(t) = f(1) 1
U =y aizW(0)+ ¥ BaW(1) =0 lub v, i=1,...,n
=0 i=0

gdzie L,x = Xn: a;z.
i=0

Twierdzenie Schaudera o punkcie statym pozwala bada¢ istnienia rozwiazan zadania

{ gjL;x:)(é) :Z f:(tl,’x.(.t.):ﬁ..,x(n—l)(t)) Lo

Mozna rozpatrywaé¢ zadania ogdlniejsze

(Lnl’)(t) = f(t, $(t), .. ,;p("*l)(t))
(3) {G@'(y('),...,y(-)):()’ i1=1,.....n tE[O,l]
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w ktorych G; oznaczaja nieliniowe funkcjonalty np.

" = f(t,x)
Gi = max x(t) — A=
t€[0,1]
G9 = min z(t) — B =
te(0,1]
Twierdzenie. Istnieje funkcja Greena G(x,s) oraz wielomiany Q1(x),...,Qn(x), stop

<n —1 takie, Ze rozwigzanie x zadania (3) spetnia

2(t) =[G 8)F(s,. ... 20D (s))ds+

£ 3 Q@0 + Gl + 3 Q;(x)yV (1) + G}l

=10 J=jo

W 2003 roku H. Wang On the number of positive solutions... J. Math. Anal. and Appl.,
281 (2003), 287-306 rozpatruje

o Loy = fe

i m
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?

gdzie p(y') : RY — R, ¢ jest nieparzysta i roénie i dowodzi istnienia rozwigzania dodatniego
(4). Mozna p6jsé dalej i rozpatrywaé

o(z,y, .. y(” Y= flz,...,y™ ), ze€l0,1]
(5) { Cily( ),y D) =0, i=1,.. .n

W oparciu o twierdzenie Borsuka o antypodach mozna dowodzic¢:
1° istnienie lub brak rozwiazan (5)
2° oszacowania od dotu ilosci réznych rozwiazan (5)

3¢ istnienia rozwiazan (5) w stozkach funkcji.



