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Streszczenie
Topologia i teoria mnogosci powstaje i rozwija sie na Gérnym Slasku od chwili
przybycia Profesora Jerzego Mioduszewskiego do Katowic. Jemu i jego wspot-
pracownikom po$wiecony jest ten artykul. Zawiera on zarys gtéwnych kierunkéw
badan w zakresie topologii i teorii mnogosci prowadzonych w osrodku gérnosla-
skim.

I. Profesor Jerzy Mioduszewski i jego uczniowie.

Rozwoj topologii na Gérnym Slasku rozpoczyna sie w roku 1966 od momentu przy-
bycia Profesora Jerzego Mioduszewskiego do Katowic. W roku akademickim 1966/67
Profesor Mioduszewski prowadzit seminarium z topologii dla studentéow czwartego roku
filii Uniwersytetu Jagielloniskiego (przeksztalconej w 1968 roku wraz Wyzsza Szkota
Pedagogiczna w Uniwersytet Sl@ski). Wsrod uczestnikow tego seminarium byt takze
Wiadstaw Kulpa, jeden z autoréw tego artykutu. Jako seminarium studenckie trwato
ono jeszcze kilka nastepnych lat. Pozniej jednak, gdy pierwsi wychowankowie stali sie
pracownikami Uniwersytetu, przeksztaltcito si¢ w seminarium naukowe i w tej formie
trwato do konca lat 90-tych. Obecnie seminarium to jest kontynuowane przez Profesora
Mioduszewskiego i jego uczniéw juz jako kilka oddzielnych seminariow dla pracowni-
kow i studentow. W latach 1966 - 69 Profesor Mioduszewski wyglosit trzy wyktady
monograficzne z topologii: Topologia ogdlna ze wstepem do teorii kategorii, Topologia
algebraiczna oraz Teoria homotopii. W latach pdzniejszych tradycja to byta konty-
nuowana. Oprocz topologii Profesor Mioduszewski wyktadal takze teorie mnogodci.
Topologie w Katowicach wyktadali takze profesorowie z innych osrodkéw: w roku aka-
demickim 1969-70 z wyktadem Odwzorowania i przestrzenie przyjezdzat z Warszawy
Profesor Ryszard Engelking, a w roku akademickim 1973-74 z wyktadami o topologii
rozniczkowej przyjezdzat z Wroctawia Profesor Roman Duda. Wiele lat pézniej, w roku
akademickim 1994-95 teorie forsingu wyktadal w Katowicach Profesor Jacek Cichon z
Wroctawia.

Profesorowi Jerzemu Mioduszewskiemu jako twércy na Slasku oérodka badawczego
z topologii chcemy poswieci¢ znaczng cze$é tego artykutu.

Jerzy Mioduszewski urodzit sie 25 grudnia 1927 roku w miejscowosci Ottarze,
pow. Ostrow Mazowiecka. W 1947 roku ukonczyt Liceum Ogoélnoksztatcace w Lomzy.
Jego studia matematyczne na Uniwersytecie Wroctawskim w latach 1947-1952 zostaty
zakonczone pracag magisterskag z zakresu topologii na temat kontinuéw nieprzywiedl-
nych. Promotorem byt Profesor Bronistaw Knaster, uczen Wactawa Sierpinskiego.

Pierwsze prace, ktore powstaty pod kierunkiem prof. Knastera, dotyczyty topologii
ptaszczyzny. 7 topologia ptaszczyzny byty takze zwigzane prace z dziedziny funkcji



analitycznych inspirowane przez Profesora Witolda Wolibnera. W jednej z nich [7]
pokazano, w jaki sposob kazde kontinuum ptaskie moze by¢ realizowane jako dziedzina
nieoznaczonosci pewnej funkcji analityczne;j.

Promotorem pracy doktorskiej Jerzego Mioduszewskiego, obronionej na Uniwersy-
tecie Wroctawskim w 1959 roku, byt takze Profesor Bronistaw Knaster. Praca zawierata
inne ujecie teorii funkcji cigglych o statej krotnosci, pozwalajace na badanie tych funkcji
w szerszym zkresie, nie jak dotad dla rozmaitosci. Dorobek Profesora Mioduszewskie-
go w zakresie odwzorowan o skonczonej krotnosci jest bardzo obszerny; patrz [?], [?],
(7], [?]. Jeden z wynikéw glosi, Ze nie istnieja funkcje ciagte dwukrotne okreslone na
kontinuum Knastera. Tematyka odwzorowan matej krotnosci byta kontynuowana w
Katowicach w pracach [?], [?], [?] napisanych wspélnie z Wojciechem Debskim i Joe
Heath. Nawiazujac do prac Hurewicza (1933) i Siekluckiego (1962) autorzy pokazali [?],
[?], ze odwzorowania krotnosci nie wiekszej niz dwa nie podnosza wymiaru dendrytéw,
oraz nie podnosza wymiaru krzywej trojkatowej Sierpinskiego, o ile obraz jest ptaski.

Habilitacje Jerzy Mioduszewski otrzymalt w roku 1964 na Uniwersytecie Wroctaw-
skim za cykl prac [?], [?], [?] przedstawiajacych teori¢ kontinuéw tancuchowych w
ujeciu funkcyjnym poprzez granice odwrotne, Teoria ta oparta jest na pewnym lema-
cie o uniformizacji pochodzacym od Hommy (1952) oraz Sikorskiego i Zarankiewicza
(1954). Metoda polegajaca na stosowaniu lematu o uniformizacji a takze pewnego le-
matu Mioduszewskiego o odwzorowaniach miedzy granicami odwrotnymi [?], stala sie
pozniej srodkiem ogdlnie przyjetym w teorii kontinuéw. Stosowali ja miedzy innymi:
Rogers, Tymchatyn, Oversteegen, Fearnly, Watanabe, Kawamura i inni.

W roku 1967 ze stanowiska docenta w Instutucie Matematycznym Uniwersytetu
Wroctawskiego, Jerzy Mioduszewski zostat przeniesiony do filii UJ w Katowicach, ktéra
jak wiadomo w rok pézniej przeksztakcita sie w Uniwersytet Slaski. W 1976 otrzymat
tytut profesora nadzwyczajnego.

W 1969 Mioduszewski wraz z Ludwikiem Rudolfem opublikowali rozprawe [?], ktéra
zawiera teorie przestrzeni i rozszerzen H-domknietych oraz teorie nakry¢ ekstremalnie
niespojnych w ujeciu teorii kategorii. Wystepujace w rozprawie pojecie odwzorowan
szkieletowych znalazto uznanie w pracach wielu autoréow (V. V. Fiedorczuk, J. Por-
ter, D. Harris i in.). Dr Ludwik Rudolf w latach 19691971 uczestniczyt w katowickim
seminarium z topologii, a przestrzenie extremalnie niespojne czesto omawiane byty
na seminarium. Tematyke Mioduszewskiego-Rudolfa podejmuje jeden z autoréw tego
artykultu, Aleksander Blaszczyk, ktory we wspdlnej pracy z Mioduszewskim [?] dopro-
wadzit do ujecia rozszerzenia Katétova jako funktora. Z kolei, funktorialne traktowa-
nie nakry¢ ekstremalnie niesp6jnych (nakryé Gleasona) zostato doprowadzone przez
Btaszczyka [?] do koncowej formy, nie wymagajacej zadnych warunkow oddzielalnosci.
Niezaleznie badania w tej dziedzinie prowadzone byly na Uniwersytecie Moskiewskim
przez S.Iliadisa, W.Ponomariowa, W.Ulianowa i L.Szapiro.

W pracach [?], [?] Mioduszewski podjal sie pionierskiej tematyki polegajacej na ba-
daniu za pomoca ultraproduktéw kompozant w (3]0, 00) \ [0, 00). Sformutowana przez
niego w pracy [?] hipoteza orzekajaca, ze przy pewnych dodatkowych aksjomatach do-
tyczacych teorii mnogosci kontinuum to ma tylko jedng kompozante zostato pdzniej
potwierdzona przez A. Blassa (1987). W zwiazku z badaniami struktury topologicznej
przestrzeni (3]0, 00) \ [0, 00), powstata potrzeba zbadania produktu odcinka prze zbiér
Cantora. Przestrzen ta, oznoczona symbolem M, nazwana zostata prze topologéw prze-
strzenig Mioduszewskiego i nazwa ta przyjeta sie¢ w topologii.



Nawigzujac do pracy Gruenhage’a i Schoenfelda Mioduszewski udowodnit twier-
dzenie [?], wedlug ktérego istnienie przestrzeni nieosrodkowych zwartych Hausdorffa z
dwoma typami topologicznymi wérdd swoich podzbiorow otwartych jest niezalezne od
aksjomatéw ZFC. Sformutowana zostata hipoteza dotad nie rozstrzygnieta, ze istnienie
takich przestrzeni implikuje negacje hipotezy Suslina.

Z uwagi na fakt, Ze niezaleznosé (w sensie Hamela) zbioréw liczb rzeczywistych
jest niezaleznosciag wzgledem wszystkich charakterow ciaglych okregu jednostkowego,
Mioduszewski wspélnie z Anzelmem Iwanikiem [?] zbadali pojecie niezaleznosci zbioréw
ze wzgledu na podrodziny nieskonczone charakterow. Okazalo sie, ze jedynie zbiory
miary zero i zbiory niemierzalne moga by¢ w ten sposéb niezalezne, a ich istnienie w
przypadku zbioréw miary zero zostalo uzyskane metoda Mycielskiego. W przypadku
zbiorow niemierzalnych rozwigzanie zostato otrzymane przez zastosowanie procedury
Bernsteina. Iwanik zastosowat pdzniej metode uogdlnionych zbioréw niezaleznych do
konstrukeji nowych funkcji chaotycznych. Znacznie mocniejsze wyniki w tym kierunku
otrzymal niedawno Stawomir Turek.

Profesor Mioduszewski ma wielu uczniow. Pod jego kierunkiem doktoraty uzyska-
to 12 matematykéw. W kolejnosci chronologicznej sa to: Wihadystaw Kulpa (1973),
Aleksander Blaszczyk (1974), Andrzej Szymanski (1975), Anna Kucia (1976), Marian
Turzanski (1978), Adam Emeryk (1979 ),Ryszard Frankiewicz (1980), Andrzej Gu-
tek (1981), Adam Mysior (1978),Witold Bula (1984), Wojciech De¢bski (1985), Iwona
Krzeminska (2001). Kilku sposréd nich osiagneto juz dalsze etapy kariery naukowe;:
Wiadystaw Kulpa (habilitacja 1981, tytul profesora 1993), Aleksander Btaszczyk (ha-
bilitacja 1984, tytul profesora 1996), Andrzej Szymanski (habilitacja 1985), Ryszard
Frankiewicz (habilitacja 1987, tytul profesora 1998), Marian Turzanski (habilitacja
1998).

Do grona uczniéw Profesora Mioduszewskiego trzeba takze zaliczy¢ tych matema-
tykow, ktorzy wyrosli w srodowisku matematycznym przez niego stworzonym i tam
powstawaty ich rezultaty naukowe, a uzyskali doktoraty pod kierunkiem jego uczniow.
Sa to: Szymon Plewik (doktorat w 1985 pod kierunkiem Wtadystawa Kulpy, habilita-
cja 1997), Jan Kleszcz (doktorat 1994 pod kierunkiem Wtadystawa Kulpy), Stawomir
Turek (doktorat 1995 pod kierunkiem Aleksandra Blaszczyka), Kim Dok Yong (dok-
torat 1989 pod kierunkiem Aleksandra Blaszczyka), Jerzy Krzempek (doktorat 1998
pod kierunkiem Wtadystawa Kulpy), Wiestaw Kubi$ (doktorat 2000 pod kierunkiem
Aleksandra Btaszczyka), Andrzej Kucharski (doktorat 2000 pod kierunkiem Aleksan-
dra Blaszczyka), Michal Machura (doktorat 2003 pod kierunkiem Szymona Plewika).
Nie wszyscy uczniowie Profesora Mioduszewskiego pozostali w Katowicach. Andrzej
Szymanski jest od 1986 roku profesorem na Slippery Rock University of Pennsylvania
(USA), Andrzej Gutek, od 1981 roku w USA, jest obecnie profesorem na Tennessy
Technical University, Ryszard Frankiewicz od 1979 roku pracuje w Instytucie Mate-
matycznym PAN, Wojciech Debski od 1983 roku w Kanadzie, Witold Bula od 1984
w Kanadzie, obecnie na Brock University, St.Catherines, Ontario, Marian Turzanski
od 2000 jest profesorem na Uniwersytecie Kardynata Stefana Wyszynskiego w War-
szawie. Jakkolwiek od momentu przejscia do innego osrodka ich dorobek naukowy nie
jest juz liczony do osiagnie¢ matematyki $laskiej, to jednak pozostaje faktem, ze jako
matematycy zostali oni uksztaltowani w oérodku, ktéry stworzyt na Slasku Profesor
Mioduszewski.

II. Tematyka badawcza.



Tematyka badawcza w zakresie topologii uprawiana w Katowicach od poczatku
inspirowana byta zaréwno przez Profesora Mioduszewskiego jak i poprzez kontakty
naukowe z osrodkami w Warszawie i Wroctawiu. Liczne byty takze kontakty z o$rodka-
mi zagranicznymi realizowane gtoéwnie przez odwiedziny gosci zagranicznych; wyjazdy
zagraniczne katowickich matematykéw byly woéwcezas nieczeste. Bardzo wiele tych od-
wiedzin miato miejsce w latach 70-tych kiedy ksztaltowata sie tematyka badawcza.
W tym okresie odwiedzili Katowice miedzy innymi nastepujacy matematycy: Jirgen
Flachsmayer, Harry Poppe, David Bellamy, Zdenek Frolik, Jan van Mill, James Du-
gundji, Philip Zenor, David Lutzer, Siergiej Antonian, Miroslav Husek, Zigfried Lotz.
Profesor David Bellamy spedzit w roku 1976 w Katowicach caty semestr. Bardzo wielu
wybitnych matematykow uprawiajacych topologie i teorie mnogosci odwiedzito Uniwer-
sytet Slaski w drugiej polowie lat osiemdziesiagtych i w latach 90-tych gdy osiggniecia
grupy topologéw z Katowic bylty juz szerzej znane w gronie specjalistow. Miedzy inny-
mi do Katowic przyjechali wéwczas: Sabine Koppelberg (dwukrotnie), Jan van Mill
(ponownie), Sakae Fuchino, David Fremlin, Alan Dow, Scott Williams, Juris Steprans,
Horst Porst, Lutz Heindorf, Bohuslav Balcar, Johannes Vermeer, Peter Vojtas (dwu-
krotnie), Petr Simon (dwukrotnie), Jan Pelant, William Lindgren, Alexandr Shostak,
Bernt Voigt, Kristopher Bandt, Hans-Christian Reichel.

Na poczatku lat 70-tych uczniowie Profesora Mioduszewskiego zajmowali sie gtow-
nie zagadnieniami topologii ogélnej. Jednym z wazniejszych zagadnien byt woczas pro-
blem przestrzeni superzwartych zdefiniowanych przez de Groota. Jedno z najwazniej-
szych twierdzen w tej dziedzinie rozwiazali Andrzej Szymanski i Marek Strok [?] dowo-
dzac, ze kozda przestrzen metryczna zwarta jest superzwarta. Obszerng rozprawe na
temat przestrzeni superzwartych opublikowali Andrzej Szymanski i Marian Turzanski
[?7]. Tematyka ta jest nadal zywa zaréwno w Katowicach jak i w innych osrodkach.
Niedawno nowe wyniki w tej dziedzinie uzyskali Wiestaw Kubis i Andrzej Kucharski.

Kontynuowane byty takze badania zapoczatkowane przez Profesora Mioduszew-
skiego w momencie jego przybycia do Katowic. Sam Profesor te badania inspirowat i
w tych badaniach bardzo aktywnie uczestniczyt. Miedzy innymi byty to przestrzenie
H-domkniete badane przez Jerzego Mioduszewskiego oraz Aleksandra Blaszcezyka i Ur-
szule Lorek; patrz np. [?] i [?]. Intensywnie uprawiang tematyka byty takze przestrzenie
jednostajne, w ktérych istotne wyniki uzyskali Wiadystaw Kulpa [?] i Anna Kucia [?].

Pojawiaty si¢ takze nowe tematy badawcze. Jednym z nich byly przestrzenie z topo-
logia wyznaczona przez porzadek liniowy. Wladystaw Kulpa z Adamem Emerykiem [7]
rozwigzali negatywnie problem van Douvena o istnieniu spojnej kompaktyfikacji prostej
Sorgenfreya. Z kolei we wspdlnej pracy Emeryka, Frankiewicza i Kulpy [?] pokazano,
ze prosta Sorgenfeya, ktora jest podprzestrzenia przestrzeni liniowo uporzadkowanej,
sama nie jest topologicznie liniowo porzadkowalna. Pozytywny wynik w tym kierunku
uzyskal Wiadystaw Kulpa z Miroslavem Huskiem [?]: uogélnione przestrzenie liniowo
uporzadkowane sg obrazami przestrzeni liniowo uporzadkowanych przezodwzorowania
ciagte otwarte. Wynik ten rozwiazywalt problem van Wouwe’a i byl wzmacniany przez
innych matematykow. Nieco pozniej do tych badan dotaczylt Witold Bula. W pracy
wsp6inej Witolda Buli z Marianem Turzanskim [?] podana zostata charakteryzacja cia-
glych obrazow przestrzeni topologicznych liniowo uporzadkowanych. Bula kontynuowat
takze badania zapoczatkowane przez Profesora Mioduszewskiego nad przestrzeniami o
skonczonej liczbie niechomeomorficznych zbioréw otwartych.

Jednym z gtéwnych nurtéw szybko rozwijajacej sie w latach 70-tych topologii by-



ta przestrzen AN czyli rozszezenie Cecha-Stone’a zbioru liczb naturalnych. Katowicka
grupa topologéw bardzo aktywnie uczestniczyta w tych badaniach naukowych. Istotne
rezultaty w tej dziedzinie uzyskali wowczas w Katowicach miedzy innymi: Szymanski,
Kucia, Frankiewicz i Blaszczyk. Bardzo wazne dla rozwoju tej dziedziny topologii oka-
zaly sie rezultaty Szymanskiego o tym, ze kazdy punkt w SN\ N jest w-punktem, patrz
[?], takze [?] . Duze znaczenie ma takze wynik Kulpy i Szymanskiego zawarty w pracy
[?7] o nigdziegestych podzbiorach przestrzeni SN \ N . Byt on inspiracja dla Balcara,
Simona i Vojtasa w ich badaniach nad struktura przestrzeni SN\ N. Waznym w teorii
rozszerzenia Cecha-Stone’a okazato sie postawione na Seminarium pytanie Mariana Tu-
rzanskiego, a spopularyzawane przez Szymanskiego, Frankiewicza i Comforta pytanie
pyanie czy przestrzen w* jest homeomorficzna z przestrzenia wj.

Istotne wyniki dotyczace przestrzeni SN\ N zawarte sa takze w pracach Anny Kuci
[?] i [?] oraz we spélnych pracach Kuci i Szymanskiego [?] i [?]. Aleksander Blaszcezyk
wraz z Andrzejem Szymanskim znalezli nowa charakteryzacje przestrzeni SN\ N, ktéra
w szczegolnosci daje nowag metode dowodzenia twierdzenia Parovicenki. Metode ta poz-
niej znacznie wzmocnit Ryszard Engelking. Rozwazajac tzw. luki Hausdorffa Btaszczyk
z Szymanskim konstruowali takze nowsg klase punktéw nienormalnosci w przestrzeni
ON; prace [?] i [?]. Przestrzen SN\ N nadal jest obiektem badan w Katowicach. Ostat-
nio, badajac ta przestrzen w kontekscie pewnych kombinatorycznych wtasnosci zbioru
liczb naturalnych ciekawe wyniki w tej dziedzinie uzyskali Szymon Plewik i Michat
Machura.

Przestrzen (N jest przestrzenig Stone’a algebry Boole’a wszystkich podzbiorow
zbioru liczb naturalnych. Stad badania prowadzone nad przestrzenia SN \ N staly sie
dla wielu odskocznia do zajmowania sie teorig mnogosci. Wéréd uczniow Profesora
Mioduszewskiego sa to: Aleksander Blaszczyk, Ryszard Frankiewicz, Szymon Plewik
i Andrzej Szymanski, a wéréd mtodszych matematykéw Wiestaw Kubis, Andrzej Ku-
charski i Michat Machura. Wéréd najwazniejszych i czesto cytowanych wynikéw w
tej dziedzinie trzeba wymienié¢ rezultaty Szymanskiego [?] wiazace problem produkto-
walnosci przestrzeni ekstremalnie niespojnych z liczbami kardynalnymi mierzalnymi, a
takze wspomniany juz wynik Blaszczyka i Szymanskiego [?] o lukach Hausdorffa. W
roku 1982 Blaszczyk opublikowal na Uniwersytecie Slaskim mata monografie zatytu-
towang ” Aspekty topologiczne algebr Boole’a”, ktora jeszcze teraz stuzy jaka zrédio
informacji o tych waznych strukturach mnogosciowych. Od potowy lat dziewigdziesia-
tych Blaszczyk zajmuje sie takze wlasnosciami topologicznymi obiektéw wystepujacych
w teorii forsingu. We wspélnej pracy z Saharonem Shelahem [?], a nastepnie w pacy
wspélnej z Andrzejem Szymanskim [?] badal algebry Boole’a zupelne, ktére sa sumami
przeliczalnie wielu ultrafiltrow, a nie zawieraja w sposob regularny algebry bezatomo-
wej przeliczalnej. W pracy wspolnej z Shelahem Blaszezyk pokazal, ze istnienie takich
algebr jest réwnowazne z pewnym warunkiem kombinatorycznym (dotyczacym pod-
zbioréw zbioru liczb naturalnych) zaleznym od aksjomatéw teorii mnogosci. W ostat-
nich trzech latach bardzo interesujace wyniki w dziedzinie teorii mnogosci uzyskat takze
Wiestaw Kubis. Na szczegdlna uwage zastuguje jego praca z Saharonem Shelahem [?] o
partycjach zbioru [X]", gdzie X jest zbiorem analitycznym. Duze uznanie zyskaly takze
jego prace na temat wypuklosci, ktora jest dziedzing lezaca na pograniczu topologii,
geometrii i teorii mnoosci; patrz ,[?],[?],[?],[?].

Wspélnie z matematykiem praskim Balcarem Btlaszczyk rozwiazal problem van
Douvena pokazujac, ze jesli na przestrzeni zwartej dziata grupa liczb catkowitych w



sposob minimalny, to algebra Boole’a zbiorow regularnie otwartych tej przestrzeni jest
izomorficzna z algebra Cohena mocy continuum; [?]. Ten wynik dal kolejny impuls dla
badania mnogosciowych zagadnien topologii dynamicznej zapoczatkowanych juz weze-
sniej pracami Andrzeja Gutka [?] 1 Jana Kleszcza [?] na temat orbit homeomorfizméw
dzialajacych na zbiorze Cantora. Najsilniejsze wyniki w tej dziedzinie uzyskat Stawo-
mir Turek [?] wykazujac miedzy innymi, ze kazda abelowa grupa przeliczalna dziata w
spos6b minimalny na kostce Cantora wagi continuum.

Jedna z cech charakterystycznych dorobku naukowego katowickich matematykow
jest szerokie wykorzystywanie metody granic odwrotnych. Zostata ona wprowadzona do
arsenatu srodkéw dowodowych przez Profesora Mioduszewskiego, ktory jak to wezesniej
zostalo wspomniane wykorzystal granice odwrotne do opisu kontinuéw tancuchowych
(patrz [?], [?], [?]). Metoda ta zostata przejeta przez jego uczniéw takze do konstrukeji
1 opisu przestrzeni topologicznych zwartych. Wymieni¢ tu mozna prace Blaszczyka,
Kubisia, Kucharskiego, Kulpy, Szymanskiego, Turka; patrz [?], [?], [?], [?]......

Systemy dynamiczne pojawity sie takze w kontekscie badan pewnych zagadnien
kombinatorycznych z kregu teorii Ramseya. We wspoélnej pracy Aleksander Btaszczyk,
Szymon Plewik i Stawomir Turek [?] podali, wzmacniajac wynik B.Weissa, topologicz-
ng wersje twierdzenia van der Waerdena o postepach arytmetycznych, z ktorej ono
(a takze pewne jego uogdélnienia) bezposrednio wynika. Wykorzystano przy tym wta-
snosci przestrzeni SN \ N, co zostalo pdzniej podjete przez innych badaczy. Pokrewne
zagadnienia, a dotyczace twierdzenia Halesa-Jaweta bada takze Jan Kleszcz. Nieco in-
ny rodzaj zagadnien kombinatorycznych pojawit sie w pracy Aleksandra Blaszczyka i
Kim Dok Yonga [?]. Przeniesiono tam na grunt topologii znane twierdzenie Erdésa i de
Bruijna o tzw. zbiorach wolnych dla funkcji bez punktow statych uzyskujac jako wnio-
sek réwnie znane twierdzenie Frolika o tym, ze zbior punktow statych homeomorfizmu
przestrzeni zwartej ekstremalnie niespojnej jest domknieto-otwarty. Wynik Blaszczyka
i Kima zostal p6zniej wzmacniany i uogélniany w réznuch kierunkach przez Krawczyka
i Stepransa oraz Aartsa, van Milla i Vermeera, a takze innych.

Inny nieco typ zagadnien kombinatorycznych bada Szymon Plewik i Michal Machura[?].
Plewik [?] wskazal miedzy innymi na zwiazek miedzy addytywnoscig ideatu zbioréw
nigdziegestych w topologii Ellentucka, a wysokoscia matrycy bazowej w przestrzeni
BN\ N. Z kolei w pracy [?] postugujac si¢ metodami kombinatorycznymi na zbiorze
podzbioréw zbioru wszystkich liczb naturalnych wzmocnit kilka rezultatéw na temat
zbioréw uniwersalnie miary zero. Prace Plewika sg czesto cytowane, a w szczegdlnosci
autorzy ksiazek Rostanowski i Shelah oraz Bartoszynski i Judah szczegdétowo oma-
wiajg jego wyniki. Kombinatoryka uogélnionej kostki Cantora jest kolejnym nurtem
uprawianym w Katowicach. Do gtéwnego nurtu badan w tej dziedzinie naleza twier-
dzenia Mariana Turzanskiego o przestrzeniach diadycznych, i o silnych ciggach; patrz
171, 171, [?], [?]. W szczegdlnosei otrzymane zostaly znane w teorii przestrzeni diadycz-
nych twierdzenia Marczewskiego, Szanina, Jesienina-Volpina, a takze stynne twierdze-
nia kombinatoryczne Erdosa-Rado; patrz wspolna praca Kulpy, Plewika i Turzankiego
[?]. Lezace takze w tym kregu zagadnienn wyniki o zbiorach niezaleznych w algebrach
Boole’a uzyskali niedawno Blaszczyk 1 Kucharski [?].

Badaniem odwzorowan skonczonej krotnosci zajmuje si¢ takze Jerzy Krzempek, kto-
ry w pracy [?] udowodnil, ze kazde domkniete odwzorowanie ciagte krotnosci nie wiek-
szej niz k okreslone na n-wymiarowej przestrzeni metrycznej jest ztozeniem (n+1)k—1
domknetych odwzorowan prostych. Podatl takze przyktad domknigto-otwartego odwzo-



rowania cigglego krotnosci nie wiekszej niz 3 okreslonego na kostce Cantora nieprze-
liczalnej wagi, ktore nie jest ztozeniem skonczenie wielu odwzorowan prostych. Zatem
twierdzenia cytowanego wyzej nie mozna przenies¢ na przestrzenie niemetryczne.

W innej pracy [?] Krzempek podal dla kazdego n > 1 konstrukcje $cisle n-krotnego
nakrycia pomiedzy skonczonymi grafami spojnymi, ktére nie jest ztozeniem nakryé
mniejszej krotnosci. Odwzorowania te odpowiadaja rowniez na pytania Borsuka i Mol-
skiego, Baildona i Heath. Scharakteryzowat takze nierozktadalne nakrycia w terminach
grupy podstawowej.

Obok teorii mnogosci i nurtu mnogosciowego w topologii ogdlnej uprawiana jest w
Katowicach takze topologia geometryczna. Obok Profesora Mioduszewskiego tematyke
tg uprawianat takze Wiadystaw Kulpa, Marian Turzanski, Wojciech Debski i Jerzy
Krzempek. Wspolne wyniki Profesora Mioduszewskiego z jego wspotpracownikami

omawialiSmy juz w pierwszej czesci tego opracowanaia. Dodajmy jeszcze, ze bar-
dzo interesujace wyniki na temat kontinuéw nierozktadalnych uzyskal Adam Emeryk
w pracach [?], [?], [?], a takze we wspdlnej pracy z Andrzejem Szymanskim [?]. Z
kolei Wojciech Debski w pracach [?], [?], [?] badal kompozanty komntinuéw nieroz-
ktadalnych. W szczegdlnosci w pracy [?] rozwiazal problem Cooka. W pracy wspoélnej
z E. D. Tymchatynem [?] dowodzi, ze kazdy homeomorfizm regularny miedzy dwoma
kompozantami bez punktow konicowych lezacymi w kontinuach Knastera jest zacie-
Snieniem pewnego homeomorfizmu tych kontinuéw. To jednak nie wyczerpuje catosci
dorobku osrodka $laskiego w tej dziedzinie. W szczegdlnosci Wiadystaw Kulpa i Ma-
rian Turzanski zajmowali si¢ zagadnieniami przestrzeni euklidesowych zwiazanymi z
twierdzeniem Brouwera o punkcie statym, patrz [?], [?], [?] [?], [?], [?].
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