(Vi)
Klasyczny rachunek zda: prawda oraz niesprzeczitma przyktadzie KRZ

[Pocatki KRz] Dostosujmy nasze rozwania o prawdzie do potrzeb dokladniejszej analizy
poje¢ niesprzecznai oraz prawdy. Tym razem sprobujemy to zéotéa przyktadzie klasycznego
rachunku zda, ktéry zgodnie z tradygjprzyjeta w literaturze bdziemy oznaczali KRZ. Pogtki
KRZ mozna znale¢ w rozprawach Arystotelesa, ktory opisat znane dPlatvi, doktadniej
mowiac znane Akademii zatonej przez Platona, sylogizmy. Teoria ta mamasciwosé, ze
wszystkie przynalee do niej prawa mma zapis& w postaci cigu kolejno wypisywanych
symboli: sekwencji symbolMozna o niej rozprawianie wywajac pisma. Jednale umiegtnosé
uzycia jezyka pisanego jest sprawdzianem poprawnego koragstateorii. Odnotujmy jednak,
ze zbytnia wiara w umiejnosci postugiwania si pismem, mege by podstaw do za daleko
idacych roszczéteoretycznych.

[KRZ, a nieuzasadnione roszczenia teoretycznefV przypadku KRZ — opisagego, co najwiej
fragmenty wiedzy przynal®y logice - nieuzasadnione roszczenia teoretyczyeajp
wypowiadane, gdy powstaje wenie, ¥ KRZ zawiera prawie wszystko, co tma [studentom
oraz szeroko rozumianej publicZeointeresujcej st logika] powiedzi€ o zdrowym rozsdku.
Przyktadowo, gdy zdrowy rozdek bywa oceniany jedynie poprzez sprawdzanie popxg
zastosowanych sylogizméw. Przy czym nie zatamaznicy pomedzy tempem wykitadniczym, a
tempem wielomianowym w szybkd dziatania algorytmow. Przypomnijmyze z tempem
wyktadniczym mamy do czynienia gdy liczba oblitzesnie jak wielké¢é a", gdzie a jest
wielkoscia stah, za& n liczba zmierzajgca do nieskaczondgci. Gdy a zmierza do
nieskaiczonaci, za n jest ograniczone, ta" reprezentuje tempo wielomianowe.

[Tempo wyktadnicze] Czasami tak to bywatae weryfikacja prawdy w tempie wyktadniczym
bywa wyprowadzana z wienzgobjawien] zapominagcym o tym,ze tempo wykladnicze szybko
staje st praktycznie nieprzydatne. Tak bywa gdy czas pbtrigedo wykonania niezinych
obliczer zaczyna by diuzszy niz historia Wszediwiata. Przyktadowo, tak jest gdg=2, z&
n>60. Znana jest anegdota o tworcy gry w szachy, kiaa#ygdat za swoje zastugi zaptaty w
formie ziaren pszenicy. Za kde kolejne pole szachownicy chciat déstiava razy wecej ziaren,
zaczynaic od jednego ziarna. Oczyegie taka zaptata za wyrglgnie szachow byta niemtwa,
gdyz liczba 2* ziaren pszenicy to gigantycznasidopszenicy. Innymi stowy, to jest dobre, ale
dla istoty, co szczyt [swojej?] doskongdo upatruje w byciu maszyn Potrzeby korzystania z
jakiega ducha lub duszy nie dostrzega.

[Brak pomystowdsci] Krytykujemy mechanizm zgtaszania roszcoparty kiedy na przekonaniu,
ze 0soba umiafa czyté to istota wyszego rzdu niz analfabeta. Zaktos umiepcy czyt& |
pis&, co musi by potwierdzone urgmlowo opiecztowanymi certyfikatami, to istota tym
wyzszego rzdu im waniejsze piecgcie ma na certyfikacie. Oczygdie posiadacz takiego
certyfikatu mae wygtaszéa pickne mowy. Rda to mowy poprawne pod wieloma wezdhmi.
By¢ maze ich tworca bdzie miewat licznych wielbicieli. Jednaé& od czasu do czasu kto
mruknie, ze taki méwca to rozkapryszony bubek luks égonego. C6, czego w przyzwoitym
towarzystwie zwykle si nie powtarza. Zaprzystowie: Nie szata zdobi cziowiekdo tylko
ironiczny komentarz w takiej materii. Innymi stowymiegtnoéci czytania lub pisania egto



bywaj wykorzystywane tak, jak to bywa z maszynami. Bpaknystowdci kamuflowany bywa
rozwleklcscia nawarstwiajca sie w tempie wyktadniczym. Wtedy rozgdywanie problemow
bywa odktadane do nieskozondgci. Pomystowéé zaczyna s wtedy, gdy tempo wyktadnicze
zaczyna by zastpowane tempem wielomianowym. Formalnie znaczyzéow wielkaci a"
zwickszamy a[im wicksze atym lepsza pomystowio] dbapc o to, abynbyto co najwyej
kilkan&cie.

Jezyk KRZ] Jzyk potrzebny dla spisania KRZ jest jednym z najfspych. Potrzebne sv nim
symbole, ktore reprezentujzdania. Zwykle za takie symbole wystargzditery alfabetu
greckiego lub tadgiskiego. Gdy zajdzie potrzebayeia wickszej ilagsci roznych zda, to zdania
mozna oznaczaliterami zaopatrzonymi w indeksydce liczbami naturalnymi. Wystargzlwa
symbole oznaczage spojniki, czyli- dla oznaczenia negacji oraz dla oznaczenia implikaciji.
Dodatkowo potrzeby jest jeden rodzaj nawiaséw esambol dla kropki. Nie kada sekwencja
symboli jest zdaniem. ¥vod wszelkich mealiwych sekwencji wyrégniamy te, ktore reprezentyj
zdania.

[zdania] Litery alfabetu to symbole, ktére reprezeatzflania. Takie zdania nazywamganiami
elementarnymiDo zda& KRZ zaliczamy zdania elementarne oratania ztéone Oba te rodzaje
zdah nazywamy krotkadaniam Zdania zt@aone, to sekwencje, ktore mma utworzy ze zda
elementarnych przy pomocy ngstijacych regut:

J&li p jest zdaniem, to sekwencydp) takze jest zdaniem;
J&li p orazq sa zdaniami, to sekwencjp & q) takze jest zdaniem.

[Zapisywanie, a odczytywanielPrzy korzystaniu z KRZ obowazuja dwa algorytmy. Jeden z ich to
algorytm zapisywania zda z& drugi to algorytm odczytywania zda Z powodu tych
algorytmow potrzebneasnawiasy oraz kropka jako symbole zaznagaajkaice lub pocztki
sekwencji symboli, ktore reprezentudania.

Cwiczenie. Przeanalizuj maiwosci opisu algorytméw zapisywania zddub odczytywania
zdar. Uwzgkdnij mazliwosci stosowania skrotow takich jak:

Stosujemy symbole {, } oraz [, ] jako dodatke nawiasy;

Zamiast- (p) piszemy-p;

Zamiast 6 p) = g piszemyp [Iq - a wigc okr&lamy alternatyw;

Zamiast= (p = (= q)) piszemyp 0 q - a wigc okrelamy koniunkcg;
Zamiast p = q) 0 (q =p) piszemyp = q - a wieC okr&lamy rOwnowanaosc¢.

[Odwracalnéé algorytméw] Zasady zapisywania i odczytywania ad@alezacych do KRZ mana
zmechanizowa az tak daleceze wykonywanie takich czyndoi mazemy zwykle uznawaza
niezawodne. Z tego powodu KRZ wydaje przeczy poghdowi, ze przy okazji rozpoznawania
sekwencji symboli, ktére winne reprezentéwadania KRZ stykamy i z r@&nymi
interpretacjami prawdy. Bo czy z jednym rodzajerawidy mamy do czynienia, gdy algorytm
zapisywania nakazuje nam uzrsekwengj symboli za zdanie? Zagdy algorytm odczytywania
naka&e nam uzna odczytywam sekwengi za zdanie, to m@my mi€ do czynienia z innym
rodzajem prawdy? Kto kiedykolwiek miat do czynieaigpisaniem, to zetkih si¢ z problemami



braku tazsamdci migdzy tym, o czym chciatby napisautor a tym, co z napisu po przeczytaniu
moze wnioskowa zupetnie kté inny.

[Nadmierne zaufanie] Klopoty z pisaniem oraz czytaniem adawvykle zaliczanesdo spraw, dla
ktorych dominucym jest przekonanigge powszechnieaywane algorytmy pisania oraz czytania
sa3 niezawodne. Skoro oneg sniezawodne, to interpretacja prawdy jako stwientzeze
sekwencja symboli jest zdaniem;sztalszu jako stwierdzenige sekwencja symboli nie jest
zdaniem, prowadzi do lekcewgego traktowania probleméw zygianych z niesprzeczéma.
Troche rutyny w pisaniu oraz czytaniu szybko prowadzisseatopoghdu, w ktorym wszelkie
zagadnienia dotyeze prawdy s rozwiazywalne przy pomocy wiary w jej oczywist
niesprzeczn& gwarantowas niezawodnécia pisania hdz czytania. Oczywécie, ze taka wiara
bywa uzasadniona, gdy algorytmy zapisywania i ogezgnia maemy wykong krokami, ktére
za kadym razem s odwracalne. Wtedy korzyst@ z odwracalnéci mazemy sprawdza
poprawngc¢ ich wykonania. Jednak gdyby takie sprawdzanie byto aidiwe lub niemaliwe, to
lepiej skorzyst& z nasgpujacych rad: By zyska na klarownéci lub wiarygodnéci, nalery
uzywaé jak najkrétszych zdg Jeli chcesz cé przekaza pismem, to zapisz to jak najkrocej
potrafisz; Gdy chcesz éavaznego powiedzig¢ to nie zaczynaj od nudzenia, bo stuchaczeazasn
mim dojdziesz do sedna, itd.

Cwiczenia Czy potrafisz podaprzyktady nieuzasadnionych roszizeoretycznych opartych
na przekonaniuze sprawné w pisaniu oraz czytaniu: biegio w wykorzystywaniu maszyn
matematycznych; pozwala na zrozumienie i korzystanitzw. prawdy absolutnej. Czy brak
duszy lub zta dusza [Gdo takiego w dobie komputerow?] w tym o czym piegdub w tym co
czytamy mog mie¢ jakies znaczenie? Na gruncie KRZ zdania ,Kasia wysztanga i urodzita
corke” lub ,Kasia urodzita cork i wyszta za mz” jako koniunkcje g traktowane jako niage
taka samy informacg. Czy w realnynryciu towarzyskim take?

[Formuly, tautologie] W KRZ poprawie zbudowane zdania: sekwencje symitdre uznajemy
za zdania; nazywamy formutami. ¥8d formut wyr@niamy tautologie [czasami zwane za
Arystotelesem sylogizmami] z zamiarem, aby reprezgaty logicza dusz dowolnego
niezawodnego sposobu algnia. W tekcie pisanym jest to ,logika” pojedynczego wywodidhb
kilku akapitéw.To nie jest glupie zalday¢, ze kazda istota rozumna jest wyposaona w dusz,
ktéra sama z siebie umie rozpoznawiatautologie. Ale zgodzilsmy sk wczeniej, ze maszyny
duszy nie maj. Jak nauczy maszyny matematyczne rozpoznawania tautologii?y@iézie
naleey zaproponowa algorytmy, ktore takie maszynydn mogly wykonywa. Zacznijmy od
metody zwanegero-jedynkow.

[Metoda zero-jedynkowa] NiechW = W (p,, p,, ..., p,) bedzie formul KRZ, w ktdérej zmienne
P, P, ..., P, to wszystkie zdania elementarne wpstiace zapisie reprezentigym . Gdy w
zapisie reprezentygym W kazde miejsce zafe przez zdanie elementarngvgpiszemy liczl i, ,
ktora mae by zerem lub jedynk to napis¥ (i,, i,, ..., i,) nazwiemy interpretagjformuty W¥.
Dla dowolnej interpretacji wyliczamy jej nogm| ¥ (i, i,, ... , i,) || wedtug nagpujacych
zasad:

101 =0;



110=1;
Jali|lpll=1;tofh p | =0;
Jgli||p||=0;toh p |

Jeli|lpl[=1oraz |[q|l=1 tolpq|l=1;
Jeli||p|l=1oraz [ qll=0,to|=pq|l=0;
Jelli||p|[=0oraz |lqf[=1,tokpall=1;

Jeli||p|l=0o0raz |[q][=0,to|Fpq |l =1.
Méwimy, ze formuta KRZ jest tautologi gdy kada jej interpretacja ma notml. Gdy
dysponujemy midiwosciami wykonania algorytmu sprawdzaeggo normy wszystkich
interpretacji formutyW, to potrafimy oW orzec czy jest tautologi Sttd wynika, ze dowolna
formuta KRZ jest tautologibadz nie jest tautologi

Cwiczenie Czy umiesz zapisaalgorytm, ktéry niezawodnie wyliczy nogmdowolnej
interpretacji?

[Tempo wyktadnicze w metodzie zero-jedynkowejJe&li uwierzymy w to,ze dowolna dusza istoty
rozumnej sama z siebie potrafi rozpoznéwautologie, to trudno pogodzsic z tym, ze takie
rozpoznawanie oparte jest na metodzie zero-jedyakoWraz z ildcia zdax elementarnych
wystepujacych w zapisie reprezentigym formuk w sposéb wyktadniczy wzrasta §lo
interpretacji, ktorych normtrzeba wyliczy: gdy formuta zawieran zdax elementarnych, to ma
ona 2'réznych interpretacji. Gdy przyjmiemy zadenie,  sprawy rachmistrz mie pomylc sie
raz na dwadzieia obliczé, to takowe zalzenie pociga zadawalagy poziom niezawodrigi
dla formut z co najwiej kilkunastoma interpretacjami, aqeizbudowanych z mniej hipigciu
zdaa elementarnych. Maszyny matematyczne gndgk wyliczany poziom rozpoznawania
tautologii znacznie poprawi

[Metoda aksjomatyczna] Gdy zgodzimy si z tym, ze maszyny duszy nie mgjto dostrzeemy
potrzelg programowania maszyn tak, aby potrafity rozpozréatyéko niektore tautologie. Co
wiecej maemy wyobrazi sobie maszyny, ktore postugugic ustalonym zbiorem formut tak,
jakby byt to podzbior zbioru wszystkich tautologiDla takich celow nadaje gimetoda
aksjomatyczna. Dla KRZ wyghiamy kilkan&cie tautologii, ktére nazywamy aksjomatami.
Nastpnie precyzujemy algorytmy, ktére zawieraasady powekszania zbioru tautologii. Takie
algorytmy nazywamyegutami wnioskowania Formuta jest tautologi gdy jest aksjomatem lub
gdy reguty wnioskowania nakazupzna& ja za tautologi. Przdéledzmy to na przykfadzie
aksjomatyki, ktorej autorstwo bywa przypisywanetdkasiewiczowi i D. Hilbertowi. Do
aksjomatéw KRZ zaliczamy jako aksjomaty formuty:

Sylogiznhipotetyczny P=>9)=[(q=s)=(p=7s)]
Prawo skracania P=(pE=q9]=pP=aq),

Prawo poprzedzania p= (= p);

Silne prawo transpozycji [(pP)=Cq)=(@=p)
Prawa symplifikacji dla koniunkcji plg=poraz plg=q;
Sktadniki pocigajq alternatywe p=(plq)oraz o= (pdQ);
Prawo mnéenia nasgpnikow Pag=[(p=s)= (p = qls)];
Prawo dodawania poprzednikow P> g)=>[(s=a9)=PUs=q)l;



Aksjomaty wprowadzage rownowanas¢ (p < )= (p= q),
(p=a)=(@=p)oraz (p=0a)=[@=p)= (P = 9l

Reguty wnioskowania toeguta odrywania Jeli formuty ¢ oraz¢ = ¢ s tautologiami, to
formuta Y jest take tautologi; orazreguta podstawianiaJeli W(p) jest tautologi, w ktorejp
wystepuje zdanie elementarne,W{d) jest tautologi dla dowolnej formuhy.

Cwiczenie Czy potrafisz wyprowadgiz aksjomatow nagpujace twierdzenia KRZ?

Silne prawo podwdjnego przeczenia: - (=[p)] = p.
Stabe prawo podwojnego przeczenia: = pr(=p)].

Prawa transpozycji: [p= ()] = [a= (=p)];
(> a)=[(=a)= (=p)];
[6p)=a] = [(~a)= p].
Prawo przepetniania: p= [(=p)=q].
Stabe prawo redukcji do absurdu: o= (=p)] =(=p).
Moce prawo redukcji do absurdu: @ =p]=p.
Prawo Pierce’a: [(P= a)= p]=p.
Prawo importacji: [p= (@=s)]=[(pOq)= s].
Prawo eksportacii: [(pdg)=s] =[p = (@@= >9s)].
Prawo sprzeczioi: - [p 0= p)].

Prawostronne mienie cztonéw implikacji: (p= q)= [(p Os)= (g Os)].

Lewostronne mni@nie cztonow implikacji:  (p> q)= [(sUp)= (L19)].

Mnazenie implikacji stronami: P s)(=1)] = [(pUg) = (sOt)] oraz
(B> s)U(@=1] = [(qlp)= (tUs)].

Prawo 4cznaici dla koniunkcji: [(iy)Os] = [pO(g Os)].
Prawa wydczonegosrodka: B (-p) oraz tp)dp.
Prawostronne dodawanie cztonéw implikacji=pq) = [(pO s)= (q O 9)].
Lewostronne dodawanie cztonow implikacji: £pq) = [(sdp)= (s39)].

Dodawanie implikacji stronami: [(p= q)ds=1t)] = [(p(s)= (qk)] oraz
[(B=> ) Xs= 1)] = [(slp) = (tCg)].
Prawo 4cznaici dla alternatywy: [sig)] = [(ps)q].

Rozdzielné¢ operacji logicznych: [p(gs] < [(pUq)(pls)] oraz [plgls)] <

[(PDa)TXPCs)]-
Prawa de Morgana: ~({0a)] = [(=p) U (=a)] oraz b (p0q)] = [(=p) D (=a)l.

Cwiczenia Do kazdej nazwanej wiej tautologii dopasuj rozumowanie, ktére jest opard
tej tautologii.

[O konsekwencji] Rozwamy pogcie konsekwencji. Zkiémy, ze X jest zbiorem formut; zZaR
rodzing regut wnioskowania. Gdy 0 X, to piszemyp 0 Cn°(X, R). Gdy (p,, p,, ---, B,,p) O r



0 Roraz {p,, p,, .-, p,} O Cn"(X, R), to zapisujemy to jako pl Cn"™*(X, R). Nastpnie
ktadziemy

CxX(R=U{Cn"(X,R: n=0,1,2,..}
Napis$¢ OO Cn X, R) czytamy: Formw ¢ mazna wywnioskowé z formut naleacych doX,
uzywajac regut wnioskowana nalecych do R.

[Twierdzenie o dedukcjij Typowe zadaniem badawcze zyciem pogcia konsekwencji to
wyszukiwanie ukladow aksjomatéwhA oraz rodzin regut wnioskowanid& spetniajcych
twierdzenie o dedukcji:

OXOeOy {[pO Cn (XOAU{¢}, Rl = [(¢ = y) I Cn (XU A R]I}.

Innymi stowy: Dla dowolnego zbioru formt jesli formute ¢ mozna wywnioskowda z formut
nalezacych do XU AL {¢}, uzywajac regut wnioskowana R, to implikacg ¢ = ¢ mazna
wywnioskow& z formut naleacych XA, wywajac regut z R Dodajmy, ze pierwsze
twierdzenie tego rodzaju sformutowat B. Bolzano 836 roku.

[Czy metoda zero-jedynkowa jest rownowana metodzie aksjomatycznej?]
Twierdzenie [E. Post (1921) o peldoi KRZ]. Tautologie to zbiér wszystkich formut, ktére
mazna wywnioskowaz aksjomatow KRZ przy pomocy regut odrywania sgepdiania

Przytaczamy twierdzenie Posta o pémdRZ bez dowodu. Mizna s¢ domyle¢, ze dowod
tego twierdzenia mana uzyska przy pomocy teorii zbiorow. Skoro tak, to musiapier& si¢ 0
schemat:Zal&my, ze stosownie diy fragment teorii zbiorow[na tyle duy, aby zawierat
narzdzia i srodki niezlzgdne do udowodnienia twierdzenia Posjagt niesprzeczny. Wtedy o
formule umiemy stwierdziiz jest tautologi, gdy umiemyq wywnioskowé z aksjomatow KRZ
przy pomocy regut odrywania oraz podstawiamde skad wiara w to,ze niezledny fragment
teorii zbiorow jest teod niesprzecza? Czy kada istota rozumna jest obawana wierzy w
ducha, ktoéra takwiare uzasadnia?

[Prawo prawdziwe w dowolnej interpretacji] Powr@&my do r&nych rodzajow prawdy, z jakimi
mozemy spotka si¢ przy okazji aktywnéci naukowej, badawczej, tworczej lub profesjonal@ej
prawch mamy do czynienia, gdy rozaemy fakty lub logiczne wnioski z faktow, ktorych
poprawng¢ nie budzi witpliwosci. Prawda pojawia sitakze, gdy zdanie: prawo lub twierdzenie;
jest prawdziwe w dowolnej interpretacji. No, aléepretacja to tylko ideologia, ktéra precyzuje
szczegotyswiatopoghdu, czyli uzupetnia sposéb postrzegania rzeczyégéstdowolna istota
rozumna, ktorazyje dostatecznie diugo wigge postrzeganie rzeczywisth musi by spowite
jakas ideologh. W przeciwnym przypadku bywa ono ubogie oraz nyeziicbokie, a wec z
takich przyczyn malo ayteczne. Ale istot rozumnych jest wiele, aaeych swiatopoghddw
by¢ maoze jeszcze vece).

[lgnorowanie szczegotowlZ powodu zbyt wielkiej iléci mazliwych interpretacji sprawdzanie
poprawnd@ci z punktu widzenia kalej interpretacji jest niewykonalne. W praktycevaolzi to
ograniczania iléci interpretacji, np. poprzez odrzucanie mato zichrszczegotowych faktow. Ze
skutkami takiego pogpowania prawie kaly kiedys miat do czynienia. Zaczynajsic one od



opinii z rodzaju:A wiec tym gorzej dla faktowza koncza, gdy dalsza kontynuacja wojny
wszystkich ze wszystkimi o wszystko jest niefhwa. Przykladami z powszechnej historii istot
rozumnych, to liczne wojny religijne, ktére nagéeiej wybuchaly, gdy jedna z ideologii
religijnych uzyskata pozyg¢jdominupca. Innego przyktadu dostarcza XX wieczna historiajRro
Tam w latach czterdziestych XX wieku wprowadzondaza wykonywania karysmierci.
Trzydzieci lat burzliwego rozwoju Zwizku Sowieckiego doprowadzito do e¢bbkiej
nierownowagi demograficznej. W drugiej potowie XXeku w Rosjizyto okoto 40 milionow
kobiet wicej niz megzczyzn. Przez ten okres Rosja pokutowata z glasaaturze kobiecej: patrz
wedréwka dusz wedtug Platona; no, bo w naturalnychunlkeach dziewcga rodz sie trochg
rzadziej nk chtopcy. Gdy w Rosji zanikly skutki dyskusji o #8zaci jednej ideologii nad
innymi: wroécita rbwnowaga demograficzna oparta aya natury; to Zwizek Sowiecki zanikag.

[Tolerancja] Problemu nieporownywaldoi réznych rodzajow prawdy nie rozwzuje nawet
gkeboko zakorzeniona tolerancjawiatopoghdowa. No, bo co zrobiz prawem, ktore jest
falszywe w kadej interpretacji, gdy nie umiemy ustanévalgorytmow wnioskowania, ktory by
jego zaprzeczenie wyprowadzaly z aksjomatow. Jedyoemdne posunicie polega na
doktadaniu takiego prawaatlz jego zaprzeczenia do zbioru aksjomatow. Jak pg&azstoria
kultury judeo-chrz&cijanskiej taka metoda prowadzi do powstawania wielu jermaie
zwalczajcych sg¢ ideologii religijnych. Przedstawiciele mdych ideologii kida sic zwykle w
sprawach gdzie jedni wiegzak, za inni siak. Take, gdy mamy do czynienia z prawem, ktore
mozna wywnioskowé z aksjomatow, ale takie wnioskowanie musi trwtosownie diugo, to dla
celéw tymczasowych niemy uwierz¢ w prawdziw@é jego zaprzeczenia. Z powodu
tymczasowséci nie zetkniemy si ze sprzeczrimia. Takie posipowanie to cecha d6 czsta:
mgdry Polak po szkodzi¢o przystowie, ktdrego odmiany precyzuje pranaeda nacja.

[Miot na czarownice] W tym wyktadzie przedstawfiny KRZ jako koleja wersg coraz bardziej
wspoitczesnej odmiany ,Mitota na czarownice”. Jestdoria, ktorej sprzeczgoi nie sposob
namacalnie dowig€. Skoro tak, to zapewne jest to teoria niesprzec#Zgak teoria jest
niesprzeczna, to zawsze znajdzie giupa wielbicieli, ktérzy poprzez analogie do niefa
ograniczali dociekania wdaiwosci prawdy. Mamy w tym co takiego samego, jak z
nadwywaniem teorii bryt plataskich. Chaé przy KRZ liczba niedowiarkow, co do jej
przydatngci dla zrozumienia na jej przyktadzie prawdy, jestacznie mniej liczna aiw
przypadku bryt platdskich. W nasfpnym wyktadzie bdziemy kontynuowali dociekania w takim
kierunku. O wiaciwosciach prawdy opowiemy na przyktadzie teorii zbioré@zy zbiory to
wspotczesne odpowiedniki liczb wedlug Pitagorasath@e wspotczesne odpowiedniki idei
wedtug Platona? dietak, to tylko nieliczni z niedowiarkdéw,dola utrzymywa, ze teoria zbioréw
tez das¢ znacznie wykrzywia nasze wyobemia o tym, czym powinna byrawda.



