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Reguty Titiusa-Bodege- odpowiada Adrianna

O regufach Titiusa-Bodego jeszcze nie zirm mowe. W notatkach do wyktadu édam
napisatem. Kilka dni po tym, jak doprecyzowaly zasady egzaminu przy pomocy e-maila,
zgtosita sie z propozyay, aby byly tematem twego egzaminu. Propozycja jest gezyj

Adriana Zaczrg od powtdrzenia fragmentu z twoich notatek, potem bdpowiadata na
zawarte w nich pytanieReguty Titiusa-Bodego dla n rownego: 0, 1, 2, 4, 8, 16, 32; wzorem
0,4 + 0,3 n wyznaczaj srednie odlegtéci planet od Staca wyraone w jednostkach
astronomicznych. Zapoznagsi ich rok w odkryciu Neptuna, Plutona lub planetoid. Czy ich
rola byta wiksza ni prawo powszechnegoeenia?(...)

Ale dialog rozszerzymy o wieelzktora odkryto w ostatnich latach. Gotugsio dyskusji o
teleskopie Hubble’a lub o projektach S. A. Steradzlp pasie, ktéry nigdy nie nalat do G.
Kuipera [Oort by moze take zgtasza jakie tam prawa do tego pasa]. Zamiast
podsumowania dyskusjigziesz mnie przekonywatae pas Kuipera nie jest paskiem, ktory
kiedys nalezat do Amerykanina holenderskiego pochodzenia lub Holendra, ktéry nie byt
Amerykaninem.

Adriana Po przestudiowaniu odpowiednich materiatow [,Wielka Encyklopedia Gdiogr
Swiata -Planeta Ziemia" tom |, Wydawnictwo Kurpisz, Pazi§a995)] stwierdai mogg, iz
Neptun zostat odkryty w ciekawych okoliczeach, majcych niewiele wspolnego z regut
Titiusa-Bodego. A mianowicie: J. C. Adams w Anglii i niezale U. J. Leverrier we Francji,
stosugc metody perturbacyjne mechaniki nieba do analizy zahwzeichu Urana, oksdli
orbite nieznanej planety. Zrobili to tak doktadni®, powiadomiony o tym befigki astronom
J. G. Galle bez trudu dostrzegt [23 wizia 1864 roku] now planet, ktora nazwano Neptun.
Odkrycie Neptuna byto triumfem mechaniki nieba oraz teorizemnia powszechnego.
Zaclkeceni tym sukcesem astronomowie rozgtigzoszukiwania planety naginej. Doktadna
analiza orbit Urana i Neptuna wykazata,zaburzenia w ruchu Urana tylkoeggziowo %
spowodowane przygganiem grawitacyjnym Neptuna. W 1930 roku C. Tombaugh odkryt
poszukiwag planet. Jgli chodzi o wzér Titiusa-Bodego, to zyskat onzdyopularnéé, gdy
po odkryciu Urana okazatoesize i w tym przypadku reguta Titiusa-Bodego potwierdza si
Chocia dla n = 8 nie istniejgadna planeta spetnig@ia te regu, to w odlegtdéci 2.8 j.a.,
odpowiadajcej n = 8, odkryto najpierw Ceres - pierwsza planeto@ p&niej wiele
nastpnych. Niestety reguta Titiusa-Bodego nie obgawmije juz dla Neptuna i Plutona. (...)

No tak, temat wywotalem przypadkowo. Bylo 0 nim napisane w moichkaotat ktore
mialy by¢ wykorzystane piniej. Ale taki wyprzedzagry atak i tak migci sic w ogolnych
zatlazeniach do wyktadu. One zakiladayge z dowolnego zagadnienigdziemy wytawiali
fragmenty, wnosge c6 interesujcego dla informatyka. Po wybrzydzam trectSkoro
Adams wiedziat i nie powiedziat, to jego zastugi w odkryciu Mep{ to haracz, jaki
Leverrier i Galle musieli zaptaciAnglikom. Skoro odkrywcy Neptuna dokonali tego tesgtuj
poprawnd¢é regut Titiusa-Bodego, to mechanika nieba lub teorigetiia miaty dla nich
znaczenie tego typu jak sptzkuchenny dla przygotowywania jedzenia. Piec, garnek lub
talerz to odpowiedniki mechaniki nieba i teorikz@nia. Zd produkty zywnosciowe, to
zamienniki regut Titiusa-Bodego. Zwrawag;, ze n = 8, to chyba ma proste uzasadnienie.
Pozostawmy na piej argumentyze zaburzenia w ruchu Urana ama interpretowa jako
skutek zanikania oddziatywiagrawitacyjnych Stacach. Ché obito mi sk o uszy, ze



informatycy [wspoétczesne symulacje komputerowe] tturagezawtasndciami pasa Kuipera,
ktéry bywa nazywany ChmaiOorta..

Adrianna Musz przyzna, iz w innych materiatach [E. Rybka "Astronomia Ogdlna”; Z.
Dworak i K. Rudnicki Swiat Planet”], do ktérych udato mistlotrze& znalaztam dwie teorie.
Ta, o ktorej pisatam ostatnio oraz catkiem nowa.kaje za naprowadzenie na teorie
pochodzenia planetoid.] Reguta Titiusa-Bodego wskazywatapamedzy Marsem a
Jowiszem powinna ldyplaneta. Spotkatamesiz teori, ktéra gtosi,ze planetki to szcgki
jednej, wikszej planety. Przerwa zostaje wypetniona, bo mate planetki o uiaregch
ksztaltach naleatoby uwaac za odtamki skorupy planety zniszczonej przez eksglozj
Natomiast w¢ksze planetki bytyby pozostdlmami ptynnego 4dra tej planety. Jak krople
krzepty one po eksplozji i miaty moos¢ uformowania s w regularne kule. 4&czna masa
wszystkich planetek wynosi okoto 0,008 masy Ziemi$ Zgznie z masa wkszych i
mniejszych meteorytow magych kizy¢ pomidzy orbitami Marsa i Jowisza okoto 0,1 masy
Ziemi. Jdli doliczy¢ do tego meteoryty, ktére spadly na Jowisza to, taka ifoaterii
odpowiadataby planecie érednicy zblzonej rozmiarami do Marsa. Domniemaplanet
proponowano zwa Faetonem. Wysugio wiele hipotez na temat rozpadu Faetondli Je
chodzi o Neptuna, to jak pisatam weézej w jego przypadku reguta Titiusa-Bodego nie
spetnia s3. Natomiast Pluton obiega Slte wsredniej odlegtéci przewidzianej wignie dla
Neptuna. Natkegtam sk jednak na hipotez japaiskiego astronoma Yamaoto. Wedtug tej
hipotezy Pluton to bylty kskyc Neptuna. Rozmiary Plutona «blizone do rozmiaréw
Trytona, obecnego kgiyca Neptuna. Tale czas obrotu Plutona wokot osi jest bliski
okresowi obiegu Trytona wokoét Neptuna. W innejakse rownie jest wzmianka o tynmze
istniaty przypuszczeniae Pluton byt odleglym satedit Neptuna i oderwat siod jego pola
przycihgania. Aczkolwiek na odkrycie Neptuna i Plutona wptyw miaty obliczenia perturbaciji
w ruchu Urana. Inne teorie to tylko przypuszczenia. Szczerzecpise jestem troch
.Zagubiona" w tej chwili, gdy powstanie planetek wyttumaczone jest bardzo sensownie.
Natomiast, co do odkrycia Neptuna - nadal to podtrzynigj teoria powszechnegoazenia
miata wickszy wptyw, natomiast teoria Titiusa-Bodego byta tylko wskazpwk)

Twoi koledzy kpili z ciebie. Oni dowcipkowalize ty potrafisz jedynie przepisywa
fragmenty z ksizek i to takich, ktére odnoszie do wiedzy z przed wielu lat. Skorazjmasz
stosowny wpis do indeksu, to wypada btohonoru. Mog ci podrzuct watek. Poszukaj w
Internecie. Tam gdzie Pluton, tam blisko niewiele mniejszy ChardaieGstyszatem,ze
Pluton to podwojna planeta: ksyc Plutona Charon jest tylko osiem raz mniejszy od Plutona.
Podobno w pasie Kuipera zaobserwowano wiel€ fiogze krazy tam do 100 tyscy bryt
podobnych do planetoid] obiektéw @ednicy zblzonej do srednicy Charona. Ten pas
wypetniony jest materiatem, z ktérego mogowst@ planety o orbitach, jakie przyzmaam
reguty Titiusa-Bodego.

Adrianna Mowisz o obserwacjach, ktorych dokonano przy pomocy teleskopu Hubble? Ten
teleskop nie potrafi rozpozéana powierzchni Plutona szczegdtéw o rozmiarach kilkuset
kilometrow. Skoro odkryt w pasie Kuipera bryty, to musiaty oné dyrednicy okoto tysica
kilometréw. (...)

Przey] adresy:
http://seds.lpl.arizona.edu/nineplanetss/pluto.htmi
http://pluto.jhual.edu
http://plutomission.com




Adrianna No, ale ksizki J. Mitton oraz S. A. Sterna niediziemy komentowali. (...)
No, to pofantazjujmy.
Adrianna Postucham, a nie poczytam. (...)

Przy pomocy teleskopu Hubble umieszczonego na okotoziemskiej orbidenasie w
odlegtaci okoto 7 dz 41 latswietinych g gwiazdy z uktadami planetarnymi podobnymi do
naszego. Z tego mamy wniosete reguty Titiusa-Bodego to prawidtodd uniwersalna.
[Zauwaz, ze dotychczas ty méwitareguta, a ja reguty!] Te reguly to rozktad materii wokot
gwiazdy zdeterminowany czasem od narodzin gwiazdypravo powszechnegoagenia, to
tylko gin [duch jak w bajkach arabskich] zam#giw butelce o rozmiarach od orbity Plutona
do kilkuset jednostek astronomicznych [wedtug niektérych do 150 00QSicahy tej butelki
nazywamy pasem Kuipera. W jednym zzblaczych uktadoéw planetarnych jest odpowiednik
Faetona. Odpowiedniki Jowisza, Saturna lub Urama zacznie mniejsze. Tam na
odpowiedniku Ziemi mge istni€ zycie takie jak w epoce dinozaurow [zakladanie,
eksplozja Faetona przyniosta zagtatinozaurom]. Te wiadomdoi 3 znane jedynie wskim
elitom. Podobno teleskop Hubble’aywany dla celéw specjalnych ma rozdzielgzkilkaset
tysiccy lepsa, niz si¢ to oficjalnie przyznaje. Nieaspewne wnioski wynikace z takich
obserwacji. Wane g takie obawy,ze dojdzie do ogélrnaviatowej paniki. W tym do
spekulacji, ¥ wrzesniowy atak [z roku 2001] na Nowy York i Waszyngton dokonano przy
pomocy robotow, ktére zostaty zbudowane poza ukladem stonecznym. W uktadizie, g
odpowiedniki Urana, Neptuna i Plutona zacznie w¢ksze, z& odpowiednika pasa Kuipera
nie ma. Ale ta ostatnia informacja jesitpliwa, bo mae st okaza&, ze odpowiedniki pasa
Kuipera g tam znacznie masywniejsze.

Adrianna Ha, ha. Ale teleskop, ktorytzie jakig sto razy lepszy od teleskopu Hubble, to
a orbicie kdzie w 2010 roku. Wtedy lBymoze powstan pierwsze zdjcia innych systeméw
planetarnych. Bdzie ci tyso, gdy si okaze, ze pas planetoid témietnik, po ktorym kiza
planetki z pas Kuipera [Chmury Oortajwyhamowane przez grawifyisza. (...)



