Zestaw zadan 5: Kombinacje liniowe wektoréw. Bazy.

(1) Sprawdzi¢, czy wektory a oraz 3 sa kombinacjami liniowymi uktadu A wektoréw przestrzeni R*,

jezeli
1] 2] [5] 9 [ 9
A=y [ re=] s o=
-1 1 0 -1 0
1] [2] [5] [1 9 9
1 1 3 0 6 6
DPA=C a2 o= 5 P75
-1 1 0 2 —1 0
Czy zapis wektora a w postaci kombinacji liniowej uktadu A jest jednoznaczny?
1 c
(2) Dla jakiej liczby zespolonej ¢ € C wektor | ¢ | jest kombinacja liniowa wektoréw | —1 474
1 141
1
oraz | —1 | przestrzeni C3?
—c
1 2 1
(3) Sprawdzi¢, czy uktad (| —1 |, | 7 |, | 3 |) wektoréw przestrzeni C? jest liniowo niezalezny’.
1 7
2
Przedstawi¢ wektor 3 jako ich kombinacje liniowa.
1+2
1 1 1 1
s . . . .. ) , 1 —1 0
(4) Sprawdzi¢, ze kazda kombinacja liniowa v wektorow P PO R 0 7 prze-
Ty -1 1 -1
strzeni C* spelnia warunek x; + 2o + 23 + 24 = 0 , a nie kazda spelnia warunek |x,| < 2.
T T 1 1
(5) Znalez¢ taki wektor | o | przestrzeni Z3, aby wektory | xo |, | O |, | 1 | byly liniowo
T3 T3 1 1

niezalezne. Ile rozwigzan ma to zadanie?

(6) Zbior C liczb zespolonych z dziataniami dodawania liczb zespolonych i mnozenia liczb zespolonych
przez liczby rzeczywiste jest przestrzenig wektorow nad ciatem liczb rzeczywistych R. Oznaczamy
ja symbolem Cg. Sprawdzié, ze kazde trzy wektory z Cg sa liniowo zalezne.

(7) Sprawdzi¢, czy uktad wektoréw (ay, ..., a,) przestrzeni K* jest liniowo zalezny, jezeli
1 4 2 5
2 1 1 4
a)K:Z7,0{1: 3 , Qg = 5 , Qi3 = 3 , Qg = )
1 4 4 2

1Poj(;cie liniowej niezaleznoéci wektoréow pochodzi od Grassmanna.
1



1 4
2 1
b)K:R,Oq: 3 , Qg = 5 , (3 =
1 4
1 4
JK=C oay=| | L =
C - , O = 3 , Qg = 5 , O3 =
i 4
1] 4 2
2 1 1
d)K:Z57 3 y Qg = 5 , A3 = 3
1 4 4

2 6 |
1 3
5 =1 1o
4 5 |
4+i [ 5
0 | 2
543 |0 T | g
5 2
5
|4
,054— 2
)

Jezeli to mozliwe, przedstawié jeden z wektoréw tego uktadu jako kombinacje liniowa pozostatych.

(8) Pokazaé, ze wektory aq, ..
bazie, jezeli

., ap, tworz baze przestrzeni Q™ i znalezé¢ wspotrzedne wektora 3 w tej

1 1 1 6
ayn=3a=|1|,a0=1]1],a3=121|,6=1]9

1 2 3 14

[ 2 3 1 6
byn=3;a;=1| 1 , (g = 2 |,ag=1| -1 |.,08=1| 2

-3 [5 1 | =T

1 2 1 1 7
c)n=4; a; = _21 , Qg = 8 , Qg = ? , Oy = _31 , = i41

—2 —1 4 0 2

(9) Wyznaczy¢ bazy podprzestrzeni rozwiazan nastepujacych uktadéw réwnan (nad R):

ZE1+3ZE2+2ZE3 =0
201 — 19+ 323 =0
31’1 — 51’2 + 4.’13‘3 =0
(10) Wyznaczy¢ baze i wymiar

a)

1+ To — 31‘4 =0
T1— X+ 203 —1x4 =0
41‘1 — 21‘2 + 6.’133 + 3.T4 =0
., ay,) przestrzeni Q* gdy:

b)

2 podprzestrzeni lin(ay, as, ..

5 4 1 3
2 1 1 4
aar=| Jg | 0= o as=| | a=] g
I 1 | 3 2 2
[ 2 ] 4 3 4 ] 7
-1 -3 —2 -1 —6
b) Q) = 3 , Qg = 1 , O3 = 3 , Qg = 15 , 05 = —7 )
B 3 4 17 0 |
1 2 2 5 [ 3
2 3 ) 26 —4
C)alz 3 , O = —4 , O3 = 8 y Oy = -9 , 05 = 1
—4 1 -3 —12 2

(11) Wybraé baze podprzestrzeni lin(oq, as, . . .,

a,) C Z sposrod wektorow aq, ag, ..., a, , jezeli

2Poj(;cie wymiaru przestrzeni wektorowej pochodzi od Grassmanna.



1 1 3
a) ag = 2 Qg = 2 oz = 61
01’ 3|’ 0|’
0 4 0
1 [ 2] [ 3] 4
b)Oé1— g y Qg = i y A3 = ;l y Qg = 2 ;
4 5 6 0
2 4 6 1 6
c) ag = 1 oy = 2 o3 = 3 oy = 1 o5 = 01.
4 |’ 1 [’ 5 |’ 1 [’ 4 |’
1 2 3 1 0
1 2 3 4 1
dDar=12|,aa=]3|,a3=|2|,au=|3 |[,a5=1]1
3 4 3 4 1
Wybraé¢ dowolne bazy powyzszych podprzestrzeni, niekoniecznie sposrod wektorow
1,09, ...,0n.
(12) Czy mozna znalezé baze przestrzeni K* zlozona z wektoréw postaci:
X1 I
X9 T

;21 + T2+ 23+ 24 =0, b) ;X1 + T+ a3+ 14 = 1

T3 T3
Xy Ty

2)



