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Mechaniczne maszyny liczgce

- - pierwszy mechaniczny kal-
kulator; dodawal i odejmowal 6-cio cyfrowe liczby; nie
zachowal sie zaden egzemplarz.

- (1623-1662) Pa-
squaline dodaje 1 odejmuje.

Dane reprezentowano za pomoca po-
zycji kol zebatych, a wprowadzano je
mechanicznie ustawiajgc kota w odpowiedni sposob.



maszyny analitycznej - ma re-
alizowaé¢ roézne obliczenia w
sposOb zaprogramowany przez
operatora. W strukturze prze-
widziano dwa bloki: ,sklad” 1
,mlyn” - odpowiedniki wspol-
czesne] pamieci 1 procesora.
Programowanie przy uzyciu
kart perforowanych. Dane wej-
Sciowe o dlugosci do 50 cyfr, wynik do 100 cyfr w
postaci wydruku, wykresu lub kart perforowanych.




TrOChQ historii 163

Wczesne komputery

1946 - ENTAC (Electronic

Numerical Integrator and

Calculator)Dane technicz-
e: ok. 18000 lamp elek-

tronowych, 1500 przekaz-

nikoéw.

Waga 30 t. 2%

Zajmowal powierzchnie 9 X 15 m. US. Army Photo

5000 dodawan liczb 10-cyfrowych na sek. i 360 mno-

zen na sek. Stosowany do obliczen w artylerii. Wy-

znaczal trajektorie pocisku w ciggu 30 sek.




Troche historii 164

Komputery w Polsce

1958 - XYZ - komputer skonstru-
owany w Zakladzie Aparatéw Mate-
matycznych PAN, pracowal do 1962.
Na bazie tego komputera tworzono
serie maszyn ZAM-2.

1960 - uruchomienie maszyny Odra 1001, plerwsze]
maszyny zbudowanej w pelni w zakladach Elwro.
1971 - Odra 1305. Przedostatnia Od-
ra wyszta z uzycia 18 lipca 2003 po
29 latach bezawaryjnej pracy.

Ostatnia pracowata w PKP Ostr6da
do lata 2006.




Troche historii 165

Szybki rozwdoj komputerow

1947 - w Bell Laboratories powstaje tranzystor.
1961 - w Texas Instruments powstaje uktad scalony.
1971 - pierwszy mikroprocesor - fir-
ma Intel opracowuje procesor 4004
jako uklad scalony. Zawieral 2300
tranzystorow 1 moglt wykonywaé
60000 operacji na sekunde.

1981 - IBM prezentuje prototyp
komputera osobistego PC (Personal Computer).
1990 - powstaje World Wide Web.




Reprezentacja bitow 166

M Bit (binary digit) - cyfra 0 lub 1.

B Bity mozna reprezentowacé za pomoca dowol-
nego obiektu, ktory wystepuje w dwoch moz-
liwych stanach i moze by¢ miedzy nimi prze-
taczany poprzez jakies procesy fizyczne.

B Jeden z tych dwoch stanow reprezentuje war-
tos¢ 0, a drugi - wartosé 1.

B Cigg bitow oznacza dokladnie to samo nie-

zaleznie od procesu fizycznego, ktory za nim
stoi.



Bramki logiczne 167

M Jezeli 0 i 1 potraktujemy jako wartosci lo-
giczne, to do manipulowania tymi wartoScia-
mi mozna uzyc¢ operacji logicznych.

B Bramka logiczna (logic gate) - urzadzenie,
ktore na podstawie wartosci wejsciowych two-
rzy wartos¢ wyjsciowg zgodnie z pewng ope-
racjg logiczna.

B Bramki mozna konstruowacé, stosujgc rozne

techniki: kota zebate, przekazniki, urzadzenia
optyczne.



Bramki logiczne

B Podstawowe bramki

168

Do d - D> - D I
p/q NOT AND OR XOR NOR NAND
00 1 0 0 0 1 1
01 1 0 1 1 0 1
10 0 0O 1 1 0 1
11 0 1 1 0 0 0

B Bramki sg podstawowymi elementami, z kto-
rych konstruuje sie komputery.

B We wspolczesnych komputerach bramki sg
zazwyczaj uktadami elektronicznymi; cyfrom
0 i 1 odpowiadajg rozne poziomy napiecia.




Bramki logiczne 160

B Rozwazmy prosty ukilad
T o
-

B Ustawienie wyjScia na 1:




Sposoby przechowywania bitu 17

M Przerzutnik (flip-flop) - uklad logiczny pa-
mietajgcy jeden bit.

B Pamietana w nim wartos¢ to wartos¢ znaj-
dujgca sie na wyjsciu.

B Inne uklady mogg tatwo zmienia¢ pamietang
w przerzutniku wartosc¢, przesylajgc impulsy
na jego odpowiednie wejscia.

B Inne uklady mogg wykorzystywac¢ wyjsScie prze-
rzutnika jako swoje wejscie i w ten sposob
odczytywaé zapisang w nim wartosc.



Sposoby przechowywania bitu 17

B Kondensator zawsze znajduje sie w jednym
z dwoch mozliwych stanow: jest natadowany
lub rozitadowany.

B Wspoblczesna technika daje mozliwos¢ umiesz-
czenia milionow kondensatorow wraz z polg-
czeniami na pojedynczej plytce zwanej kosScig
(chip).

e Ladunki zgromadzone w malenkich kondensatorach sg tak
male, ze majg sklonnosci do samoistnego zanikania.

e Dlatego ladunki odswieza sie w regularnych odstepach
czasu za pomocg specjalnego ukladu odswiezajgcego.

e Pamieé¢ komputera skonstruowana z uzyciem tej techniki
jest nazywana pamiecig dynamiczng.



Pamiec gtowna 172

B Pamieé gtowna lub operacyjna (main memo-
ry) - zestaw wielu ukladow, z ktérych kazdy

jest zdolny do zapamietania jednego bitu.

B Umieszczany jest w niej aktualnie uzywany
program lub jego czes¢ wraz potrzebnymi dla
niego danymi.

B Jest zorganizowana w jednostki zwane ko-

morkami.

e Bity w pojedynczej komoérce traktuje sie jakby byly usta-
wione w cigg, zwykle od lewej do prawej.
01100101

najbardziej znaczacy bit najmniej znaczacy bit
(most significant bit) (least significant bit)



Pamiec gtowna 172

B W jednej komorce miesci sie 8 bitow, czyli 1
bajt.

B Pojemnosé pamieci - liczba bajtow mozliwa
do zapamietania przez ukilad.

B Komorki pamieci s3 ponumerowane, a numer
komorki nazywa sie adresem.

B Np. pamie¢ o pojemnosci 64 kB ma adresy
od 0 do 2'° — 1 = 65535.

B Adresowanie umozliwia przetwarzanie danych
w dowolnej kolejnosci.



Pamiec gtowna 172

BRAM (Random Access Memory) - pamieé o
dostepie swobodnym.

DRAM (Dynamic RAM) - dynamiczna pamie¢ RAM stoso-

wana we wspotczesnych komputerach jako pamie¢ operacyjna.

SRAM (Static RAM) - statyczna pamie¢ RAM, kazdy bit

danych przechowywany jest w przerzutniku. Stosowana jako

pamie¢ podreczna (cache) np. w procesorze.

B Zawartosé pamieci RAM jest zerowana w mo-
mencie zaniku napiecia zasilania, dlatego wy-
niki pracy programow muszg by¢ zapisane na
jakims nosniku danych.



Pamie¢ masowa 175

B Pamie¢ masowa (mass storage) - materialy
lub urzadzenia stuzgce do trwatego przecho-
wywania danych.

B Moze byé¢ realizowana w postaci:

dyskow magnetycznych - sg pokryte materialem magnetycz-
nym; bity sg przechowywane w postaci namagnesowanych punk-
tOw na powierzchni dysku.

dyskoéw optycznych - bity informacji zapisane w postaci frag-
mentow dobrze 1 stabo odbijajacych wigzke swiatia.

inne: pamieci typu Flash (uktady scalone), dyski magneto-
optyczne, tasmy magnetyczne, ...




Kompresja danych 176

Kompresja - metody zmniejszania ilosci bitow potrzebnych do

wyrazenia danej informacji

e Kompresja bezstratna - odtwarzana informacja jest iden-
tyczna z pierwotnag

e Kompresja stratna - eliminowanie pewnych elementéw aby
uzyskac lepsza efektywnos¢ kompresji; odtwarzana infor-
macja nie musi by¢ identyczna z pierwotna

Techniki:

e kodowanie grupowe (run-length encoding) - kodowanie
dlugosci serii

11111...1100000...00111... — (1,253)(0, 108)(1, 87)
253 108 87

e kody zalezne od czestosci wystgpien (frequency-dependent
encoding) - im czestsze wystgpienie danego ciggu tym
krotszy kod; kodowanie Huffmana
np. kod ASCII - czesciej wystepujgce litery = krétsze kody



Kompresja danych 177

e kodowanie slownikowe - zastepuje sie ciggi symboli indek-

sami do stownika
np. zip, unzip, kodowanie Lempela-Ziva LZ77

i Lempela-Ziva-Welcha LZW stosowany w GIF

e kodowanie wzgledne - informacja sklada sie z blokéw da-
nych, z ktérych kazdy r6zni sie nieznacznie od poprzed-
niego np. zbiér ramek filmu
zapamietuje sie réznice miedzy kolejnymi blokami

Najpopularniejsze metody kompresji stratne;j:

e bazujgce na analizie mozliwosci i ograniczen ludzkiego
zmystu wzroku: obraz - JPEG, video - DivX, MPEG

e dzwieku - MP3



Budowa komputera 178

Procesor

Pamiecé
CPU Magistrala operacyjna

1/0

Urzadzenia we/wy



Jednostka centralna 179
B CPU (Central Processing Unit)

jednostka arytmetyczno-logiczna (arithmetic/logic unit) -
uktady wykonujace podstawowe operacje arytmetyczne 1 lo-
giczne,

jednostka sterujaca (control unit) - uklady koordynujace czyn-
noscl wykonywane przez komputer,

rejestry (registers) - uklady przeznaczone do tymczasowego
przechowywania informacji:

e rejestry ogdlnego przeznaczenia (general purpose regi-
sters)

e rejestry specjalnego przeznaczenia (special-purpose re-
gisters).




Historyczne jednostki centralneis

Procesor Pentium opracowany przez
Intel, jest reprezentantem 32-bitowe]
architektury IA-32 powstale] w
1985 roku, poprzedzonej 16-bitowymi
procesorami 8086 i 8088, z ktérymi
jest ona zgodna: i386 (1985); i486
(1989); Pentium (1993); rodzina P6 (1995-1999): Pentium
Pro, Pentium II, Pentium II Xeon, Celeron, Pentium III,
Pentium III Xeon; Pentium 4 (2000), Pentium 4 z technolo-
gia Hyper-Threading (2004).

Procesor PowerPC opracowany przez
AppleComputer, IBM i Motorole w
1991 roku. Stosowany w kompute-
rach firmy Apple. Dostepne proce-
sory 32- 1 64-bitowe.




Procesor 181

B Procesor wykonuje bardzo szybko ciag pro-
stych operacji (rozkazow) wybranych z okre-
Slonej przez producenta listy rozkazow.

B Podstawowe cechy procesora:

diugosé stowa (liczba bitow), na ktérym wykonywane sg pod-
stawowe operacje obliczeniowe (32-, 64-bitowe);

czestotliwosé (4 GHz)

B Procesory wielordzeniowe

B Giowni producenci: Intel oraz AMD



Rozkazy maszynowe 182

B Rozkaz - cigg bitow; wskazuje jaka operacje
ma wykonaé procesor i jakie sg argumenty tej
operacji. Sktada sie z dwoch czesci:

kodu operacji (op-code= operation code) - zakodowane dzia-

fanie;
pola argumentow (operand field) - informacja, na ktorej to
dzialanie ma by¢ wykonane, lub jej adresy w pamieci gtowne;

Kod operacji Pole argumentow

(kilka bitow) (kilka - kilkanascie bajtow)

np. w 1-32 wystepuje 12 roznych diugosci rozkazow, przy czym
ich maksymalna diugosc¢ to 16 bitow:
w PowerPC wszystkie rozkazy sa te] samej dtugosci.



Rozkazy maszynowe 183

B Np. w typowej operacji arytmetycznej wy-
stepujg 3 zmienne. Dla przykiadu rozwazmy

dodawanie o symbolicznym kodzie operacji
ADD:

ADD AdresX AdresY Adres”Z

B Program podobnie jak dane mozna zakodo-
wac 1 przechowywac¢ w pamieci glownej.

B Zestaw rozkazow razem z ich kodami — jezyk
maszynowy.

B Procesor ma ustalong liste rozkazow, z kto-
rych sa budowane programy.



Magistrala 184

B Magistrala (bus) - zestaw polaczen umozli-
wiajgcy przesytanie ciaggow bitow miedzy po-
szczegolnymi skladnikami systemus:

danych - stuzy do przesylania informacji; np. 64-bitowa prze-
syta 64 bity danych na raz.

adresowa - stuzy do przesytania adresow komorek pamieci;
np. 32-bitowa moze obstuzy¢ 2% komérek pamieci:

sterujaca - stuzy do przesytania sygnatow sterujacych okresla-
jacych rodzaj operacji, np. sygnat zapisu do pamieci, sygnat
odczytu z pamieci.




Urzadzenia wejScia-wyjscia 185

B Urzadzenie we/wy (input/output device; 1/0
device) - stuzy do komunikacji komputera z
uzytkownikiem lub innym urzadzeniem:

urzadzenie wejscia - np. klawiatura, mysz komputerowa, czyt-
niki nosnikow danych, skaner;

urzadzenia wyjscia - np. monitor, drukarka.

urzadzenia wejScia 1 wyjscia: karta sieciowa, modem, dysk
twardy:...




BIOS 186

B BIOS (Basic Input Output System) jest lacz-
nikiem miedzy sprzetem a uruchamianymi pro-
gramamui.

B Zapisany w pamieci statej komputera w po-
staci rozkazow jezyka maszynowego.

B Programy w BIOS-ie:

testujaco-inicjujace prace komputera,

sterujgce roznymi elementami komputera, jak np.: napedami
dyskowym, urzadzeniami wejscia/ wyjecia.

B Wyswietlenie i zmiana ustawien BIOS-u - po

uruchomieniu komputera i nacisnieciu odpo-
wiednich klawiszy (np. Delete lub Ctrl + Alt

+ Esc).



CPU a urzadzenia we/wy 187

B Rodzaje komunikacji

rownolegla (parallel communication) - jednoczesnie przesy-
ta sie kilka bitow, kazdy osobng linig; stosowana w magistrali
i przy komunikacji z urzadzeniami we/wy.

szeregowa, (serial communication) - transmituje sie tylko
jeden bit na raz; wszystkie bity przesyta sie tylko jedng linig;
uzywana do komunikacji miedzy komputerami 1 nie tylko.

B Komunikacje pomiedzy CPU, pamiecig gtow-
ng a urzadzeniem we/wy zazwyczaj obslu-
guje urzadzenie pomocnicze - tzw. kontroler
(controller) lub uklad sterowania; plyta z
uktadami scalonymi (karta), ktéra umieszcza
sie na plycie gtobwnej komputera.



(Gniazda rozszerzen

PCI (Peripheral Component Interconnect)

AGP (Accelerated Graphics Port)
PCI-E (PCI Express)

Zlacza
ATA (Advanced Technology Attachments) - do 133 MB/s;
komunikacja rownolegta; ztacze dla dysku HDD

SATA (Serial ATA) - opracowane przez Intel; szeregowa wer-
sja. ATA z wickszym transferem

LPT (Centronics) - komunikacja réwnolegla
COM (RS-232) - komunikacja szeregowa
PS/2 - komunikacja szeregowa

USB (Universal Serial Bus)
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Ptyta gtowna 101
l ﬁ ... bo warto wiedziec u w Srodku siedzi ;)

]

plyta ASUS B85 PLUS [,

G Cztery gniazda pamieci DDR3. Mozesz rozbudowac
EHIP;-.E‘I:azs swoj komputer do 32GB pamieci operacyjnej.

Gniazdo LGA1150 pod procesory 4 generacji
Intel® Core™i7, Intel® Core™i5, Intel® Core™i3,
Intel® Pentium®, Intel® Celeron® Dwa (czarne) wyjscia SATA2

o szybkosci 3Gb/s.

Cztery (zotte) wyjscia SATA3
o szybkosci 6Gb/s.

Ztacza USB2.0

Trzy sloty PCI

Dwa sloty PCI-E x16 dla kart grafiki

Ztacza karty dzwiekowej

Dwa sloty PCI-E x1

KONTRAST 2014 (€) wazelkie prawa rastrzedone




Dyski magnetyczne 192

e Dyskietka (F'D - floppy disk, diskette) - pojedynczy ela-
styczny dysk magnetyczny zamkniety w plastikowej obudo-
wie. Najpowszechniej byly uzywane dyskietki 3.5 cala HD
(High Density) o pojemnosci 1.44 MB.

e Dysk twardy (HDD - hard disk drive)- metalowe dyski ma-
gnetyczne (talerze; jeden lub wiecej) zamontowane na state
wraz z urzgdzeniem do zapisu i odczytu (gltowica) w her-
metycznej obudowie.




Dyski magnetyczne 193

Kazda Sciezka zawiera
takag samg ilos¢ sekto-
row, a w kazdym sekto-
rze przechowuje sie taka
samgy ilosé bitow (zwykle
512 B lub wielokrotnosé
512).

Pojemnosé dysku twar-
dego wynosi od 10 MB
do kilkuset GB.

Kierunek obrotu

Sciezka

Widok z gory
Sektor

Widok z boku / _

Talerz —s=| il |
T T

Powierzchnie | i i |
I il |
! — —

Cylinder




Dyski magnetyczne 194

Zapis informacji na dyskach

e Klaster - sektor lub grupa sektoréw; stanowi najmniejszy
mozliwy zapisywalny fragment dysku.

e Zapis informacji - w pierwszym napotkanym wolnym kla-
strze; gdy za maly, to umieszczana jest informacja tgczni-
kowa - ,,czeS¢ dalsza znajduje sie w miejscu...”.

e Usuwanie informacji - okreslenie zajetych klastrow jako wol-
nych; nie jest to fizyczne usuniecie.

e Defragmentator dysku - program stuzacy do porzadkowania
dysku.

e Formatowanie dysku - skuteczne usuniecie wszelkich infor-
macji; przygotowanie dysku do pracy.



Dyski optyczne 195

e Odczyt/zapis danych nastepuje
poprzez promien lasera. Informa-
cje zapisywane sg z taka sama ge-
stoScig na jednej spiralnej Sciez-
ce od srodka dysku na zewnatrz.
Sciezka podzielona jest na sektory,
w kazdym sektorze ta sama ilos¢
danych.

e Rodzaje dyskoéw optycznych:
CD (Compact Disc) - podczerwony laser (780 nanome-
trow); pojemnos¢ ok. 680 MB

DVD (D:zigital Versatile Disc) - czerwony laser (650 nm);
4.7 GB (1L), 8.5 GB (2L), 17 GB (2L/28S)

Nowe formaty zapisu optycznego, laser ma kolor niebieski
(405 nm): BD (Blue-ray Disc) - 25 GB i 50 GB (2L);

HD DVD (High Density DVD) - 15 i 30 GB.



Pamleé Flash 196

e Urzadzenie poiprzewodnikowe oparte na pamieci EEPROM
(FElectrically- Erasable Programmable Read-Only Memory)
- elektronicznie dajgcej sie wymazac i ponownie zapisa¢ pa-
mieci tylko do odczytu.

e Realizowana jako uklad scalony w jednej ze standardowych

obudow: PC Card, CompactFlash, Memory Stick, Multi-
Media Card, modul USB.

e Wada: ograniczona liczba zapisé6w - od 10 000 do miliona.

e Klasyfikacja:
pamieci typu NOR - wykorzystuje bramke logiczng NOR
pamieci typu NAND - wykorzystuje bramke logiczng NAND



DySkI SSD 197

e Dysk pétprzewodnikowy (ang. solid-state drive) - urzadze-
nie pamieci masowej zbudowane w oparciu o pamiec¢ typu
flash; dane zapisane sg w bramkach typu NAND:;

e Zalety: mniejszy czas dostepu do danych; wieksze predko-
Scl zapisu i1 odczytu mniejszy poboér energii; odpornosé na
przecigzenia, wstrzasy 1 wibracje

e Wady: ograniczona liczba zapisé6w; cena

e Stronicowanie pamieci: operacje odczytu/ zapisu lub kaso-
wania wykonywane sg jednoczesnie na ustalonej liczbie ko-

morek, pogrupowanych w strukture bedacg wielokrotnosciag
bajtu



Systemowe
(system software)

oprogramowanie
narzedziowe
(utility software)

system
operacyjny
(operating system)

np. programy do:

——porzadkowania dysku

——(de)kompresji danych

np.
—UNIX i pochodne

—LINUX

L MS DOS, Windows

—MacOS, MacOS-X

(application software)

Aplikacyjne

sieciowe

multimedialne

biurowe

naukowo-inzynieryjne




Ewolucja systemow operacyjnychig

M przetwarzanie wsadowe (batch processing)

M przetwarzanie interakcyjne (interactive pro-
cessing). Podstawowa technika: podziat czasu
(time-sharing) - czas dzieli sie na przedziaty
(tzw. kwanty czasu).

71 71 Z1 71
Z2 Z2 Z2 Z2

Szybkie tasowanie zadan stwarza ziudzenie
jednoczesnego wykonywania wielu zadan.

Systemy z podzialem czasu - systemy wielo-
zadaniowe (multitasking).



Zadania systemu operacyjnego 2w

B obstuga dialogu pomiedzy uzytkownikiem a
komputerem

B nadzorowanie wymiany informacji pomiedzy
poszczegolnymi urzadzeniami we/wy i jed-
nostka centralng

B organizowanie zapisu informacji na dysku

B zarzadzanie pamiecig operacyjng

B uruchamianie innych programow

B sygnalizacja bitedow



Elementy systemu operacyjnego:o:

M interpreter polecen lub powtoka (shell)

tekstowy interfejs uzytkownika - np. DOS, UNIX
eraficzny interfejs uzytkownika - np. Windows, MacOS

M jadro (kernel)

zarzadca plikow (file manager)

programy obstugi urzadzen (device driver)

zarzadca pamieci (memory manager)

planista (scheduler) - decyduje o tym, ktore zadania przy-
dzieli¢ procesorowi

dyspozytor (dispatcher)- steruje przydzielaniem kwantow cza-
su poszczegolnym zadaniom

B system plikow
NTEFS w Windows, HE'S w MacOS, UFS w UNIX




Aplikacje 202

e multimedialne:
gry komputerowe, programy do tworzenia i obrébki filmows;

e sieciowe:
przegladarki internetowe, programy do obstugi poczty elek-
tronicznej, tworzenia stron WW W;
e biurowe:
pakiety biurowe np. Microsoft Office, LibreOffice.org;
DTP (Desktop Publishing) np. Adobe PageMaker, TEX;
e naukowo-inzynieryjne:

CAD (Computer Aided Design), CAM (Computer Aided
Manufacturing), CAP (Computer Aided Planning);

CAS (Computer Algebra System) np. Mathematica, Ma-
tlab, Maple, Mupad;
statystyczne np. SAS, Statistica, R.



Narzedzia: IATEX, wrapfig, texpower

Rysunki: Inkscape

n‘@%#”‘.

'—‘4"

K=

_



	7 Przetwarzanie i przechowywanie informacji
	Troche historii
	Mechaniczne maszyny liczace

	Troche historii
	Troche historii
	Wczesne komputery

	Troche historii
	Komputery w Polsce

	Troche historii
	Szybki rozwój komputerów

	Reprezentacja bitów
	Bramki logiczne
	Bramki logiczne
	Bramki logiczne
	Sposoby przechowywania bitu
	Pamiec główna
	Pamiec masowa
	Kompresja danych
	Kompresja danych
	Budowa komputera
	Jednostka centralna
	Historyczne jednostki centralne
	Procesor
	Rozkazy maszynowe
	Rozkazy maszynowe
	Magistrala
	Urzadzenia wejscia-wyjscia
	BIOS
	CPU a urzadzenia we/wy
	Płyta główna
	Płyta główna
	Płyta główna
	Płyta główna
	Dyski magnetyczne
	Dyski magnetyczne
	Dyski magnetyczne
	Zapis informacji na dyskach

	Dyski optyczne
	Pamiec Flash
	Dyski SSD
	Oprogramowanie
	Ewolucja systemów operacyjnych
	Zadania systemu operacyjnego
	Elementy systemu operacyjnego
	Aplikacje


