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. . +5 . .
Utamek napisany w wierszu £5—, a Ufamek napisany w wierszu

2241 0

eksponowany $\frac{\frac{x+2 {x+1}+5}{x"2+1}$,
w42 | g a eksponowany
ZS#—1' \ [\frac{\frac{x+2 {x+1}+5} {x"2+1}.\]
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Indeksy mozemy dowolnie zageszcza¢ 1ndeksy mozemy dowolnie zagegszczacl

\[x_{i_{j}t} " {m " {n_{1}}}\]

n

m'l

xT..
j

\sum

\prod

Sumy 1 iloczyny wygladaja nastepujgco
$\sum_{i=1}"n \prod_{j=1}"{ita_i$,
lepiej tak

\[\sum_{i=1}"n \prod_{j=1}"{ita_i.\]

Sumy i iloczyny wygladaja nastepuja-
co >_ioq [T521 aq, lepiej tak

i=1 j=1



\1lim

Granice w tekscie lim,,_,o, 0", a ekspo-

nowane
lim b".

\limits
Stosowane po operatorze matematycz-

nym daje efekt lim 0" oraz i f[ a;.

n—00 i=1 j=1
Jednakze zwieksza ono odlegtos¢ po-
miedzy kolejnymi wierszami, co cza-
sem moze by¢ efektem niepozadanym.

Granice w tekscie
$\1lim_{n\to\infty} b"n$, a eksponowane
\[\1lim_{n\to\infty} b n.\]

Stosowane po operatorze matematycznym
$\1lim\limits_{n\to\infty} b"n$ oraz
$\sum\limits_{i=1}"n
\prod\limits_{j=1}"{i}a_i.$

Jednakze zwieksza ono odlegtoSC pomiec
wlerszaml, co czasem moze byl efektem



\; N\, \!
\quad \qquad

Dostepne odstepy w trybie matema-
tycznym

aag aaa a a.

\int
Catki wprowadzamy [’ f(z)dz lub
[y f(x)dz lub

[ s@ar [ @,

ale lepiej zrobi¢ przerwe przed dzx

/abf(:zj)dx /Xf(x)dx /f(a:)dx

Dostepne odstepy w trybie
matematycznym

\Laa\; a\: a\, a\! a
\quad a \qquad a.\]

Catki wprowadzamy

$\int_a"b f(x) dx$ lub

$\int_X f(x) dx$ lub

\[\int_a"b f(x) dx

\quad \int_X f(x)dx,\]

ale lepiej zrobié¢ przerwe przed $dx$
\[\int_a"b f(x) \, dx

\quad \int_X f(x) \, dx

\quad \int\limits_X f(x) \, dx.\]



\colon

Mozna f : X — Y ale lepie;
X —-Y.

{... \choose ...}

() e

\bigvee \bigwedge
\exists \forall

\V A flz,y)

reX yeYy

EleX\v/yEYf<$7 y)
\bigcap \bigcup

(O CREENG @)

1 U A

n=1m=1

Mozna $f: X \rightarrow Y$ ale lepiej
$f \colon X \rightarrow Y$.

\[ {n \choose k} \quad
{n \choose k+m} \]

\[ \bigvee_{x\in X}
\bigwedge_{y\in Y} f(x,y) \]
\[ \exists_{x\in X}
\forall_{y\in Y} f(x,y) \I

\ [

\bigcap_{n=1}"{\infty}
\bigcup_{m=1}"{\infty}A_{n,m}
\]
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<, >

\not <
\leq

\geq
\neq, \not=
\equiv
\sim
\approx
\subset
\subseteq
\supset
\in

\cap

\cup
\emptyset
\setminus

Funkcje

SIn

COS
tan, tg
cot, ctg
In

log
arcsin
arccos
max
min
sup
int

lim sup
lim inf
Ja
Ja

\sin

\cos

\tan, \tg
\cot, \ctg
\1n

\log
\arcsin
\arccos
\max

\min

\sup

\inf
\limsup
\liminf
\sqrt{a}
\sqrt [n]{a}




Symbole

Litery greckie

e~ Jl g0t <o

\times

\div

\wedge

\vee

\rightarrow
\Rightarrow
\Leftrightarrow
\longrightarrow
\Longrightarrow
\Longleftrightarrow
\nearrow

\searrow

\uparrow
\downarrow
\rightrightarrows
\mapsto
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\alpha
\beta
\gamma
\delta
\epsilon
\varepsilon
\zeta
\eta
\theta
\vartheta
\lambda
\mu

\nu

\pi

\rho
\varrho




Matematyczne kroje pisma

przyktad | polecenie pakiet
ABCdet | \mathrm{ABCdef}

ABCdef | \mathbf{ABCdef}

ABCdef | \mathnormal{ABCdef}

ABC \mathcal{ABC}

ABE0ef | \mathfrak{ABCdef} amssym
ABC \mathbb{ABC} aInssym
ABC \mathds{ABC} dsfont

\usepackage{amssymb,dsfont}



Akcenty matematyczne

przyktad | polecenie przyktad | polecenie
ABCdef | \overbrace{ABCdef} a | \check{a}
ABCdef | \underbrace{ABCdef} a | \breve{a}
ABCde f | \widehat{ABCdef} a | \hat{a}

ABC' | \widetilde{ABC} a | \tilde{a}
ABCdef | \overline{ABCdef} a | \bar{a}

ABC \overrightarrow{ABC} a | \vec{a}

P \ [
141 .+ 1+1 \underbrace{il+\overbrace{1+\1ldots+1}"{15}+1}_{17]

\]



Wzory matematyczne 9

\stackrel{...}{...
xLy

Zl_'})déf (331,...,3371)

\displaystyle

x Ly
\textstyle

\scriptstyle
\scriptscriptstyle

\[ X \stackrel{ f}{\rightarrow} Y \]

\[ \vec{x}
\stackrel{\mathrm{def}}{=}
(x_1,\1dots,x_n) \l]

\[ X
\stackrel{\displaystyle f}{\rightarrow}

Y \]
$2°{x(i)}$ a $ 2"{\textstyle x(i)}$



\left \right

(©.@) 1 mn
EZ:<néZ ) \[ \sum_{n=1}"\infty
mi \left (\frac{n+1+{2"nt\right) "n \]
Ej(n%_lyl \[ \sum_{n=1}"\infty
2n

n=1

(\frac{n+1}{2°n}) "n \]
\| \langle \rangle

\[ \I x\| \quad

lzll (z, )
\langle x,y \rangle \]

\ldots \cdots
\vdots \ddots
\[ \ldots \quad \cdots \quad
\vdots \quad \ddots \]
\[ (x_1, \ldots ,x_n) \quad
(xl,...,xn) r1+ -+ Ty x_1+ \cdots +x.n \]

\cdot \circ
f-g fog \[ f\cdot g \quad f\circ g \]



Wzory w kolumnach

Otoczenie array

\begin{array}[pozycjal{kol_1...kol_n}

&\
. AR
\end{array}
kol 1: 1 cr
*{ile_kolumn}t{wyrdéwnanie}
pozycja: b t

]l - left ¢ - centre r - right
b - bottom t - top
\[ \begin{arrayt{clr}
1 2 3 1 &2 & 3\\
345 456 567 345 & 456 & 567
\end{array} \]

51



|

CE,
_aj,

Ot

edy x > 0;
ody r < 0.

\[ \left[\begin{array}t{*{3}{c}}
1 & 2 & 3 \\
4 & 5 & 6 \\
7 & 8 &9

\end{array}t\right] \]

\[ \left[\begin{array}t{ccc}
1 & \cdots & 3 \\
\vdots & \ddots & \vdots\\
4 & \cdots & 6\\

\end{array}\right] \]

\[ Ix|=
\left\{\begin{arrayr{rl}
x, & \mbox{gdy } x\ge 0;\\
-x, & \mbox{gdy } x<O.
\end{array}t\right. \]



Wzory wielowierszowe 53

Otoczenie eqnarray

\begin{eqgnarray}
C&=& ... \\
oL &= L.
\end{eqnarray}
Wtedy
Wrtedy \begin{egnarray}

b=a—c (1) b &=& a-c \labeld{r:pie}\\
c=qa—b. (2) c &=& a-b.

\end{eqnarray}



W otoczeniu eqgnarray aby usungé
danym wierszu dopisa¢ \nonumber.

Wtedy ze wzoru () wynika
r=a+y
=b+c+y (3)

Otoczenie eqnarray*

7 réwnania () otrzymujemy

r < d
<

numer danego rownania nalezy w

Wtedy ze
wzoru~ (\ref{r:pie}) wynika
\begin{eqgnarray}
x &=& a+y \nonumber\\
&=& b+c+y \label{r:pie2}
\end{eqnarray}

Z rownania” (\ref{r:pie2})
otrzymujemy
\begin{eqgnarrayx*}
x &\leq & d \\
& < & \alpha
\end{eqnarrayx*}



Twierdzenia 55

\newtheorem{nazwa} [wnazwa]{nagtéwek} [podziat]

\begin{nazwal} [dodatkowy opis]
TresC twilerdzenia, czy definicji, czy ...
\end{nazwa}

nazwa nazwa otoczenia

nagtowek to co ma si¢ pojawi¢ na wydruku, np. Twierdzenie,
Lemat, Wniosek, Aksjomat, itd.

wnazwa hazwa otoczenia zdefiniowanego wczesniej za pomoca
\newtheorem

podziat part, chapter, section, subsection, itd.

dodatkowy opisnp. kto i kiedy udowodnit przedstawiane twier-
dzenie



Np. w preambule wpisujemy:

\newtheorem{tw}t{Twierdzenie}
\newtheorem{lem} [tw]{Lemat}
\newtheorem{wni}|[tw]{Wniosek}

\begin{tw}

Twierdzenie 1 Tu wpisujemy tres¢ twierdzenia Tu wpisujemy tresc twlerdzenia
\end{tw}

Lemat 2 T tresé lematu \begin{lem} Tu tres¢ lematu \end{lem

Twierdzenie 3 (Pitagoras) W trojkgcie ... \begin{tw} [PitagoraS]

, , W tréjkacie ...

Whniosek 4 W kazdym ...

\end{tw}

\begin{wni} W kazdym ... \end{wni}



Np. w preambule wpisujemy:

\newtheorem{twi}t{Twierdzenie}[section]
\newtheorem{wnio}{Wniosek}|[section]

\section{Tréjkaty}
\begin{twi}
1 Tréjkaty Tu wpisujemy tresC twlerdzenla
\end{twi}
Twierdzenie 1.1 Tu wpisujemy tres¢ twierdzenia \begin{twi} [Pitagoras]
Twierdzenie 1.2 (Pitagoras) W trgjkgcie ... W trojkacie ...
\end{twi}
\begin{wnio}
W kazdym ...
\end{wnio}

Whniosek 1.1 W kazdym ...



\label{identyfikator}
\ref{identyfikator}
\pageref{identyfikator}

\section{Tréjkaty}\label{r:tr}
\begin{twilt\label{t:istn}

Tu wpilsujemy tresC twierdzenila
\end{twi}

\begin{twil} [Pitagoras]

W trojkacie

\end{twi}

Wstep

... Rozdzial 1 poswiecony jest ogolnej teorii ... W szczegdlnosci twierdzenie 1.1
pozwala na ....

\section*{Wstep}
. Rozdziat"\ref{r:tr} posSwiecony jest ogdlnej teorii
W szczegdlnosci twierdzenie™\ref{t:istn} pozwala na ....



Niech
a=2>b+ c.

Wtedy ze wzoru (1) wynika

r=a-+y
= b+c+y

Ten wzor jest ze strony

Niech
\begin{equation}\label{r:piel}
a=b+c.

\end{equation}

Wtedy ze
wzoru~ (\ref{r:piel}) wynika
\begin{eqgnarray}
X &=& a+y \nonumber\\
&=& b+c+y \label{r:pie3}
\end{egnarray}

Ten wzor jest
ze strony ™ \pageref{r:pie2}.

Po pierwszym przetworzeniu pliku zrédlowego przez IATEX-a nume-
ry sag wpisywane do pliku z rozszerzeniem .aux. Drugie przetworzenie
dopiero wprowadza poprawki do plikéw .dvi czy .pdf.



Pakiet amsmath 60

\usepackage{amsmath}

Otoczenia dla wzorow eksponowanych

IATEX amsmath
equation equation
displaymath| equation#*
eqnarray align
eqnarray* |alignk

Otoczenie equation™

Niech
Niech \begin{equation*}
a=>b+c. a=b+c.
\end{equation*}



Pakiet amsmath

Otoczenie align vs. eqnarray

Poréwnajmy

3r+4 =
3r+4—4 =
3r =

wW = =
|
N

3r+4=17
3r+4—-—4=7—-4
3xr = 3.

~—
—_
~—

Pordwnajmy
\begin{egnarray}
3x+4&=&7\\
3x+4-4&=&7-4\\
3x&=&3
\end{eqgnarray}
v
\begin{align}
3x+4&=7T\\
3x+4-4&=T7-4\\
3x&=3.
\end{align}

61



\begin{align}
3r+4=17 204+ 4=06 (12) 3x+4&=7 & 2y+4&=6 \label{w:1}\\
31 — 3 %y = 2. (13) 3x&=3 &.2y&=2.\1abel{w:2}
\end{align}

Odsytacze do rownan

\eqref{identyfikator}

W réwnaniach™\eqref{w:1}
odejmujemy stronami 4,
a rownania”\eqref{w:2}

W réwnaniach (17) odejmuje-
my stronami 4, a rownania (| )

zamiast
/ : .. W rd iach” f{w:1
W réwnaniach (17) odejmuje- réwnaniach” (\refiw:1})

. , . odejmujemy stronami 4,
my stronami 4, a réwnania (| ) \ réwnania~ (\ref{w:2})



Otoczenie subequations

20+ 3y =7 (14a)
3 — 4y = 11 (14D)

W uktadzie rownan (), najpierw wyliczymy  z rownania (| ')

\begin{subequations}t\label{w:uklad}
\begin{align}

2x+3y&=7\1abel{w:ulF\\
3x-4y&=11\1label{w:u2}

\end{align}

\end{subequations}

W uktadzie roéwnan™\eqref{w:uklad}, najpierw
wyliczymy $x$ z réwnania™\eqref{w:ul}



Pakiet amsmath 64

Otoczenia multline 1 multline*

Otoczenia te pozwalajg sktada¢ diugie wzory:.

sin(a:+y+z) = SIN & COS Y COS 2 + COS T SIN Y COS 2

+ cosx cosysin z — sinxsinysin z (15)
\begin{multline}
\sin(x+y+z)=\sin x\cos y \cos z +\cos x \sin y \cos z\\

+ \cos x \cos y \sin z -\sin x \sin y \sin z
\end{multline}



Otoczenie split

sin(z + y + 2) = sin(x + y) cos 2 + cos(x + y) sin 2
= SIN & COS Y COS Z + COS T SIN Y COS 2 (16)
-+ COS T COS Y SIn 2 — SIn & SIn Yy SIn 2

\begin{equation}’, split wymaga trybu matematycznego
\begin{split}

\sin(x+y+z)&=\sin (x + y) \cos z +\cos (x+y) \sin z\\
&=\sin x\cos y \cos z +\cos x \sin y \cos z\\

&\quad + \cos x \cos y \sin z -\sin x \sin y \sin z
\end{split}

\end{equation}



Pakiet amsmath

Otoczenie cases

\begin{equation}
|x|=\begin{cases}

66

2| = r, gdyx >0, 17) x, & \text{gdy $x\ge 08}, \\
—z, ady z < 0. -x, & \text{gdy $x< 08$}.
\end{cases}
\end{equation}

Polecenie text

\text{...}

Zastepuje polecenie \mbox{ . ..} w tryble matematycznym.

Numerowanie wzorow w calym dokumencie

\numberwithin{equation}t{section}



Pakiet amsthm 67

\usepackage{amsthm}
Style twierdzen

\theoremstyle{plain}), domySlny
\theoremstyle{definition}
\theoremstyle{remark}

\usepackage{amsthm}
\newtheorem{atwie}{Twierdzenie}
\newtheorem{alema}[atwie]{Lemat}
\newtheorem*x{LZ}{Lemat Zorna}
\theoremstyle{definition}
\newtheorem{adefi}{Definicja}
\newtheorem{aprzy}t{Przyktad}
\theoremstyle{remark}
\newtheorem{auwag}t{Uwaga}



Twierdzenie 1 (Pitagoras). W trdjkqcie pro-
stokgtnym . ..

Lemat 2. Lematy majqg taki sam styl jak twier-
dzenia . ..

Lemat Zorna. Zwykle lemat Zorna chcemy tyl-
ko zacytowac . ..

Definicja 1. Funkcja f: A — Y jest ciggla, je-
zeli . . .

Przyktad 1. Sprawdzimy cigglosé¢ funkeiji . ..

Uwaga 1. Cigglos¢ funkeji zalezy od wyboru me-
tryki ...

\begin{atwie} [Pitagoras]

W tréjkacie prostokatnym \ldots
\end{atwie}

\begin{alema}\label{l:cos}

Lematy majg taki sam styl jak twierdzenia
\end{alema}

\begin{LZ}

Zwykle lemat Zorna chcemy tylko zacytowac
\end{LZ}

\begin{adefi}

Funkcja $f\colon A\to Y$ jest \emph{ciggt
\end{adefi}

\begin{aprzy}

Sprawdzimy ciggtosé funkcji \ldots
\end{aprzy}

\begin{auwag}

Ciggtos¢ funkcji zalezy od wyboru metryki
\end{auwag}



Otoczenie proof

\begin{proof}[dodatkowy opis]

\end{proof}

Dowod. Tutaj zaczynamy dowod ... koniec dowo-
du. ]

Dowdd gtéownego twierdzenia. Tutaj zaczynamy
dowdd ... koniec dowodu. B
. Ale gdy dowdd konczy sie wzo-
(] pojawia si¢ w nastep-

Dowod Lematu

rem eksponowanym to

nym wierszu
a=0b+c.

[]

Dowadd. Aby temu zapobiec nalezy umiesci¢ pole-
cenie \gedhere na koncu wzoru

a=2>b+ c. ]

\begin{proof}

Tutaj zaczynamy dowdd ...
\end{proof}
\begin{proof}[Dowéd gidwnego twierdzenial]
Tutaj zaczynamy dowéd ... koniec dowodu.
\end{proof}

\begin{proof} [Dowéd Lematu \ref{l:cos}]
Ale gdy dowdd konczy sie wzorem eksponowar
to $\ged$ pojawia sie w nastepnym wierszu
\[ a=b+c. \]

\end{proof}

\begin{proof}

Aby temu zapobiec nalezy umiesScié poleceni
\[ a=b+c. \gedhere \]

\end{proof}

koniec dowodu.



Polecenie newtheoremstyle

\newtheoremstyle{mtw}y,

{0.5\baselineskip} % odstep przed
{0.5\baselineskip} % odstep po

{\itshape} % czcionka tekstu

{Opt} 7% wielkoS§¢ wciecia

{\bfseries} % czcionka nagtdwka

{} % znak przestankowy po nagidwku

{\newline} 7 odstep po nagitdwku

{{\thmname{#1}~} % dodatkowe ustawienia nagiédwka
{\thmnumber{#2}." "} % dotaczenie kropki po numerze
{\normalfont\thmnote{(#3)}}} % czcionka opisu
\theoremstyle{mtw}
\newtheorem{mtwie}t{Twierdzenie}

\begin{mtwie} [Pitagoras]
W trdjkacie prostokatnym \ldots
\end{mtwie}

Twierdzenie 1. (Pitagoras)
W trojkgcie prostokgtnym . ..



Spis literatury 71

Otoczenie thebibliography

\begin{thebibliography}t{szerokosé¢ etykiety}
\bibitem[etykietal]{identyfikatorl} ...
\bibitem[etykieta2]{identyfikator2} ...

\end{thebibliography}

\begin{thebibliography}{9}

\bibitem{b:lamport} L. Lamport, \emph{\LaTeX{} System
opracowywania dokumentéw}, WNT, 2004.

\bibitem{b:ctan} \emph{Comprehensive \TeX Archive Network},
\verb"http://www.ctan.org"

\bibitem{b:gust} \emph{Polska Grupa Uzytkownikéw Systemu \TeX},
\verb"http://www.gust.org.pl"

\end{thebibliography}



Literatura
1] L. Lamport, BTEX System opracowywania dokumentow, WNT, 2004.

2] Comprehensive TgXArchive Network, http://wuw.ctan.org

3] Polska Grupa Uzytkownikéw Systemu TgX, http://www.gust.org.pl
\citel...]{identyfikatori}

Tworzenie bibliografii z uzyciem programu \BibTeX{} opisano

w \cite[str. 84-86 oraz Dodatek B]{b:lamport}. Strony CTAN
(patrz™\cite{b:ctan}) zawieraja wiele réznych pakietdéw, programéw
pomocniczych, jak i cate dystrybucje \LaTeX a. Na stronach GUST
(patrz™\cite{b:gust}) znaleZ¢ mozna takze archiwa CTAN oraz

wiele materiatdédw pomocniczych po polsku. Jest tam tez serwis FAQ.

Tworzenie bibliografii z uzyciem programu BIBTEX opisano w [1, str. 84-86 oraz Dodatek B].
Strony CTAN (patrz [2]) zawieraja wiele réznych pakietow, programoéw pomocniczych, jak i cale
dystrybucje ETEXa. Na stronach GUST (patrz [3]) znalez¢é mozna takze archiwa CTAN oraz wiele
materialow pomocniczych po polsku. Jest tam tez serwis FAQ.
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Narzedzia: IATEX, wrapfig, texpower
Rysunki: Inkscape
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