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1. Wielomianografia

B. Kalantari – 2005 patent USA – za tworzenie 

estetycznych wzorów przez  zastosowanie 

algorytmów znajdowania pierwiastków 

wielomianów zmiennej zespolonej i wyznaczania 

ich basenów przyciągania. 

Sumerowie – 3000 pne.

Zasadnicze Tw. Algebry

Caley -1879 

Julia -1919

Mandelbrot - 1982
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Ciąg                      może być zbieżny do pierwiastka wielomianu 

bądź nie. Zbieżność oznacza, że po pewnej liczbie iteracji 

znajduje się przybliżenie pierwiastka z zadaną dokładnością. 

Punkty startowe koloruje się ze względu na liczbę wykonanych 

iteracji.  
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Iteracja Newtona

Iteracja Halleya
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Macierze permutacyjne

B. Kalantari -2011
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http://www.polynomiography.com

Wielomianografy
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α = 3.0 α = 3.1 α = 3.3

α = 3.5 α = 3.7 α = 3.9

α = 3.95 α = 3.97 α = 3.99

Zastosowano tu  metodę 

hybrydową z [9].
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α = 3.995 α = 3.997 α = 3.998

α = 3.999 α = 4.0

Pojawiają się bifurkacje!

Wartość krytyczna 
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3. Pochodne rzędu ułamkowego
1695  – w korespondencji L’Hospitala do Leibnitza po raz 

pierwszy pojawia się pytanie o sens pochodnej ułamkowego 

rzędu,

Abel (1823 ) – podaje rozwiązanie problemu tautochrony,

Funkcja Gamma Eulera – uogólnienie n!
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W pracach [1], [2]  rozważa się uogólnienie metody Newtona 

na przypadek pochodnych Riemanna –Liouville ułamkowego 

rzędu, z warunkiem  początkowymi na prostej, f(x) jest 

wielomianem. Okazuje się, że metoda ta znajduje nie tylko 

pierwiastki rzeczywiste ale również zespolone. 

4. Metoda Newtona z pochodną 

ułamkową
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Dalej rozważamy formalną zależność:

Na podstawie [11] pochodna ułamkowa jest dobrze określona.
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5. Eksperymenty
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α = 0.6 α = 0.7 α = 0.75

α = 0.8 α = 0.85 α = 0.9

α = 1.0 α = 1.1 α = 1.2
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α = 0.7 α = 0.75 α = 0.8

α = 0.9 α = 1.0 α = 1.1



18

6. Uwagi końcowe
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7. Literatura
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Dziękuję za uwagę!


