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Ry =[0,00), I ={1,..., N},
©— zwarta przestrze metryczna,
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©— zwarta przestrze metryczna,

@ Si:RL xY —Y,iéel, rodzina uktadéw dynamicznych,
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(P1y -y pn). pi: Y = [0,1],i €1,

lpilijers Py = Y — (0,10, €1,

funkcje ciagte g : Y X © — Y oraz A : Y — (0, 00), gdzie A = infycy A(x) > 0.
(2, X, prob),

{tn}n>0 niemalejacy ciag zmiennych losowych t, : Q — R, oraz tp = 0.

{nn}nen ciag niezaleznych zmiennych losowych o jednakowych rozktadach i wartoéciach w
przestrzeni ©, ich rozktad oznaczamy literg k.
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& :Q — 1, prob(&1 = i|x1 = x and & = k) = pk,-l(x)

prob(t, — t; < t[&1 = i1 and x; =
x2 = q(Si; (t2 — t1,x1), M2)
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{5n}n>0a En Q=
prob(&o = i|x0 = x) = pj(x),

prob(&, = s|x, = x and &,—1 = k) = pis(x),
dan>1,x,ye€ Y, kicl.
{Xn}n>1, Xn : 2 = Y,
Xnt1 = q(Se,,(tns1 — tn, Xn), Mny1) dla n =0, 1...
gdzie

t
— | A(Ss(z,%))dz
prob(tpi1 — th < tlép =sand x, =x)=1—¢e j; (Selz2) .
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X=YxI,(X,p)
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pn(A) = prob{(xa, &) € A},
A € Bx.
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X=YxI, (X,7)
p((x, 1), (v,4)) = p(x,¥) + pc(i,j) dla x,y € Y,i,j €l

{(Xm fn)}n?O

pn(A) = prob{(xn, &n) € A},
A € Bx.
P: M(X) — M(X)
Mnt1 = Ppn.
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Losowe uktady dynamiczne

Miara niezmienni i asymptotyczna stabilno$¢ operatora P

X =Y x1,(X,p)
P((x, 1), (v,0) = px,¥) + pc(i,j) dla x,y € Y,i,j €I
{(xn, €n) }n>0
mn(A) = prob{(xn, &n) € A},
A € Bx.
P: M(X) — M(X)
Mnt1 = Ppn.

Pu(A)

N oo
:Z / / / 14(q(Ss(t, x), 0), s)e ™ X RIN(S, (£, %)) pus(x) ds(0) dtd u(x, k)
1 UXJ0 (<}

U: B(X) — B(X)

N oo
Uf(x, k):Z/ /f(q(Ss(t,x),9),s)e_L“’X’k))\(Sk(t,x))pks(x)dn(ﬁ)dt,
=1 0 ]

gdzie L(t, x, k) = fo‘ A(Sk(z, x))dz.
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Miare p nazywamy niezmiennicza dla operatora P jezeli Pp = p.

Operator P nazywamy asymptotycznie stabilnym, jezeli istnieje taka miara
niezmiennicza py« € My, ze

lim |[P"w— p«|| = 0 dla kazdej pn € M.
n—oo
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@ Funkcje S; iRy X Y — Y, i € [ s ciggte i istnieje takie x. € Y, ze

/ p(Sj(t,x*),x*)efitdt < oo, dlaj € l, (1)
0

/Q(q(X*79),X*)d}€(9) < o0. (2)

€}
@ Funkcje pis : Y — [0, 1] spetniaja warunek
N
E lPus (%) = Prs(V)| < ¢1(p(x,¥)), dla x,y € Y oraz k € I,

s=1

o = inf{pks(x)} > 0.
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@ Istnieja state L > 1, € Roraz I; > 0, [y > 0 takie, ze

Zpks )p(S:(t,x), S:(t,¥)) < Lep(x,y), dlax,y € Y (4)

llaGe, ) = aly: My oy < lap(x: ), dlax,y € ¥ 5)
oraz

IA(X) = A(W)| < hp(x,y), dlax,y €Y,

A= inf A(x) >0,
xey (6)

A = sup A(x) < oo.
X€Y
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Twierdzenie

Zatézmy, ze (1)-(6) sa spetnione. Niech
LlX+a < A %)

Woéwczas operator P ma miare niezmiennicza.

loanna Kubieniec Losowe uktady dynamiczne ze skokami i intensywnoscia typu funkcyjnego.



rdzenie 1
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Twierdzenie

Zatézmy, ze (1)-(7) sa spetnione. Zatézmy dodatkowo, ze dla o z punktu (4)
spetniony jest jeden z warunkéw

QO « < 0 istnigje Oy € © takie ze,
5(90) >0,

@ a >0 dla kazdego 0 € ©
k() > 0.

Woéwczas operator P jest asymptotycznie stabilny.
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Dziekuje za uwage.
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Zaktadamy, ze dla kazdego n € N zmienna 7,41 jest niezalezna od u,, zmienna &,41
jest warunkowo niezalezna od up, przy warunku x,+1 = x i &p = i, gdzie

ug = (x0,&0) oraz up = (X0, t1, -, tny M1y .-, M, &0, ---, En). Dodatkowo zaktadamy, ze

tn+1 — tn, Mnt+1 oraz £,+1 s3 warunkowo wzajemnie niezalezne przy warunkuu, oraz

tp+1 — tn, jest niezalezne od uj.
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