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Informacje wstepne

Informacje wstepne

Jezyk 2-modalny

Przez MLy oznaczamy jezyk 2-modalny. Jego alfabet skfada sie z:

@ nieskonczonego, przeliczalnego zbioru zmiennych zdaniowych

Piq,r, ...
statych logicznych: T(prawda) oraz L (fatsz);

spéjnikéw logicznych: A, V, — oraz —;

operatorow modalnych: [J; oraz {; dla i = 1,2

symboli: ) oraz (.
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

M L>-formuta

Pojecie M L>-formuty definiujemy indukcyjnie w nastepujacy
sposob:
@ wszystkie zmienne zdaniowe i state logiczne s3
M Lo-formutami;

@ jesli ¢ oraz ¢ s3 MLy-formutami, to réwniez (p A 1),

(e V), (¢ — ¥), (=), Qi) oraz (Oip) (dla i=1,2) s3
M Lo-formutami;

@ nie ma innych M /Ls-formut;
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

F(Fvx) © (¢ jest prawdziwa w $wiecie x modelu (F,v))

Ustalmy strukture F = (W, Ry, Ry) oraz bazujacy na niej model
(F,v). Relacje = definiujemy indukcyjnie wzgledem budowy
formuty:

':U-—,v,x) p iff x e V(p);

':U-—,v,x) T

P (Fv L (nieprawda, ze =z, 4 J_)

':U-",v,x) YA iff ):<.7'—VX> Y oraz ): F,V,Xx)

’:(]:,v,x) YV iff ):( V,X) ¥ lub ): F,V,Xx)

’:(]:,v,x) Y- iff ):( v, X) Y = ’_ F,v,x) 901

|:<.7-',v,x) P iff %(]—',v,x) 2

vy Oig iff  =(r v,y ¢ dla wszystkich y € W, xR;y;

FFvx Qip iff  |=(F,.,y) @ dla pewnego y € W, xR;y;
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

=rv) ¢ (¢ jest prawdziwa w modelu (F, v))

Niech (F, v) bedzie modelem opartym na strukturze

F = (W, Ry, Ry). Powiemy, ze M Lp-formuta ¢ jest prawdziwa w
modelu (F,v) (F(r,v) ), jesli =z, ) ¢ dla kazdego x € W.
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

=rv) ¢ (¢ jest prawdziwa w modelu (F, v))

Niech (F, v) bedzie modelem opartym na strukturze
F = (W, Ry, Ry). Powiemy, ze M Lp-formuta ¢ jest prawdziwa w
modelu (F,v) (F(r,v) ), jesli =z, ) ¢ dla kazdego x € W.

Er ¢ (@ jest prawdziwa w strukturze F)

Powiemy, ze M L>-formuta ¢ jest prawdziwa w strukturze
F = (W,R1,Re) (FF ¢), jedli [=(x,) » dla kazdego modelu
bazujacego na F.
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

=c ¢ (¢ jest prawdziwa w rodzinie struktur C)

MLo-formuta ¢ jest prawdziwa w rodzinie struktur
C={F;;jeJ} (Fc »), jesli =7 ¢ dla kazdego j € J.
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

=c ¢ (¢ jest prawdziwa w rodzinie struktur C)

MLo-formuta ¢ jest prawdziwa w rodzinie struktur
C={F;;jeJ} (Fc »), jesli =7 ¢ dla kazdego j € J.

Rodzina struktur C charakteryzuje system L (C jest adekwatna dla
systemu L), gdy dla kazdej formuty ¢ prawdziwa jest
rownowaznosc:

Ecy ©FLe
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

Struktura spéjna

Strukture F = (W, Ry, R>) nazwiemy spdjna, gdy dla réznych
x,y € W, istnieje taki ciag (x1, ..., xk_1) € WK1, ze

xS1X1, X152X0, ..., Xk—2Sk—1Xk—1, Xk—15kY,

gdzie S; € {R1, Ro, Ry Y, Ry M dlaj € {1,... k}.
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Informacje wstepne
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

e
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

N

Niech F;, dla i € I, bedzie spdjng sktadowa struktury F. Jesli
formula [#7 ¢ wéwczas [£7, ¢ dla pewnego ip € /. Pozostate
sktadowe nie maja wptywu na odrzucenie ¢ w Fj;.

Stawomir Kost Przeliczalna struktura adekwatna dla fuzji systeméw



Informacje wstepne

Informacje wstepne

p-morfizm

Niech (A, 51, S2) oraz (B, Ri, Ro) beda strukturami. Odwzorowanie
surjektywne f : A — B nazwiemy p-morfizmem, gdy spetnia ono
nastepujace warunki:

1) jesli sS;t, to f(s)Rif(t)

2) jesli f(s)Riu, to F:(sSit A f(t) = u)

dlai=1,2.
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Informacje wstepne

Informacje wstepne

p-morfizm

Niech (A, 51, S2) oraz (B, Ri, Ro) beda strukturami. Odwzorowanie
surjektywne f : A — B nazwiemy p-morfizmem, gdy spetnia ono
nastepujace warunki:

1) jesli sS;t, to f(s)Rif(t)

2) jesli f(s)Riu, to F:(sSit A f(t) = u)

dlai=1,2.

LEMAT

Niech (A, S1,S2) oraz (B, Ry, Rp) beda strukturami, miedzy
ktérymi istnieje p-morfizm f : A — B. Woéwczas dla kazdej
MLo-formuty ¢ prawdziwa jest implikacja:

F(As,S) ¢ = FB,R,R) ¢
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S5 oraz Grz.3 ® Grz.3

S5® S5 v
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S5 oraz Grz.3

S5® S5 v

{\

Grz.3® Grz.3

S4GrzB, ® S4GrzB, v
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5
C.l.Lewis, C.H.Langford, 1932

K Op—=¢)=0¢—-019)

T Op—op

4 ODe—-00¢p

5 —Up — O-0Oe

i jest domkniety na regute odrywania (MP: %W) oraz regute
lizacji (RN: ==).
generalizacji ( Dg0)
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5
C.l.Lewis, C.H.Langford, 1932

K O(@—=9)—0¢—-0%v)
agent zna wszystkie logiczne konsekwencje swojej wiedzy
T Op—op

4 Oe—-00¢p

5 —Up — O-0Oe

i jest domkniety na regute odrywania (

MP: %W) oraz regute

eneralizacji (RN: =2=).
g i ( Oo )
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5
C.l.Lewis, C.H.Langford, 1932

K O(@—=9)—0¢—-0%v)
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5
C.l.Lewis, C.H.Langford, 1932

K O(p—)—@0p—0v)
agent zna wszystkie logiczne konsekwencje swojej wiedzy
T Op—op
wszystko, co wie agent jest prawda
4 Oe—-00¢p
jesli agent co$ wie, to wie, ze o tym wie (agent jest $wiadomy
swojej wiedzy)
5 —0Op — O-0p

i jest domkniety na regute odrywania (MP: %W) oraz regute
eneralizacji (RN: =2).
g i ( D@)



S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5
C.l.Lewis, C.H.Langford, 1932

K O(p—v)—(0p—00)
agent zna wszystkie logiczne konsekwencje swojej wiedzy

T Op—op
wszystko, co wie agent jest prawda

4 Oe—-00¢p
jesli agent co$ wie, to wie, ze o tym wie (agent jest $wiadomy
swojej wiedzy)

5 —0Op — O-0p
jesli agent czegos nie wie, to wie, ze o tym nie wie (agent ma
$wiadomos$¢ swojej niewiedzy)

i jest domkniety na regute odrywania (MP: %W) oraz regute
lizacji (RN: ==).
generalizacji ( Dg0)
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S5 oraz Grz.3 ® Grz.3

S5
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S5 oraz Grz.3

S5

CS® ={({1,....,n,{1,....,n} x{1,...,n});ne N}
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5 oraz Grz.3 ® Grz.3

S5

CS® ={({1,....,n,{1,....,n} x{1,...,n});ne N}

(w, R) ,R jest relacja petna.
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5

K O(p—v)—(0e—043) Mp; £=L:0
T Oep—op (4
4 Oe—-00¢ RN:L
5 -Oe—0-0¢ D
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5 ® S5

K' Oi(p — ¢) = (Oup — O1y) Mp; =08
T1 o — @ ¥
41 |:|1QO — Dlljlgo RN - _P

o
©

51 —||:|1g0 — |:|1—||:|1(p

K2 Oa(p — ) — (Lo — Dav)
T2 Dhe—o

42 Oyp — Oolpy

52 =l — -y
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5 ® S5

K' Oi(p — ¢) = (Oup — O1y) Mp; =08

T! o — @ ¥

41 |:|1QO — Dlljlgo RNl: _P
Oip
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu S5 ® S5

K' Oi(p — ¢) — (Orp — Or) Mp; £=2
7! o — @ (4
41 |:|1QO — Dlljlgo RNl: DL
51 —Oip — Op-DOhe 1%

K2 Dol — ) — (Caw — Do) RNz:
T2 Dhe—o

42 Oyp — Oolpy

52 =l — -y
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

55® 55

Niech F25®55 — (W, R, B) bedzie struktura, w ktérej
W ={(a1,...,an-1,1);n>2,a1 € Nyap,...,ap,—1 € N\ {1}}.
R,B C W x W dziataja w sposdb nastepujacy:
(21,...,an-1,1)R(b1,..., bm—1,1) gdy zachodzi jeden z
warunkow:
en=m=2
@2|m=n>2o0razaj=bjdlai<n—2
@2f{m=noraza;=bjdlai<n—1
@ 2tk=min{n,m}, [n—m|=1oraz a; = b;dlai< k—1.
(a1,...,an-1)B(b1,...,bm_1) gdy zachodzi jeden z warunkéw:
@2|m=norazaj=bjdlai<n—-1
@2tm=norazaj=bjdlai<n-2
@ 2| k=min{n,m}, |[n—m|=1oraz a; = b;dlai< k—1.
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Stawomir Kost Przeliczalna struktura adekwatna dla fuzji systeméw



S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu Grz.3

Grz.3 jest najmniejszym systemem zawierajagcym nastepujace
aksjomaty (uzupetniajace aksjomatyke KRZ):

K Ol — ) — (Op — Oy)
D1 O(Op — ) v OOy — )
Grz OO(¢ — Op) — @) — ¢

i jest domkniety na regute odrywania (MP: 50_)%%) oraz regute

generalizacji (RN: D%).
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S5 oraz Grz.3 ® Grz.3

Grz.3
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Grz.3

ce#3 = {({1,...,n},>);n e N}
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S5 oraz Grz.3
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55 ® S5 oraz Grz.3 ® Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu Grz.3

K DOp—¢)—0e—0%) mp: £=02
DI O (O e—¢)vO (0¥ — ) ¥
Grz OO0 (p—=0¢)—¢)—0p RN:D%O
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu Grz.3 ® Grz.3

K' Oi(e — ) — (Oip — O1y)) Mp: £=0:8
D1'  Oy(O1p — ) v O1(O1p — ) v
Grzt D1(O1(p — O1) — @) — RN : ﬁ

K2 Oa(p — ) — (Oap — Oath)
D1%2  Oy(Thy — ) V Oa(Catp — )
Grz2  Oa(Oa(p — Do) — ) — ¢

Stawomir Kost Przeliczalna struktura adekwatna dla fuzji systeméw



S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu Grz.3 ® Grz.3

K' Di(p — ) — (Drp — Or)) Mp: £
D1}  O4(O1p — ¢) VO (01 — ) v
Gzt i(Oi(p — Dhp) — ) — ¢ RN;: ﬁ

1

K2 Oa(p — ) — (Oap — Oath)
D1%2  Oy(Thy — ) V Oa(Catp — )
Grz2  Oa(Oa(p — Do) — ) — ¢
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Aksjomaty i reguty systemu Grz.3 ® Grz.3

K' Oi(e — ) — (Oip — O19) Mp: £=0:8
D1}  O4(O1p — ¢) VO (01 — ) v
Gzt i(Oi(p — Dhp) — ) — ¢ RN;: =2
Ui
K2 |:|2(90 — ¢) — (|:|290 — |:|2w) RN2 »
2 " e
D1%2  Oy(Thy — ) V Oa(Catp — )

Grz? \:|2(D2(g0 — D2<p) — go) —
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S5 ® S5 oraz Grz.3 @ Grz.3

Grz.3® Grz.3

Niech F¢7326r23 — (W R;, R;) bedzie strukturg, w ktorej

W = {(cip1,-..,Cn—1Pn—1,6n0); n € N, cx € {r, b}, cx #
Ck+1, Pk € {—7in € N} U {L:n e N}u{-1}}. (r0) oraz (bO)
jest tym samym elementem. R} oraz R, s3 relacjami okreslonymi
na zbiorze U i dziataja w sposdb nastepujacy:

(ctp1,...,ct 1pn1,ctO)Ri(c?qu, ..., 2 1qm-1,¢30) , gdy
spetniony jest jeden z warunkéw:

en=mci=c ps=qgsdlas<n—-2¢ct =r,

pnflgqul
en=m-1,c=c, ps=qgsdlas<n—1,¢ct=r,0<qgm1
° n—1:m,c%:cf,pszqsdlas<n—2, c,%,:r,p,,,1<0.
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Grz.3 Grz.3® Grz.3
r1,b0 (b1,r1,b0 b1.10
1 UESN )
(b3,r1,00
b1,r-1,b0)
2 (r3,00 b3.r0)
(r1,00 S, —(b}0)
: (b0 r0)
r3.,bz,r0)
(r3.b0
(b5r0) °
b2r0)  (rFb0
(b-1,r0 r-1,b0)
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Fuzja systeméw jednomodalnych

Niech L; oraz Ly beda systemami jednomodalnymi opisanymi w
jezykach L1 oraz L5. Niech £1 ® Lo bedzie suma jezykéw L1 oraz
L>. Woéwczas fuzja systeméw L; oraz Ly jest najmniejszy
dwumodalny system opisany w jezyku £1 ® Lo zawierajacy L; oraz
L>. Oznaczamy go L1 ® L.
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Fuzja systeméw jednomodalnych

Niech L; oraz Ly beda systemami jednomodalnymi opisanymi w
jezykach L1 oraz L5. Niech £1 ® Lo bedzie suma jezykéw L1 oraz
L>. Woéwczas fuzja systeméw L; oraz Ly jest najmniejszy
dwumodalny system opisany w jezyku £1 ® Lo zawierajacy L; oraz
L>. Oznaczamy go L1 ® L.

Fuzja rodzin struktur Kripkego

Rozwazmy rodziny struktur Kripkego C1 oraz Co domkniete na
sumy roztaczne i izomorficzne kopie. Fuzja C; ® C» klas C; oraz C»
nazwiemy klase struktur postaci

<W’ Rl, R2>7

gdzie <W, R1> € C; oraz <W, R2> € Cs.
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Twierdzenie [Kracht,Wolter 1991]

Niech L oraz L, beda systemami jednomodalnymi
charakteryzowanymi przez rodziny struktur C; oraz C»,
odpowiednio. Przypusémy, ze C; oraz C, sg domkniete na sumy
roztaczne i izomorficzne kopie. Wéwczas dwumodalny system
Ly ® Ly jest charakteryzowany przez rodzine struktur C; ® Co.
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Twierdzenie [Kracht,Wolter 1991]

Niech L oraz L, beda systemami jednomodalnymi
charakteryzowanymi przez rodziny struktur C; oraz C»,
odpowiednio. Przypusémy, ze C; oraz C, sg domkniete na sumy
roztaczne i izomorficzne kopie. Wéwczas dwumodalny system
Ly ® Ly jest charakteryzowany przez rodzine struktur C; ® Co.

Rozwazajac rodziny struktur skonczonych, wystarczy zatozy¢
domkniecie na skofAczone sumy roztaczne.
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Punkt C-startowy

Niech C = {§j; i € I} bedzie rodzing struktur spéjnych oran niech
§ bedzie struktura spéjna. Punkt xp struktury § nazwiemy
punktem C-startowym, je$li kazde odwzorowanie f : {xg} — §i
mozna rozszerzy¢ do p-morfizmu f : § — §;, dla kazdego i € /.
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Punkt C-startowy

Niech C = {§j; i € I} bedzie rodzing struktur spéjnych oran niech
§ bedzie struktura spéjna. Punkt xp struktury § nazwiemy
punktem C-startowym, je$li kazde odwzorowanie f : {xg} — §i
mozna rozszerzy¢ do p-morfizmu f : § — §;, dla kazdego i € /.

Przyktad:
Co#3 = {({1,2,...,n},>);n € N}
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Punkt C-startowy

Niech C = {§j; i € I} bedzie rodzing struktur spéjnych oran niech
§ bedzie struktura spéjna. Punkt xp struktury § nazwiemy
punktem C-startowym, je$li kazde odwzorowanie f : {xg} — §i
mozna rozszerzy¢ do p-morfizmu f : § — §;, dla kazdego i € /.

Przyktad:
CGrz.3:{<{1 2,. n}7>> nEN}
S;Grz.3:<{ n+l’n€N}U{ HGN}U{_170}7<>
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Wla NI=
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Wla NI=

w
(o]
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Wla NI=
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Wla NI=
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Wla NI=

Przeliczalna struktura a atna dla fuzji systeméw



Fuzja systeméw jednomodalnych L; oraz L;

Wla NI=
N
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Twierdzenie

@ (; rodzina struktur spdjnych charakteryzujaca system L;

@ ( rodzina struktur spdjnych charakteryzujaca system Lp

o §' przeliczalna Li-struktura z punktem Ci-startowym,

o §? przeliczalna Lo-struktura z punktem Cp-startowym.
Woéwczas istnieje przeliczalna struktura spéjna § = (W, Ry, Ra)
charakteryzujaca system L; ® Lo.

Spéjne sktadowe struktury (W, Ry) sa izomorficzne z struktura §?,
a spdjne sktadowe struktury (W, Rp) sa izomorficzne z struktura

52

Stawomir Kost Przeliczalna struktura adekwatna dla fuzji systeméw



Fuzja systeméw jednomodalnych L; oraz L;

§t = ({a1,a2,...},S1) - Li-struktura z punktem Cj-startowym aj
2 = ({b1, bo,...},S5) - Lp-struktura z punktem Cp-startowym by
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§t = ({a1,a2,...},S1) - Li-struktura z punktem Cj-startowym aj
2 = ({b1, bo,...},S5) - Lp-struktura z punktem Cp-startowym by

§=(W,Ri, R)

W = {(ai,, b, ---ci_,c1):ne{2,...},c',c €{a, b} oraz

in—l’

C’;ﬁc,ilEN,I'Q,...,I',,,1€N\{1}}.
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(a,-l, b,'27 ey b,'nil, al)Rl(ajl, bj27 ey bjn717 a1) iff
aj = daj, b,'2 = Djpy.. b,' 1= b_/’nfl oraz 315131,

n—

(a,-l, b,'2, N a,',H17 bl)Rl(ajl, bj27 ey ajnil, bl) if
ap = aj, b,'2 = bjz, ceey b,'n_2 = bjn—z oraz a,-n_151ajn_1,

o (a;l, b,'2, ey a;nil, bl)Rl(ajl, bjz, ey bjn72, al) iff
aj = aj, b,‘2 = Djy. .y b,' 5 = bjn_2 oraz a,-n_15131,

n—

(a,-l, biy, ..., bi, . al)Rl(ajl, bj2, ey @1, bl) iff

ap = ajl, b,‘2 = Djpy .-y b,‘ bjn72 oraz alSlajnfl.

n—2 =
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o (a,-l, b,'27 ey a,-nil, bl)Rg(ajl, bj27 ey ajnil, bl) iff
aj = daj, b,'2 = Dbj,,...,4aj,_, = aj, , oraz b152b1,
o (a,-l, b,'2, N b,‘nil, al)Rg(ajl, bj27 ceny bjn717 31) iff

ap = ajl, b,'2 = bjz, ceey @i, = ajn_2 oraz b,'n_152bjn_1,
o (a;l, b,'2, ey b,'nil, al)Rz(ajl, bjz, ey ajn72, bl) iff
aj = aj, b,‘2 = bj,,...,4aj,_, = aj,_, oraz b 52b1,

m—l

(a,-l, b,'2, RN TR bl)Rg(ajl, bj2, ceey bjnil, al) iff
ap = ajl, b,‘2 = bj2, A ajn72 oraz b152bjn71.
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Grz.3

Grz.3 jest charakteryzowany przez rodzine
Cor#3 = {({1,...,n},>);n € N}
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Grz.3

Grz.3 jest charakteryzowany przez rodzine
Cor#3 = {({1,...,n},>);n € N}

Twierdzenie [Kracht, Wolter]

System dwumodalny Grz.3 ® Grz.3 jest charakteryzowany przez
rodzine skonczonych struktur Co postaci (V, Hyi, Ha),
gdzie kazda spdjna sktadowa struktury (V, Hy) oraz (V, Ha) jest
tancuchem skonczonym.

):Co Y = l_Grz.3®Grz.3 @

Stawomir Kost Przeliczalna struktura adekwatna dla fuzji systeméw



Fuzja systeméw jednomodalnych L; oraz L;

Grz.3

Grz.3 jest charakteryzowany przez rodzine
Cor#3 = {({1,...,n},>);n € N}

Twierdzenie [Kracht, Wolter]

System dwumodalny Grz.3 ® Grz.3 jest charakteryzowany przez
rodzine skoficzonych struktur spdjnych Co postaci (V, Hy, Hp),
gdzie kazda spdjna sktadowa struktury (V, Hy) oraz (V, Ha) jest
tancuchem skonczonym.

):Co Y = l_Grz.3®Grz.3 @
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<Va Hla H2>
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(V, Hip)

2
¥
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Grz.3 Grz.3® Grz.3
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Grz.3 Grz.3® Grz.3

wWla NI=
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Grz.3

wWla NI=

Grz.3® Grz.3
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Grz.3 Grz.3® Grz.3

1 (1,1,0

wWla NI=
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Grz.3 Grz.3® Grz.3
1 (0!1’0)\ (11,0 1,0)
11,0
G 1,1,0)
3 0310 3.0)
1
: ©.10 S, —6.0)
0 0,0)
0%,3.0
01,0
G0 °
4
2 20) (030
2
z 2
(-1,0 0,-1,0)
-1
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Grz.3 Grz.3® Grz.3
1 (0!1’0)\ (11,0 1,0)
11,0
G 1,1,0)
3 0310 3.0)
1
: ©.10 S, —6.0)
0 0,0)
0%,3.0
01,0
G0 °
4
2 20) (030
2
3 y R
(-1,0 0,-1,0)
-1
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Grz.3® Grz.3
§ = (W, Ry, Rz), gdzie
W ={(p1,...,pn-1,0)in>2,p1 € {—25ineN}U{F:n€e
N}U{-1,0},pc € {—725:n € N} U{F;n e N} U{-1}}.

R, c W x W:
(P1;---sPn-1,0)Ra2(q1, - - - Gm—1,0) iff
@ n = m jest parzyste oraz p1 = q1,...,Pn—1 = gp_1 lub
@ n = m jest nieparzyste oraz a; = by,...,ap—2 = b,_p oraz

Pn—1 < Gn—1 lub
@ n— 1= moraz n jest nieparzyste, ps = gs dla s < n— 2,

@ n= m — 1 oraz m jest nieparzyste, ps = gs dla s < m— 2,
0 < gm-1.
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l_Grz.3®Grz.3 |:|2(|:|1(P - sz) - P) - P (?)

1,1,0 1,0)
(0,101 ( :
@10
2 1,-1,0)
(0.3,0 3.0)
010 G.0)
0,0)
1 02 3,0)
010
10
20) (030
(-1,0 0.-1,0)
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l_Grz.3®Grz.3 |:|2(|:|1(P - sz) - P) — P (?)

01,01 (110

1,0)
1.1,0
G 1,-1,0)
0,30 3:0)
? IV (©,v,0,0)) P
(0.4,0 G0)
0,0).p
1 03%.3.0
01,0
30
20) (030
(1,0 0,-1,0)
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FGrz.306Grz3 D2(01(p — Oap) — p) — p (7)

p(O101_ (1.0 1.0)
1.1,0
G 1,-1,0)
0,10 3.0)
P : IV (©,v,0,0)) P
1 10
p(0:30 w0 Vnen Mo.v (0,2 ,0)) P
0,0).p
o 03%.3.0
10
30
2,0) 020
1.0 0,-1,0)
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F6rz.306Gr2.3 O2(Oi(p — Hap) — p) — p (7)

p(O101_ (110 1.00p
1.1,0
G 1,-1,0)
©,1,0 3.0)
P : IV (©,v,0,0)) P
1 )
p(0:30 w0 Vnen Mo.v (0,2 ,0)) P
0,0).p
0%’%‘0) EanEN ”7<©7V7(%70)> p
(03,0
30
20) (030
1.0 0,-1,0)
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F6rz306r2.3 O2(01(p — Cap) — p) — p (?7)

010 (11,0 10)p
1.0 1-1,0)
p(0.3.0 0 Vio.v.00) P
50,10 60 Vhen H_<’,D,v,(0,%,0)> p
0,0)-p . Inoen |F<©,v,(%70)> p
’ 030 ImeeN |V<z),v,(%,mi0,o)> p
20) (030
o : \ 0,-1,0)
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}7/Grz.3®Grz.3 D2(D1(P - D2P) — P) — p

IV (©,v,0,0)) P
Vnen 'H@,v,(o,%,o» p

Fmoent P01 (L 0)) P

Imeen U’L@,V’(L L o) P

ng’mg’
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e Artykut Countable Frames for Fusions of Modal Logics
zawierajacy opis metody z punktem C-startowym oraz metody
z C-korzeniem dla logik wielomodalnych.

@ Roznice pomiedzy strukturg otrzymang za pomoca metody z
punktem C-startowym a strukturg kanoniczna.

@ Jaka podstruktura wystarczy do stwierdzenia, czy dana
formuta jest teza rozpatrywanego systemu.
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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