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Graf przecigé

Oznaczenia

e R - taczny pierécien z 1
e 7 - pierscien liczb catkowitych

e M - lewostronny R-modut
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Graf przecigé

Definicje

Graf przecie¢ modutu
Niech M bedzie modutem.Graf przecig¢ G(M) modutu M to
prosty, nieskierowany graf, w ktérym:

- zbidr wierzchotkéw V(G(M)) = nietrywialne podmoduty
modutu M,

- N1 # N, s3 potaczone <= Ny N N, # 0.
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Graf przecigé

Definicje

Graf przecie¢ modutu
Niech M bedzie modutem.Graf przecig¢ G(M) modutu M to
prosty, nieskierowany graf, w ktérym:

- zbidr wierzchotkéw V(G(M)) = nietrywialne podmoduty
modutu M,

- N1 # N, s3 potaczone <= Ny N N, # 0.

Graf przecie¢ pierscienia

Graf przecig¢ pierScienia R jest zdefiniowany jako G(grR).

Marta Nowakowska Uniwersytet §Iqski Pierscienie faczne - ich grafy i klasy Veldsmana



Graf przecigé

Definicje

Graf przecie¢ modutu

Niech M bedzie modutem.Graf przecig¢ G(M) modutu M to
prosty, nieskierowany graf, w ktérym:

- zbidr wierzchotkéw V(G(M)) = nietrywialne podmoduty
modutu M,

- N1 # N, s3 potaczone <= Ny N N, # 0.

Graf przecie¢ pierscienia

Graf przecig¢ pierScienia R jest zdefiniowany jako G(grR).

e Rzad grafu |G(M)| to moc zbioru V(G(M)).
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Graf przecigé

Ostatnie wyniki

e S. Akbari, R. Nikandish and M. J. Nikmehr: Intersection graph of
submodules of a module. J. Algebra Appl. 11 (2012) 12500109.

e S. Akbari, H. A. Tavallaee and S. Khalashi Ghezelahmad: Some
results on the intersection graph of rings. J. Algebra Appl.12
(2013) 1250200.
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Graf przecigé

Problem (Akbari, Tavallaee, Khalashi Ghezelahmad)

Scharakteryzowac pierscienie R takie, ze G(R) jest nieskonczony
oraz R zawiera maksymalny lewostronny ideat L taki, ze

deg(L) < 0.
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Graf przecigé

Problem (Akbari, Tavallaee, Khalashi Ghezelahmad)

Scharakteryzowac pierscienie R takie, ze G(R) jest nieskonczony
oraz R zawiera maksymalny lewostronny ideat L taki, ze

deg(L) < 0.

Niech L € V(G(R)).

deg(L) = {T </R| LN T #0}]
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Graf przecigé

Problem (Akbari, Tavallaee, Khalashi Ghezelahmad)

Scharakteryzowac pierscienie R takie, ze G(R) jest nieskonczony
oraz R zawiera maksymalny lewostronny ideat L taki, ze
deg(L) < 0.

Definicja
Niech L € V(G(R)).

deg(L) = {T </R| LN T #0}]

Bardziej ogdlnie
Niech N € V(G(M)).

deg(N) = {T € V(G(M)) | NN'T # 0}
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Graf przecigé

Czesciowy wynik

Twierdzenie (Akbari, Tavallaee, Khalashi Ghezelahmad)

Jesli R spetnia zatozenia problemu, to
(i) R= My(A), gdzie A jest nieskoficzonym pierscieniem z
dzieleniem
lub
(i) |{!'| 1-maksymalny lewostronny ideat R}| < oo oraz R
zawiera dwustronny ideat o nieskonczonym stopniu.
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Graf przecigé

Rozwigzanie problemu

Twierdzenie

pierécien R spetnia zatozenia problemu <= R jest izomorficzny z
jednym z ponizszych pierscieni
(i) Ma(A), gdzie A jest nieskoficzonym pierscieniem z dzieleniem;
lub

0 P
pierscieniem z dzieleniem oraz P jest jego podpierscieniem z
dzieleniem.

(i) ( A A ) C My(A), gdzie A jest nieskonczonym
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Graf przecigé

O liczbie klikowej i chromatycznej

Klika grafu G nazywamy podzbiér C zbioru V(G), w ktérym
kazde dwa rézne wierzchotki sg potaczone. J
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Graf przecigé

O liczbie klikowej i chromatycznej

Klika grafu G nazywamy podzbiér C zbioru V(G), w ktérym
kazde dwa rézne wierzchotki sg potaczone.

4

Liczba klikowa grafu

w(G) = sup{|C| | C jest klika}
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Graf przecigé

Liczba chromatyczna

Kolorowanie grafu

Powiemy, ze graf G moze by¢ pokolorowany przez elementy ze
zbioru T, jedli istnieje odwzorowanie surjektywne f: V(G) — T
takie, ze

jesli v # w € V(G) sa pofaczone, to f(v) # f(w).
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Graf przecigé

Liczba chromatyczna

Kolorowanie grafu

Powiemy, ze graf G moze by¢ pokolorowany przez elementy ze
zbioru T, jedli istnieje odwzorowanie surjektywne f: V(G) — T
takie, ze

jesli v # w € V(G) sa potaczone, to f(v) # f(w).

Liczba chromatyczna

x(G) =1Tl,

gdzie T jest takim zbiorem, ze graf G moze by¢ pokolorowany
przez elementy ze zbioru T i G nie moze by¢ pokolorowany przez
elementy ze zbioru mocy mniejszej niz | T]|.
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Graf przecigé

Oczywiscie
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Graf przecigé

Oczywiscie
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Graf przecigé

O skonczonej liczbie klikowej

Twierdzenie (Akbari, Tavallaee, Khalashi Ghezelahmad)
Niech R bedzie pierscieniem.
e w(G(R)) < 0o = x(G(R)) <

e Jesli R jest zredukowanym pierscieniem i w(R) < oo, to

w(G(R)) = x(G(R)).

Marta Nowakowska Uniwersytet §Iqski

Pierscienie faczne - ich grafy i klasy Veldsmana



Graf przecigé

OPisG(M), kiedy G(M) jest nieskonczony i w(G(M)) < oo

Twierdzenie

Dla modutu M, G(M) jest nieskoiczony oraz w(G(M)) < 0o <

zachodza nastepujace warunki

(i) Soc(M)=S®S"i§S jest prostym modutem takim, ze
End(S) jest nieskoniczonym pierscieniem z dzieleniem;

(i) Tylko skonczenie wiele podmodutéw M nie jest zawartych w
Soc(M).
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Graf przecigé

OPisG(M), kiedy G(M) jest nieskonczony i w(G(M)) < oo

Twierdzenie

Dla modutu M, G(M) jest nieskoiczony oraz w(G(M)) < 0o <

zachodza nastepujace warunki

(i) Soc(M)=S®S"i§S jest prostym modutem takim, ze
End(S) jest nieskoniczonym pierscieniem z dzieleniem;

(i) Tylko skonczenie wiele podmodutéw M nie jest zawartych w
Soc(M).

Jedli M jest modutem takim, ze G(M) jest nieskonczony oraz
w(G(M)) < o0, to
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Graf przecigé

Pewne gtéwne wyniki

Twierdzenie

Niech T bedzie maksymalnym podmodutem modutu M. Wtedy

G(M) jest nieskonczony i deg(T) < oo <—

(i) M=S @& T dla pewnego minimalnego podmodutu S modutu
M:;

(i) T zawiera dokfadnie jeden minimalny podmodut S’ taki, ze
S'=S;

(iii) End(S) jest nieskonczonym pierécieniem z dzieleniem;

(iv) G(M/S’) jest nieskoficzony.

Marta Nowakowska Uniwersytet §Iqski Pierscienie taczne - ich grafy i klasy Veldsmana



Graf przecigé

Twierdzenie

N jest nietrywialnym podmodutem modutu M takim, ze G(M) jest
nieskonczony i deg(N) < oo <

(i) N zawiera dokfadnie jeden podmodut minimalny S;

(ii)

(iii) G(M/S) jest skonczony lub, réwnowaznie, deg(S) < oo;
)

(iv) Istnieje podmodut A modutu M taki, ze NNA=0i
podmodut B modutu A taki, ze A/B ~ S.

End(S) jest nieskonczony;
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[ERAVEI B EDE]

Pierscienie filialne i lewostronnie filialne

R-pierscien filialny, gdy kazdy jego osiggalny podpierscien jest
ideatem w R. J
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[ERAVEI B EDE]

Pierscienie filialne i lewostronnie filialne

R-pierscien filialny, gdy kazdy jego osiggalny podpierscien jest
ideatem w R.

S C R. S-osiagalny podpierscien pierscienia R, gdy istnieja
takie podpierscienie Ag, A1, ..., A,, ze
-A=ACAC...CA, =R
= A,'<1A,'_|_1, dla izO,...,n—l
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[ERAVEI B EDE]

Pierscienie filialne i lewostronnie filialne

R-pierscien filialny, gdy kazdy jego osiggalny podpierscien jest
ideatem w R.

S C R. S-osiagalny podpierscien pierscienia R, gdy istnieja
takie podpierscienie Ag, A1, ..., A,, ze
-A=ACAC...CA, =R
= A,'<1A,'_|_1, dla I':O,...,n—l

R-pierscien filialny, jesli dla dowolnych /,J

[<J<R=I«<R
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[ERAVEI B EDE]

Pierscienie filialne i lewostronnie filialne

R-pierscien filialny, gdy kazdy jego osiggalny podpierscien jest
ideatem w R.

S C R. S-osiagalny podpierscien pierscienia R, gdy istnieja
takie podpierscienie Ag, A1, ..., A,, ze

-A=ACAC...CA =R
= A,-<1A,-+1,d|a I':O,...,n—l

R-pierscien filialny, jesli dla dowolnych /,J

[<J<R=I«<R

R-pierscien lewostronnie filialny, jesli dla dowolnych /, J

<, J</R=I<R
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[ERAVEI B EDE]

Motywacje i troche historii

e 1981 - F. Szasz: pierwsze pojawienie sie pierscieni filialnych bez
uzycia nazwy
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[ERAVEI B EDE]

Motywacje i troche historii

e 1981 - F. Szasz: pierwsze pojawienie sie pierscieni filialnych bez
uzycia nazwy

e 1983 - G. Erlich: konstrukcja pierscieni przemiennych filialnych
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[ERAVEI B EDE]

Motywacje i troche historii

e 1981 - F. Szasz: pierwsze pojawienie sie pierscieni filialnych bez
uzycia nazwy

e 1983 - G. Erlich: konstrukcja pierscieni przemiennych filialnych

e 1986 - A. D. Sands: charakteryzacja pierscieni filialnych i
lewostronnie filialnych
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[ERAVEI B EDE]

Motywacje i troche historii

e 1981 - F. Szasz: pierwsze pojawienie sie pierscieni filialnych bez
uzycia nazwy

e 1983 - G. Erlich: konstrukcja pierscieni przemiennych filialnych

e 1986 - A. D. Sands: charakteryzacja pierscieni filialnych i
lewostronnie filialnych

Twierdzenie

Kazdy osiggalny podpierscien pierscienia R jest ideatem w R <—>
(a) = (a)? + Za dla kazdego a € R.
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[ERAVEI B EDE]

Motywacje i troche historii

e 1981 - F. Szasz: pierwsze pojawienie sie pierscieni filialnych bez
uzycia nazwy

e 1983 - G. Erlich: konstrukcja pierscieni przemiennych filialnych

e 1986 - A. D. Sands: charakteryzacja pierscieni filialnych i
lewostronnie filialnych

Twierdzenie

Kazdy osiggalny podpierscien pierscienia R jest ideatem w R <—>
(a) = (a)? + Za dla kazdego a € R.

Twierdzenie

Kazdy lewostronnie osiggalny podpierscien pierscienia R jest
lewostronnym ideatem w R <= R*a = (R*a)? + Za dla kazdego
aeR.
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[ERAVEI B EDE]

¢ 1988 - R. Andruszkiewicz, E. R. Puczytowski: charakteryzacja
pierscieni filialnych
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[ERAVEI B EDE]

¢ 1988 - R. Andruszkiewicz, E. R. Puczytowski: charakteryzacja
pierscieni filialnych

Twierdzenie

Nastepujace warunki s3 réwnowazne
@ R jest pierécieniem filialnym
o (a) = (a)% + Za dla kazdego a € R
o Jesli/aRorazSC 1/, to 12+ S<aR
@ Jesli/<aRoraz S C/, todlakazdegon>2, I"+S<R
°

Istnieje n > 2 takie, ze dla kazdych / <R oraz S C [/,
I"+S5S<R

Jesli <R oraz S C /, to dla pewnego n>2, I" 4+ S<R
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[ERAVEI B EDE]

e 2003 - R. Andruszkiewicz: charakteryzacja filialnych pierscieni
catkowitych charakterystyki zero
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[ERAVEI B EDE]

e 2003 - R. Andruszkiewicz: charakteryzacja filialnych pierscieni
catkowitych charakterystyki zero

Twierdzenie

Pierscien catkowity R charakterystyki zero jest filialny <=
(i) R=<1> +pR dla kazdego p € P
(i) Dla kazdego a € R, a # 0, istnieje m € N i b € R* takie, ze
a = mb.
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[ERAVEI B EDE]

e 2007 - R. Andruszkiewicz, M. Sobolewska: charakteryzacja
beztorsyjnych, przemiennych, zredukowanych pierscieni filialnych
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[ERAVEI B EDE]

e 2007 - R. Andruszkiewicz, M. Sobolewska: charakteryzacja
beztorsyjnych, przemiennych, zredukowanych pierscieni filialnych

Twierdzenie

Niech pierscien R bedzie beztorsyjny, przemienny, zredukowany i
taki, ze [[(R) # 0. Wtedy R is filialny <= |R/pR| = p dla
kazdego p € [[(R) i dla kazdego a € R istnieje m € N takie, ze
ma € Ra%.

[I(R) ={p €P| R # pR}
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[ERAVEI B EDE]

e Pierscien R nazywamy silnie regularnym, gdy dla kazdego

r € R istnieje a € R taki, ze r = ar®.
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[ERAVEI B EDE]

e Pierscien R nazywamy silnie regularnym, gdy dla kazdego

r € R istnieje a € R taki, ze r = ar®.

e R- klasa pierscieni silnie regularnych
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[ERAVEI B EDE]

e Pierscien R nazywamy silnie regularnym, gdy dla kazdego

r € R istnieje a € R taki, ze r = ar®.

e R- klasa pierscieni silnie regularnych

e 2009 - M. Filipowicz, E.R. Puczytowski: opis struktury
lewostronnie filialnych algebr nad ciatem

Twierdzenie
A jest lewostronnie filialng algebrg <= A/R(A) jest silnie
regularny, R(A) jest H-algebra oraz
) A= Ia(R(A)) + R(A) lub
i) A= Fe+ Ia(R(A)) + R(A), gdzie R(A) # 0 oraz e jest
idempotentem algebry A takim, ze eb = b dla kazdego
b € R(A).
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[ERAVEI B EDE]

e 2010 - R.Andruszkiewicz, K. Pryszczepko: charakteryzacja
noetherowskich, przemiennych, zredukowanych pierscieni filialnych
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[ERAVEI B EDE]

e 2010 - R.Andruszkiewicz, K. Pryszczepko: charakteryzacja
noetherowskich, przemiennych, zredukowanych pierscieni filialnych

Twierdzenie

i) R jest noetherowskim, przemiennym, zredukowanym
pierscieniem filialnym.

i) R (@J’-‘Zl F;) ® (@i, m;D;), gdzie D; to filialne pierscienie
catkowite o charakterystyce 0, ktére nie sg ciatami, m; € N
dla kazdego i =1,...,n i [[(Di)NTI(Dt) =0 dla i # t oraz
Fj jest ciatem dla kazdego j = 1,..., k.
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[ERAVEI B EDE]

Przyktady i konstrukcje

8)</<£ 8></M2(F)7

e F- ciato

Mo
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[ERAVEI B EDE]

Przyktady i konstrukcje

e F- ciato
0 0 F 0
(F 0><’<F 0><’M2(F)’

ale ( 2 8 ) nie jest ideatem lewostronnym w Ma(F)
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[ERAVEI B EDE]

Przyktady i konstrukcje

e F- ciato
0 0 F 0
(F 0><’<F 0><’M2(F)’

ale ( 2 8 ) nie jest ideatem lewostronnym w Ma(F)

e Niech R = < 8 8 ) R jest lewostronnie filialny.
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[ERAVEI B EDE]

Przyktady i konstrukcje

e F- ciato
0 0 F 0
(F 0><’<F 0><’M2(F)’

ale ( 2 8 ) nie jest ideatem lewostronnym w Ma(F)

e Niech R = < 8 8 ) R jest lewostronnie filialny.

0 0 0 0
(20)(a5)ex
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[ERAVEI B EDE]

Przyktady i konstrukcje

e F- ciato
0 0 F 0
(F 0><’<F 0><’M2(F)’
00 o
ale F oo | Melest ideatem lewostronnym w M (F)

e Niech R = < 8 8 ) R jest lewostronnie filialny.

0 0 0 0
(20)(a5)ex

aIe(% 8>7GR.
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[ERAVEI B EDE]

Radykat pierwszy

e 3(R) - radykat pierwszy pierscienia R
B(R) = ﬂ{l AR | | jest ideatem pierwszym w R}
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[ERAVEI B EDE]

Radykat pierwszy

e 3(R) - radykat pierwszy pierscienia R
B(R) = ﬂ{l <4 R | | jest ideatem pierwszym w R}

e R nazywamy pierscieniem pierwszym, gdy dla dowolnych / < R,
J<aR
IJ=0=1=0lubJ=0
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[ERAVEI B EDE]

Radykat pierwszy

e 3(R) - radykat pierwszy pierscienia R
B(R) = ﬂ{l <4 R | | jest ideatem pierwszym w R}

e R nazywamy pierscieniem pierwszym, gdy dla dowolnych / < R,
J<aR
IJ=0=1=0lubJ=0

e |deat | pierScienia R nazywamy pierwszym, gdy R// jest
pierscieniem pierwszym.
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[ERAVEI B EDE]

Radykat pierwszy

e 3(R) - radykat pierwszy pierscienia R
B(R) = ﬂ{l <4 R | | jest ideatem pierwszym w R}

e R nazywamy pierscieniem pierwszym, gdy dla dowolnych / < R,
J<aR

IJ=0=1=01IlubJ=0

e |deat | pierScienia R nazywamy pierwszym, gdy R// jest
pierscieniem pierwszym.

Jesli R jest pierscieniem lewostronnie filialnym, to

B(R)=> {a€R|3Fnen a" =0} =D {I<aR|Jpen I" =0}
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[ERAVEI B EDE]

Kazdy (-radykalny pierscien filialny jest lewostronnie filialny.
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[ERAVEI B EDE]

Kazdy (-radykalny pierscien filialny jest lewostronnie filialny.

e Niech R =

p%,ﬁ PLps . Oczywiécie R® = 0.

0
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[ERAVEI B EDE]

Kazdy (-radykalny pierscien filialny jest lewostronnie filialny.

.NmmR:<p%2p%3>ommme:a

pr2 0 prz pZZps
( 0 0>4< 0 o IR
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[ERAVEI B EDE]

Kazdy (-radykalny pierscien filialny jest lewostronnie filialny.

Pl pLps
0 0

pr2 0 prz pZZps
( 0 0><'< 0 o IR

e Niech R = ( ) Oczywiscie R3 = 0.
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[ERAVEI B EDE]

Kazdy (-radykalny pierscien filialny jest lewostronnie filialny.

.NmmR=<p%2p%{)ommme:a

prz 0 prz pZZps

( 0 0>4< o o )F
pZp2 0

ale ( 0 0 > 4 R.

e Niech R bedzie 5-radykalng algebra nad ciatem. Wéwczas
algebra R jest filialna <= R jest lewostronnie filialna.
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[ERAVEI B EDE]

Pewne charakteryzacje

e Pierécien f—radykalny jest filialny <= jest H-pierscieniem.
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[ERAVEI B EDE]

Pewne charakteryzacje

e Pierécien f—radykalny jest filialny <= jest H-pierscieniem.

e Pierscien 3—radykalny jest lewostronnie filialny <= jest
lewostronnym H-pierscieniem.
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[ERAVEI B EDE]

Witasnosci

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filialnych s3 dziedziczne.
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[ERAVEI B EDE]

Witasnosci

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filialnych s3 dziedziczne.

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filailnych s3 zamkniete
na obrazy homomorficzne.
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[ERAVEI B EDE]

Witasnosci

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filialnych s3 dziedziczne.

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filailnych s3 zamkniete
na obrazy homomorficzne.

e 7 @ Z nie jest pierscieniem filialnym
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[ERAVEI B EDE]

Witasnosci

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filialnych s3 dziedziczne.

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filailnych s3 zamkniete
na obrazy homomorficzne.

e 7 @ Z nie jest pierscieniem filialnym
A={(a,a) | a €22} +AZ DAL L D2LAL D Z,

e AAZDZ
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[ERAVEI B EDE]

Witasnosci

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filialnych s3 dziedziczne.

e Klasy pierscieni filialnych i lewostronnie filailnych s3 zamkniete
na obrazy homomorficzne.

e 7 @ Z nie jest pierscieniem filialnym
A={(a,a) | a €22} +AZ DAL L D2LAL D Z,
e AAZDZ

e Klasa pierscieni filialnych nie jest zamknieta na rozszerzenia, tzn.

I <9R, I oraz R/l sa filialne #= R — filialny
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[ERAVEI B EDE]

Witasnosci

e Klasa pierscieni filialnych nie jest zamknieta na dofaczanie
jedynki.

Zauwazmy, e (Z0)* = {( g S ) |a,beZ}.

(22 4b 2a 2b o
J—{( 0 23>|a,b€Z}<1{< 0 22>|a,b€Z}<1(Z)7

ale J ¢4 (2%)*
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[ERAVEI B EDE]

Klasy Veldsmana

Niech x, y,z € {/, r, t}. Rozwazmy klasy
K(x,y;z)={R|J<x 1<y R=J <. R},

gdzie t = «.
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[ERAVEI B EDE]

Klasy Veldsmana

Niech x, y,z € {/, r, t}. Rozwazmy klasy
K(x,y;z)={R|J<x 1<y R=J <. R},
gdzie t = «.

e KC(/,1; 1) =pierscienie lewostronnie filialne
o [C(t, t; t) =pierscienie filialne
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[ERAVEI B EDE]

Klasy Veldsmana

Niech x, y,z € {/, r, t}. Rozwazmy klasy
K(x,y;z)={R|J<x 1<y R=J <. R},
gdzie t = «.

e KC(/,1; 1) =pierscienie lewostronnie filialne
o [C(t, t; t) =pierscienie filialne

e Zachodzj inkluzje
KL LD CK(t L) SRt ) CK(t, 8 1)

K(t, t;t) C K(t,t;1)
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[ERAVEI B EDE]

1991 - Veldsman: charakteryzacje
e Re K(t,I;1) <= R*r = R*r? + rRr + Rr’Rr + 7 dla kazdego
reRr

e ReK(I,t;1) <= R*r = R*r? + rRr + RrRr + Z dla kazdego
reR

e ReK(t, t;1) <= R*r C(r)>+ r(r) + (r)r + Z dla kazdego
reR
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[ERAVEI B EDE]

Kilka wynikéw

o Klasy K(t,/;1),KC(I, t; ) sa dziedziczne, ale nie s3 lewostronnie
dziedziczne.
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[ERAVEI B EDE]

Kilka wynikéw

o Klasy K(t,/;1),KC(I, t; ) sa dziedziczne, ale nie s3 lewostronnie
dziedziczne.

Pytanie: Czy klasa KC(t, t; /) jest dziedziczna?
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[ERAVEI B EDE]

Kilka wynikéw

o Klasy K(t,/;1),KC(I, t; ) sa dziedziczne, ale nie s3 lewostronnie
dziedziczne.

Pytanie: Czy klasa KC(t, t; /) jest dziedziczna?

Jedli R € KC(t, t; /) oraz R jest algebra nad ciatem, to algebra R
jest dziedziczna.
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[ERAVEI B EDE]

Witasnosci 5(R)

Twierdzenie

e Jedli R € K(/; t; 1), to kazdy podpierscien G(R) jest
lewostronnym ideatem w R. W szczegdlnosci (-radykalne
pierscienie IC(/, t; /) sa lewostronnymi H-pierécieniami.

e Jedli R € K(t; ;1) to kazdy nil podpierscien G(R) jest
lewostronnym ideatem w R. W szczegdlnosci
B(R) ={r € R| r" =0 dla pewnego n}.

Marta Nowakowska Uniwersytet §Iqski Pierscienie faczne - ich grafy i klasy Veldsmana



[ERAVEI B EDE]

Witasnosci 5(R)

Twierdzenie

e Jedli R € K(/; t; 1), to kazdy podpierscien G(R) jest
lewostronnym ideatem w R. W szczegdlnosci (-radykalne
pierscienie IC(/, t; /) sa lewostronnymi H-pierécieniami.

e Jedli R € K(t; ;1) to kazdy nil podpierscien G(R) jest
lewostronnym ideatem w R. W szczegdlnosci
B(R) ={r € R| r" =0 dla pewnego n}.

e Pytanie: Zatézmy, ze R € K(t, t; /). Czy podpierScienie zawarte
w B(R) sa lewostronnymi ideatami w R?
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[ERAVEI B EDE]

Witasnosci 5(R)

Twierdzenie

e Jedli R € K(/; t; 1), to kazdy podpierscien G(R) jest
lewostronnym ideatem w R. W szczegdlnosci (-radykalne
pierscienie IC(/, t; /) sa lewostronnymi H-pierécieniami.

e Jedli R € K(t; ;1) to kazdy nil podpierscien G(R) jest
lewostronnym ideatem w R. W szczegdlnosci
B(R) ={r € R| r" =0 dla pewnego n}.

e Pytanie: Zatézmy, ze R € K(t, t; /). Czy podpierScienie zawarte
w B(R) sa lewostronnymi ideatami w R?

e Jesli odpowiedZ na powyzsze pytanie jest twierdzaca, to klasa
K(t,t;1) jest dziedziczna.
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[ERAVEI B EDE]

Twierdzenia strukturalne

Twierdzenie

Jedli R € K(t; t; 1) jest algebra nad ciatem F oraz | <R, to I3 = I*.

Marta Nowakowska Uniwersytet §Iqski Pierscienie faczne - ich grafy i klasy Veldsmana



[ERAVEI B EDE]

Twierdzenia strukturalne

Twierdzenie

Jedli R € K(t; t; 1) jest algebra nad ciatem F oraz | <R, to I3 = I*.

Twierdzenie

Jedli F jest ciatem takim, ze dla kazdej liczby pierwszej p, F 2 Z,.
Wtedy F-algebra R € K(t;t;1) <= RI = I3 dla kazdego / < R.
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[ERAVEI B EDE]

Twierdzenia strukturalne

Twierdzenie

Jedli R € K(t; t; 1) jest algebra nad ciatem F oraz | <R, to I3 = I*.

Twierdzenie

Jedli F jest ciatem takim, ze dla kazdej liczby pierwszej p, F 2 Z,.
Wtedy F-algebra R € K(t;t;1) <= RI = I3 dla kazdego / < R.

Twierdzenie

Jesli R e KK(I,t;1) i R jest F-algebra nad ciatem F, to L* = L3, dla
kazdego lewostronnego ideatu L pierscienia R.
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[ERAVEI B EDE]

Charakteryzacje

Nastepujace klasy pierscieni sie pokrywaja:
e pierscienie pierwsze K(t; /; 1),
e dziedziny K(t;1; 1),
e dziedziny K(/; t; 1),
@ pierscienie pierwsze KC(t;r; r).
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[ERAVEI B EDE]

Twierdzenie

Dla danego pierscienia R nastepujace warunki sa rénowazne
(i) ReKy
(i) R jest albo przemienng filialng dziedzing albo istnieje prosta
nieprzemienna dziedzina H z centroidem C taka, ze R jest
izomorficzny z podpierécieniem T pierécienia HC spetniajacym
HC T C H+ Ze, gdzie e jest jedynka C;
(iii) a) R jest przemienng filialng dziedzing lub
b) R jest prosta nieprzemienng dziedzing lub
c) R jest dziedzing, H(R) # 0 jest prosta nieprzemienna
dziedzing, R = H(R) + S, gdzie S jest niezerowym centralnym
podpierscieniem R takim, ze SN H(R)=01i S = Z, dla
pewnej liczby pierwszej p lub S jest izomorficzny z niezerowym
podpierscieniem Z.
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[ERAVEI B EDE]

Whnioski

e Kazdy pierwszy pierscien z klasy K(t,/; 1) jest albo
nieprzemienng prosta dziedzing albo moze by¢ homomorficznie
odwzorowany na przemienng filialng dziedzine.

e Jesli R jest potpierwszym pierscieniem z klasy K(t,/; 1), to
R/S(R) jest przemiennym, zredukowanym, fililanym pierscieniem i
wszystkie pierwsze obrazy S(R) s3 prostymi nieprzemiennymi
dziedzinami. )
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[ERAVEI B EDE]

Dziekuje za uwage!
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