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|. Przestrzenie quasi-unormowane

Pojecie quasi-normy

Definicja
Jezeli X jest przestrzenia liniowa nad ciatem K € {R, C}, to
funkcje || - ||: X — [0, 00) nazywamy quasi-norma, jezeli
(i) |Ix|l >0dla x € X, x #0;
(ii) |Ax]| = [Alllx]| dla A € K, x € X;
(i) [lx + yll < c(llx[| + [ly[l) dla x,y € X,
gdzie ¢ > 1 jest pewna stata.
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|. Przestrzenie quasi-unormowane

Pojecie quasi-normy

Definicja

Jezeli X jest przestrzenia liniowa nad ciatem K € {R, C}, to
funkcje || - ||: X — [0, 00) nazywamy quasi-norma, jezeli

(i) |Ix|]] > 0dla x € X, x #0;

(i) [|Ax]| = [Alllx]| dla A € K, x € X;
(i) [lx + yll < c(llxll + Iyll) dla x,y € X,
gdzie ¢ > 1 jest pewna stata. Najmniejsza mozliwag jej wartosé
nazywamy modufem wklestosci przestrzeni X.
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|. Przestrzenie quasi-unormowane

Pojecie quasi-normy

Definicja

Jezeli X jest przestrzenia liniowa nad ciatem K € {R, C}, to
funkcje || - ||: X — [0, 00) nazywamy quasi-norma, jezeli

(i) |Ix|]] > 0dla x € X, x #0;

(i) [|Ax]| = [Alllx]| dla A € K, x € X;
(i) [lx + yll < c(llx[| + [ly[l) dla x,y € X,
gdzie ¢ > 1 jest pewna stata. Najmniejsza mozliwag jej wartosé
nazywamy modufem wklestosci przestrzeni X.

Kazda przestrzen quasi-unormowana jest lokalnie ograniczona
przestrzenia liniowo-topologiczng, dla ktérej baza otoczen zera jest
{eU : & > 0}, gdzie U jest kula jednostkowa. Na odwrdét, kazda
lokalnie ograniczona przestrzen liniowo-topologiczna dopuszcza
quasi-norme.
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|. Przestrzenie quasi-unormowane

Twierdzenie Aoki-Rolewicza

Twierdzenie (Aoki, 1942 & Rolewicz, 1957)

Niech X bedzie przestrzenig quasi-unormowana z modutem
wklestosci ¢ > 1. Okreslmy liczbe 0 < p < 1 wzorem (2¢)P = 2.
Istnieje wowczas quasi-norma | - | na X, réwnowazna quasi-normie
|| - || i spetniajaca nieréwnosé

[x +y|P <|x|P+|y|” dlax,yeX.
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|. Przestrzenie quasi-unormowane

Twierdzenie Aoki-Rolewicza

Twierdzenie (Aoki, 1942 & Rolewicz, 1957)

Niech X bedzie przestrzenig quasi-unormowana z modutem
wklestosci ¢ > 1. Okreslmy liczbe 0 < p < 1 wzorem (2¢)P = 2.
Istnieje wowczas quasi-norma | - | na X, réwnowazna quasi-normie
|| - || i spetniajaca nieréwnosé

[x +y|P <|x|P+|y|” dlax,yeX.

Szkic dowodu. Dla dowolnych xi,...,x, € X zachodzi

a4+ xall” < A(ball? + -+ [1xallP)-
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|. Przestrzenie quasi-unormowane

Twierdzenie Aoki-Rolewicza

Twierdzenie (Aoki, 1942 & Rolewicz, 1957)

Niech X bedzie przestrzenig quasi-unormowana z modutem
wklestosci ¢ > 1. Okreslmy liczbe 0 < p < 1 wzorem (2¢)P = 2.
Istnieje wowczas quasi-norma | - | na X, réwnowazna quasi-normie
|| - || i spetniajaca nieréwnosé

[x +y|P <|x|P+|y|” dlax,yeX.

Szkic dowodu. Dla dowolnych xi,...,x, € X zachodzi
It + -+ xallP < AP + -+ [xallP):
Definiujemy
|x| = inf{(z Hx,-Hp)l/p DX = Zx,-} dla x € X.
=1l i=1
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Ogdlne sformutowanie

Zatézmy, ze X, Y, Z sa F-przestrzeniami oraz
(%) 0—-Y—->Z—-X—-0

jest ciagiem doktadnym.
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Ogodlne sformutowanie

Zatézmy, ze X, Y, Z sa F-przestrzeniami oraz
(%) 0O—-Y—-Z72—-X—-0

jest ciagiem doktadnym. Jakie wtasnosci przestrzeni Z s3
implikowane przez analogiczne wtasno$ci przestrzeni X i Y7
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Ogodlne sformutowanie

Zatézmy, ze X, Y, Z sa F-przestrzeniami oraz
(%) 0O—-Y—-Z72—-X—-0

jest ciagiem doktadnym. Jakie wtasnosci przestrzeni Z s3
implikowane przez analogiczne wtasno$ci przestrzeni X i Y7

Jezeli (%) jest ciggiem doktadnym, to Z zawiera domknigta

podprzestrzen izomorficzng z Y oraz przestrzen ilorazowa Z/Y jest
izomorficzna z X, co zapisujemy Z/Y ~ X.
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)
Przyktady

Twierdzenie (Enflo & Lindenstrauss & Pisier, 1975)

Jezeli X, Y, Z sa przestrzeniami Banacha, a ciag
0—-Y—-Z—-X—-0

jest ciggiem doktadnym, to:
(i) X, Y sa refleksywne = Z jest refleksywna;
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)
Przyktady

Twierdzenie (Enflo & Lindenstrauss & Pisier, 1975)

Jezeli X, Y, Z sa przestrzeniami Banacha, a ciag
0—-Y—-Z—-X—-0

jest ciggiem doktadnym, to:
(i) X, Y sa refleksywne = Z jest refleksywna;
(i) X, Y sa superrefleksywne = Z jest superrefleksywna;
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)
Przyktady

Twierdzenie (Enflo & Lindenstrauss & Pisier, 1975)

Jezeli X, Y, Z sa przestrzeniami Banacha, a ciag
0—-Y—-Z—-X—-0

jest ciggiem doktadnym, to:
(i) X, Y sa refleksywne = Z jest refleksywna;
(i) X, Y sa superrefleksywne = Z jest superrefleksywna;

(iii) X, Y sa izomorficzne z przestrzeniami Hilberta # Z jest
izomorficzna z przestrzenig Hilberta.
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Superrefleksywnosé

Przestrzen Banacha X nazywamy superrefleksywna, jezeli kazda
przestrzen Banacha Y, ktoéra jest skonczenie reprezentowalna w X,
jest przestrzenia refleksywna.
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Superrefleksywnosé

Definicja

Przestrzen Banacha X nazywamy superrefleksywna, jezeli kazda
przestrzen Banacha Y, ktoéra jest skonczenie reprezentowalna w X,
jest przestrzenia refleksywna.

| \

Definicja

Jezeli X i Y s3a przestrzeniami Banacha, to méwimy, ze Y jest
skonczenie reprezentowalna w X, jezeli dla kazdej skonczenie
wymiarowej podprzestrzeni E C Y i kazdego € > 0 istnieje taka
skonczenie wymiarowa podprzestrzen F C X, ze d(E,F) <1+¢,

A\
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Superrefleksywnosé

Definicja

Przestrzen Banacha X nazywamy superrefleksywna, jezeli kazda
przestrzen Banacha Y, ktoéra jest skonczenie reprezentowalna w X,
jest przestrzenia refleksywna.

| \

Definicja

Jezeli X i Y s3a przestrzeniami Banacha, to méwimy, ze Y jest
skonczenie reprezentowalna w X, jezeli dla kazdej skonczenie
wymiarowej podprzestrzeni E C Y i kazdego € > 0 istnieje taka
skonczenie wymiarowa podprzestrzen F C X, ze d(E,F) <1+¢,
gdzie d oznacza tzw. odlegtos¢ Banacha-Mazura okre$long wzorem

d(E,F) =inf{||T|-IT"Y | T:E — F jest izomorfizmem} .
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)
B-wypuktosé

Twierdzenie (Giesy, 1966)

Jezeli X, Y, Z sa przestrzeniami Banacha, a ciag

0O—-Y—-Z72—-X—-0

jest ciagiem doktadnym, to

X, Y sa B-wypukte = Z jest B-wypukfa.
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)
B-wypuktosé

Twierdzenie (Giesy, 1966)

Jezeli X, Y, Z sa przestrzeniami Banacha, a ciag

0O—-Y—-Z72—-X—-0

jest ciagiem doktadnym, to
X, Y sa B-wypukte = Z jest B-wypukta.

4

Dla dowolnej przestrzeni Banacha X definiujemy

by(X) = sup min{||» eix|| : ei==+1} dlaneN
lIxill<1 { Z }

v
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)
B-wypuktosé

Twierdzenie (Giesy, 1966)

Jezeli X, Y, Z sa przestrzeniami Banacha, a ciag

0O—-Y—-Z72—-X—-0

jest ciagiem doktadnym, to
X, Y sa B-wypukte = Z jest B-wypukta.

4

Dla dowolnej przestrzeni Banacha X definiujemy

by(X) = sup min{||» eix|| : ei==+1} dlaneN
lIxill<1 { Z }

i nazywamy ja B-wypukta, jezeli b,(X) < n dla pewnego n € N.

v
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Lokalna wypuktos¢ i lokalna ograniczonos¢

Twierdzenie (Kalton, 1978)
Jezeli X i Y sa B-wypuktymi przestrzeniami Banacha, Z jest
JF-przestrzenia, a ciag

(%) 0O—-Y—->Z2—-X—-0

jest ciggiem doktadnym, to Z jest przestrzenig lokalnie wypukta
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Lokalna wypuktos¢ i lokalna ograniczonos¢

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Jezeli X i Y sa B-wypuktymi przestrzeniami Banacha, Z jest
JF-przestrzenia, a ciag

(%) 0O—-Y—->Z2—-X—-0

jest ciagiem doktadnym, to Z jest przestrzenia lokalnie wypukta (a
zatem - wobec twierdzenia Giesy - jest takze B-wypukta
przestrzenia Banacha).
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)

Lokalna wypuktos¢ i lokalna ograniczonos¢

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Jezeli X i Y sa B-wypuktymi przestrzeniami Banacha, Z jest
JF-przestrzenia, a ciag

(%) 0O—-Y—->Z2—-X—-0

jest ciagiem doktadnym, to Z jest przestrzenia lokalnie wypukta (a
zatem - wobec twierdzenia Giesy - jest takze B-wypukta
przestrzenia Banacha).

N

Twierdzenie (Roelcke)

Jezeli X, Y, Z sa F-przestrzeniami, a ciag (x) jest ciagiem
doktadnym, to
X, Y sa lokalnie ograniczone = Z jest lokalnie ograniczona.

<
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)
p-wypuktosé

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Jezeli X, Y, Z sa F-przestrzeniami, acigg0 - Y —-2Z — X — 0
jest ciagiem doktadnym, to

X jest p-przestrzenig Banacha
Y jest r-przestrzeniag Banacha ; =
O<p<r«l1

Z jest p-przestrzenia
Banacha.
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Il. Problem trzech przestrzeni (three space problem)
p-wypuktosé

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Jezeli X, Y, Z sa F-przestrzeniami, acigg0 - Y —-2Z — X — 0
jest ciagiem doktadnym, to

X jest p-przestrzenig Banacha
Y jest r-przestrzeniag Banacha ; =
O<p<r«l1

Z jest p-przestrzenia
Banacha.

| \

Twierdzenie (Kalton & Peck, 1979)

Dla kazdego 0 < p < 1 istnieje quasi-przestrzen Banacha Z, ktéra
nie jest p-przestrzeniag Banacha, mimo ze zawiera taka
podprzestrzen Y ~ (P, ze Z )Y ~ (P.

A\
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Definicja i charakteryzacja

Definicja (Kalton, 1978)

Niech X i Y beda F-przestrzeniami. Méwimy, ze para (X, Y)
rozszczepia sie, jezeli dla kazdej F-przestrzeni Z, dla ktérej ciag
0—Y — Z— X — 0 jest dokfadny, ciag ten rozszczepia sie.
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Definicja i charakteryzacja

Definicja (Kalton, 1978)

Niech X i Y beda F-przestrzeniami. Méwimy, ze para (X, Y)
rozszczepia sie, jezeli dla kazdej F-przestrzeni Z, dla ktérej ciag
0—Y — Z— X — 0 jest dokfadny, ciag ten rozszczepia sie.

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Jezeli X i Y sa F-przestrzeniami, to para (X, Y) rozszczepia sie
wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdej F-przestrzeni Z zawierajace;j
podprzestrzen Y; ~ Y oraz kazdego ciagtego operatora liniowego
T:X— Z/Yi istnieje taki ciagty operator liniowy T:X = Z, ze
T =T.

A\
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Suma skretna (twisted sum)

Definicja (Kalton & Peck, 1979)

Niech X i Y beda F-przestrzeniami. Suma skretna przestrzeni X i
Y nazywamy kazda taka F-przestrzen Z, ktéra zawiera
podprzestrzen X; ~ X spetniajaca Z/ X1 ~ Y.
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Suma skretna (twisted sum)

Definicja (Kalton & Peck, 1979)

Niech X i Y beda F-przestrzeniami. Suma skretna przestrzeni X i
Y nazywamy kazda taka F-przestrzen Z, ktéra zawiera
podprzestrzen X; ~ X spetniajacag Z/X1 ~ Y. Sume taka
nazywamy trywialna, gdy Xj jest komplementarna w Z i wéwczas
Z>=XaY.
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Suma skretna (twisted sum)

Definicja (Kalton & Peck, 1979)

Niech X i Y beda F-przestrzeniami. Suma skretna przestrzeni X i
Y nazywamy kazda taka F-przestrzen Z, ktéra zawiera
podprzestrzen X; ~ X spetniajacag Z/X1 ~ Y. Sume taka
nazywamy trywialng, gdy Xi jest komplementarna w Z i wéwczas
Z>=XaY.

Idea uzycia tzw. operatoréow quasi-liniowych do konstrukgji
nietrywialnych sum skretnych pochodzi od Kaltona (1978) oraz
Ribe (1979).
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Operatory quasi-liniowe

Definicja
Niech X i Y beda rzeczywistymi przestrzeniami
quasi-unormowanymi. Operator F: X — Y nazywamy
quasi-liniowym, jezeli zachodza warunki:

(i) F(Ax) = AF(x)dla A e R, x € X;

(i) [1F(x+y) = F(x) = FO)IF < M([Ix[ + llyl]) dla x,y € X,
gdzie M jest pewna stata. Najmniejszg mozliwg jej wartosé
oznaczamy przez A(F). Rodzine wszystkich operatoréw

quasi-liniowych odwzorowujacych X w Y oznaczamy przez
AX,Y).

Tomasz KOCHANEK (Uniwersytet Slaski) Wektorowe funkcje arytmetyczne a operatory quasi-liniowe



[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Konstrukcja sum skretnych

Jezeli X i Y sa quasi-przestrzeniami Banacha (czyli lokalnie
ograniczonymi F-przestrzeniami), a operator F € A(Y, X), to
definiujemy sume skretng X @ Y jako przestrzen liniowg X & Y
Wyposazong w quasi-norme

1C = NIyl 4 11x = F(y)l-
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Konstrukcja sum skretnych

Jezeli X i Y sa quasi-przestrzeniami Banacha (czyli lokalnie
ograniczonymi F-przestrzeniami), a operator F € A(Y, X), to
definiujemy sume skretng X @ Y jako przestrzen liniowg X & Y
Wyposazong w quasi-norme

1C = NIyl 4 11x = F(y)l-

Twierdzenie (Kalton & Peck, 1979)

Jezeli X, Y, Z sa quasi-przestrzeniami Banacha i Z jest suma
skretna przestrzeni X oraz Y/, to istnieje taki operator
FeNY,X),zeZ~XOFY.
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Stabilnos$¢ a rozszczepialnosé

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Niech X i Y beda quasi-przestrzeniami Banacha, a Xj - gesta
podprzestrzenia X. Woéwczas nastepujace warunki sa réownowazne:

4
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Stabilnos$¢ a rozszczepialnosé

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Niech X i Y beda quasi-przestrzeniami Banacha, a Xj - gesta
podprzestrzenia X. Woéwczas nastepujace warunki sa réownowazne:

(i) para (X, Y) rozszczepia sig;
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Stabilnos$¢ a rozszczepialnosé

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Niech X i Y beda quasi-przestrzeniami Banacha, a Xj - gesta
podprzestrzenia X. Woéwczas nastepujace warunki sa réownowazne:

(i) para (X, Y) rozszczepia sig;
(ii) dla kazdego F € A(Xp, Y) istnieje taki operator liniowy
H: Xg — Y oraz stata L < oo, ze
IF(x) = HOI < LI dia x € Xo
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe

Stabilnos$¢ a rozszczepialnosé

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Niech X i Y beda quasi-przestrzeniami Banacha, a Xj - gesta
podprzestrzenia X. Woéwczas nastepujace warunki sa réownowazne:

(i) para (X, Y) rozszczepia sig;
(ii) dla kazdego F € A(Xp, Y) istnieje taki operator liniowy
H: Xg — Y oraz stata L < oo, ze
|F(x)— HX)| < L||x|| dla x € Xo;
(iii) istnieje taka stata B < oo, ze dla kazdego F € A(Xo, Y)
istnieje operator liniowy H: Xog — Y spetniajacy

IF(x) = HOI < BA(F)[Ix]| - dla x € Xo.

(W tym przypadku symbolem (X, Y) oznaczamy najmniejsza
mozliwg warto$¢ statej B.)
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe
Przyktady

Twierdzenie (Kalton, 1978)

Pary (¢P,Y) oraz (LP,Y') rozszczepiaja sie dla kazdej r-przestrzeni
Banacha Y,o0ile 0 < p < r <1
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[1l. Rozszczepialnos$¢ i operatory quasi-liniowe
Przyktady

Twierdzenie (Kalton, 1978)
Pary (¢P,Y) oraz (LP,Y') rozszczepiaja sie dla kazdej r-przestrzeni
Banacha Y,o0ile 0 < p < r <1

Twierdzenie (Kalton & Peck, 1979)
Pary (¢P,¢P) oraz (LP, LP) nie rozszczepiaja si¢ dla zadnego
0<p<oo.

\
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IV. Pojecie K-przestrzeni
Definicja i przyktady

Definicja (Kalton & Peck, 1978)

Jezeli X jest F-przestrzenia, to X nazywamy KC-przestrzenig wtedy
i tylko wtedy, gdy para (X, R) rozszczepia sie.
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IV. Pojecie K-przestrzeni
Definicja i przyktady

Definicja (Kalton & Peck, 1978)

Jezeli X jest F-przestrzenia, to X nazywamy KC-przestrzenig wtedy
i tylko wtedy, gdy para (X, R) rozszczepia sie.

v

Twierdzenie (Kalton,1978)

Niech 0 < p < co. Przestrzen (P (czy tez LP) jest K-przestrzenia
wtedy i tylko wtedy, gdy p # 1.

\

Tomasz KOCHANEK (Uniwersytet Slaski) Wektorowe funkcje arytmetyczne a operatory quasi-liniowe



IV. Pojecie K-przestrzeni
Stabilno$¢ dla addytywnych funkcji zbioru

Twierdzenie (Kalton & Roberts, 1983)

Istnieje uniwersalna stata K < % o nastepujacej wiasnosci. Jezeli

Q jest dowolnym niepustym zbiorem, A jest algebra podzbioréw
zbioru €2, a funkcja v: A — R spetnia warunek
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IV. Pojecie K-przestrzeni
Stabilno$¢ dla addytywnych funkcji zbioru

Twierdzenie (Kalton & Roberts, 1983)

Istnieje uniwersalna stata K < % o nastepujacej wiasnosci. Jezeli

Q jest dowolnym niepustym zbiorem, A jest algebra podzbioréw
zbioru €2, a funkcja v: A — R spetnia warunek

(AL BEAiANB =0)= [v(AUB) — v(A) — v(B)| <
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IV. Pojecie K-przestrzeni

Stabilno$¢ dla addytywnych funkcji zbioru

Twierdzenie (Kalton & Roberts, 1983)
9

Istnieje uniwersalna stata K < 8 o nastepujacej wiasnosci. Jezeli
Q jest dowolnym niepustym zb|orem, A jest algebra podzbioréw
zbioru €2, a funkcja v: A — R spetnia warunek

(AL BEAiANB =0)= [v(AUB) — v(A) — v(B)| <

z pewnym € > 0, to istnieje taka addytywna funkcja zbioru
w: A—R, ze

lv(A) — u(A)| < Ke dla Ae A
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IV. Pojecie K-przestrzeni
Stabilno$¢ dla addytywnych funkcji zbioru

Twierdzenie (Kalton & Roberts, 1983)

Istnieje uniwersalna stata K < % o nastepujacej wiasnosci. Jezeli

Q jest dowolnym niepustym zbiorem, A jest algebra podzbioréw
zbioru €2, a funkcja v: A — R spetnia warunek

(AL BEAiANB =0)= [v(AUB) — v(A) — v(B)| <

z pewnym € > 0, to istnieje taka addytywna funkcja zbioru
w: A—R, ze

lv(A) — u(A)| < Ke dla Ae A

Whiosek (Kalton, Roberts, 1983)

Przestrzenie ¢y oraz ¢*° s3 KC-przestrzeniami.
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Stabilno$¢ dla arytmetycznych funkgji addytywnych
Definicja

Arytmetyczng funkcje f: N — C nazywamy addytywna, jezeli

x,y € NNNWD(x,y) =1 = f(xy) = f(x) + f(y).
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Stabilno$¢ dla arytmetycznych funkgji addytywnych
Definicja

Arytmetyczng funkcje f: N — C nazywamy addytywna, jezeli

x,y € NNNWD(x,y) =1 = f(xy) = f(x) + f(y).

Nazywamy ja zas silnie addytywna, jezeli jest addytywna oraz dla
kazdej liczby pierwszej p i kazdego k € N zachodzi
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Stabilno$¢ dla arytmetycznych funkgji addytywnych
Definicja

Arytmetyczng funkcje f: N — C nazywamy addytywna, jezeli

x,y € NNNWD(x,y) =1 = f(xy) = f(x) + f(y).

Nazywamy ja zas silnie addytywna, jezeli jest addytywna oraz dla
kazdej liczby pierwszej p i kazdego k € N zachodzi

f(p*) = f(p).

Dla kazdego x € N oznaczmy przez P, zbiér wszystkich dzielnikéw
pierwszych liczby x. Oczywiscie jezeli f jest funkcja silnie
addytywna, to mamy

V.

x,y €N, Py =P, = f(x) = f(y).
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Stabilno$¢ dla arytmetycznych funkgji addytywnych

Zwiazek z rozszczepialnoscia

Twierdzenie
Niech X bedzie taka rzeczywista refleksywna przestrzenia Banacha,

ze para (X*, (') rozszczepia sie. Jezeli funkcja f: N — X spetnia
warunek:

x,y € NNNWD(x,y) =1 = |[f(xy) — f(x) - f(y)l <e
z pewnym € > 0 oraz

X,y €N, Pe= Py = [|f(x) — f(y)ll < 2,

to istnieje taka silnie addytywna funkcja f:N— X, ze

1£(x) — F(x)|| < (1 +4r(X*,£*))Ke dla x € N.
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