
Matematyka - 1 ¢wiczenia

1. Dana jest funkcja y = x2 − 4. Sporz¡d¹ jej wykres. Znajd¹ miejsca zerowe. Dla jakich warto±ci x
funkcja przyjmuje warto±ci ujemne. Dla jakich warto±ci funkcja jest rosn¡ca.

2. Rozwi¡» równania.

x2 − 2 + 2 = −2x+ 8 (−x+ 2)2 − (2x− x)2 − 3 = 0
2x2 − 8x+ 8 = 0 (2x− 2)1 − (x− 1)(x+ 1)− (2x2 − 8x+ 6) = 0
x2 − 3x+ 5 = 0 9x2 − 6x+ 1 = 0
5x2 − 15x = 0 −2x2 + x+ 1 = 0
4x2 − 9 = 0 5x2 − 2x = −3
2(x− 1)(x+ 3) = 0 9x2 = 3x+ 2
(x− 1

2
)2 − 25

4
= 0 3x2 − 5x = x2 + 2x− 3

3. Sprowad¹ wyra»enie do postaci iloczynowej.

4x2 + 4x+ 1 −3x2 + 5x+ 2 (2x+ 3)(x+ 1)− (x− 1)(3x− 2)
3x2 − 2 (3x+ 1)2 − x2 −3(x− 5)(x+ 5) + (x+ 8)(x− 8)− 1
(x− 1)2 − (x+ 1)2 (2x+ 1)2 − 2(2x+ 1) + 1

4. Przytocz podstawowe prawa pot¦gowania.

5. Narysuj wykres funkcji f(x) = 2x. Jaki jest ogólny wzór funkcji wykªadniczej? Podaj jej dziedzin¦

i zbiór warto±ci. Kiedy funkcj wykªadnicza jest rosn¡ca, kiedy malej¡ca?

6. Przytocz podstawowe prawa logarytmowania.

7. Jak de�niujemy funkcj¦ logarytmiczn¡? Jak obliczamy warto±¢ logarytmu? Narysuj wykresy funk-

cji logarytmicznych o podstawach 2, 1
2
.

8. Podaj wzór ogólny funkcji logarytmicznej. Jaka jest dziedzina, jaki zbiór warto±ci? Kiedy ta

funkcja jest rosn¡ca, kiedy malej¡ca?

9. alogax = . . . ?

10. Wymie« cztery podstawowe funkcje trygonometryczne. Narysuj tabelk¦ warto±ci dla arumentów:

0, π
6
, π
4
, π
3
, π
2
, π. Napisz dodatkowo w tabelce miary k¡tów w stopniach, które odpowiadaj¡ podanym

k¡tom zapisanym w radianach.

11. Narysuj wykresy funkcji sinx, cosx, tg x, ctg x. Wyznacz dziedziny, zbiory warto±ci. Jakie s¡ pod-

stawowe okresy tych funkcji?

12. Ile mo»esz wymieni¢ zale»no±ci mi¦dzy funkcjami trygonometrycznymi?

13. Rozwi¡» równania.
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||x+ 3|+ 7| = 6 |x− 4| − |3− 2x| = 5x+ 2 ||x− 3| − 2| = 1

14. Wyznacz sumy.
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