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Statystyka

Statystyka:
» nauka zajmujaca sie liczbowym opisem zjawisk
masowych oraz ich analizowaniem,
» zbiory informacji liczbowych.

(Stownik Jezyka Polskiego)



Statystyka

Statystyka:
» nauka zajmujaca sie liczbowym opisem zjawisk
masowych oraz ich analizowaniem,
» zbiory informacji liczbowych.

(Stownik Jezyka Polskiego)

Statystyka:

» nauka, ktérej przedmiotem zainteresowania s
metody pozyskiwania i prezentacji, a przede
wszystkim analizy danych opisujacych zjawiska, w
tym masowe.

(Wikipedia)



Statystyka

Podstawowe pojecia statystyczne:
» populacja (zbiorowos¢ statystyczna, masa
statystyczna) — zbiér dowolnych elementéw
objetych badaniem statystycznym,

» jednostka statystyczna (jednostka badania,
obserwacji) — elementy sktadowe badane;
populacji.



Statystyka

Cechy statystyczne:
» state — nie podlegaja badaniu, decyduja o
zaliczeniu jednostek do okreslonej populagji,
» zmienne

» jakosciowe (niemierzalne),
» iloSciowe (mierzalne) — daja sie wyrazi¢ za
pomocy liczb
» skokowe — warto$ci moga wyrazac sie jedynie
okreslonymi liczbami zmieniajacymi sie skokowo,
bez wartosci posrednich,
» ciggte — moge przyjmowac kazda wartos¢ z
okreslonego skonczonego przedziatu liczbowego.



Statystyka

Organizacja badan statystycznych:

1. Przygotowanie badania,

2. Obserwacja statystyczna (zbiér danych
uzyskanych w wyniku obserwacji nazywamy

materiatem statystycznym)

3. Opracowanie i prezentacja materiatu
statystycznego

» grupowanie,
» zliczanie,

4. Opis lub wnioskowanie statystyczne
(opis dotyczy tylko danej zbiorowosci generalnej lub préby,
wnioskowanie ma miejsce, gdy badanie jest reprezentacyjne i
jego wyniki s3 uogélniane na cata populacje generalna, z ktérej

zostata pobrana préba).



Statystyka

Szereg statystyczny — zbiér wynikéw obserwacji jednostek
wedtug pewnej cechy:
» wyliczajace (szczegStowe) — uporzadkowane wytacznie wg
wartosci badanej cechy,
» rozdzielcze (strukturalne) — poszczegélnym wariantom

zmiennej przyporzadkowane s3 odpowiadajgce im
liczebnosci. Okreslaja strukture danej zbiorowosci

» cech niemierzalnych,
» cech mierzalnych:

> puktowe,
> przedziatowe,

» przestrzenne (geograficzne) — przedstawiajace
rozmieszczenie wielkosci statystycznych wg jednostek
administracyjnych, czesci $wiata, itp.,

» dynamiczne (czasowe) — prezentuja rozwdj zjawisk w
czasie.



Statystyka

Rozktad empiryczny zmiennej — przyporzadkowanie
kolejnym wartoscig zmiennej (x;) odpowiadajacych
im liczebnosci (n;)



Statystyka

Rozktad empiryczny zmiennej — przyporzadkowanie
kolejnym wartoscig zmiennej (x;) odpowiadajacych
im liczebnosci (n;)

Histogram — jeden z graficznych sposobdw
przedstawiania rozktadu empirycznego cechy. Sktada
sie z szeregu prostokatéw umieszczonych na osi
wspétrzednych. Prostokaty te sg z jednej strony
wyznaczone przez przedziaty klasowe wartosci cechy,
natomiast ich wysokos¢ jest okreslona przez
liczebnos¢ (lub czestosci) elementéw wpadajacych do
okreslonego przedziatu klasowego.



Miary $rednie

» Srednie pozycyjne
» mediana
» dominanta

» kwantyle (kwartyle, centyle, ...

» miary klasyczne
» $rednia arytmetyczna
» Srednia geometryczna
» Srednia harmoniczna



Srednia arytmetyczna

Szereg wyliczajacy:

X;
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Szereg rozdzielczy punktowy ($rednia wazona)
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gdzie N=nm+ ...+ nc= > n,
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Srednia arytmetyczna

Szereg rozdzielczy przedziatowy
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Srednia harmoniczna

Szereg wyliczajacy:
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Szereg rozdzielczy punktowy
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Srednia harmoniczna

Szereg rozdzielczy przedziatowy

gdzie N=n+...+nc= X n

i=1



Srednia geometryczna

Szereg wyliczajacy:

G={Yx1-x2-... XN

Szereg rozdzielczy punktowy

G = \’V/xlnl cXoNp - ... XNk

k
gdzie N=ni+ ...+ nc= > n,
i=1



Srednia geometryczna

Szereg rozdzielczy przedziatowy

G = \“/flnl -ignz-...-iknk

k
gdzieN:nl—i—...Jrnk:.Zln,-



Dominanta

Szereg rozdzielczy przedziatowy

Nnp — Np—1

D =xp+
(np — np_1) + (np — np+1)

. I.D
gdzie:

» xp — dolna granica przedziatu dominanty,

» np — liczebno$¢ przedziatu dominanty,

» Np_1, Npy1 — liczebnosci przedziatéw

poprzedzajacego i nastepujacego po przedziale
dominanty,

» ip — rozpietos¢ przedziatu dominanty.



Mediana

Szereg wyliczajacy:
X, N — nieparzyste,

Me =

, N — parzyste.



Kwartyle

Szereg rozdzielczy przedziatowy:
-1
i 2 M
@ = XQ t = e
neQ,



Kwartyle

Szereg rozdzielczy przedziatowy:

Q2 = Me = xpe +



Kwartyle

Szereg rozdzielczy przedziatowy:

Q3 = xq, +

: iQ3



Kwartyle

gdzie:

>

XQ,» XMe, XQ, — dolne granice przedziatéw, gdzie
znajduje sie @, Me, Q3

N — ogélne liczebnos¢ zbiorowaosci

k=1

>> n; —suma liczebnosci od przedziatu
i=1

pierwszego do tego, w ktérym znajduje sie
odpowiednio @1, Me, @

ng,, Nme, NQ, — liczebnos¢ odpowiednich
przedziatéw

1Q,, IMe, 1@, — dtugosci odpowiednich przedziatéw



Miary zmiennosci

Daja informacje o rozproszeniu badanej cechy.

» miary pozycyjne
» empiryczny obszar zmienno$ci
» odchylenie ¢wiartkowe

» miary klasyczne

» odchylenie standardowe
> wariancja
» odchylenie przecietne
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Odchylenie przecietne

Okresla o ile wszystkie jednostki danej zbiorowosci
réznia sie $rednio ze wzgledu na warto$¢ od $érednie;
arytmetycznej tej zmiennej.

Szereg wyliczajacy:
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Odchylenie przecietne

Szereg rozdzielczy punktowy:
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Szereg rozdzielczy przedziatowy:
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Typowy obszar zmiennosci

Me — Q < x¢p < Me + Q



Wariancja
Szereg wyliczajacy:
2= LS xp
Ni=
Szereg rozdzielczy punktowy:
s° = 1 Xk:(x,- —X)?n;
N =

Szereg rozdzielczy przedziatowy:
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Klasyczny wspétczynnik zmiennosci



Pozycyjny wspoétczynnik zmiennosci

Vo = — - 100%

=G
Ve = 0,170,



Miary asymetrii

» Rozktad symetryczny:
X =D = Me

» Rozktad z asymetrig prawostronna:
X > Me>D

» Rozktad z asymetrig lewostronna:

X< Me < D



Wskaznik asymetrii

§
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—D
Ws: (Q3 ) (Q2 )

» Ws = 0 — rozktad symetryczny
» W5 > 0 — asymatria prawostronna

» W, < 0 — asymatria lewostronna



Wspétczynnik asymetrii

As — (Qs — Q) — (@2 — Qu) _ Q5+ G —2Me
(Qs — Q)+ (@ — @n) 20,




Wspétczynnik asymetrii

—1<As«1

» As = 0 — rozktad symetryczny
» As > 0 — asymatria prawostronna

» As < 0 — asymatria lewostronna



Moment centralny r—tego rzedu

1 k
m, = N i_z:l(X,' — )?)’n;

Mamy:
>m1:O

> M) = S



Moment centralny trzeciego rzedu

m3 = N Z(X,‘ — )?)3n,-

» As = 0 — rozktad symetryczny
» As > 0 — asymatria prawostronna

» As < 0 — asymatria lewostronna



Moment standaryzowany trzeciego rzedu



Moment standaryzowany czwartego rzedu

my
ag = ——
54
» a4 = 3 — rozktad normalny
» a4 > 3 — asymatria wysmukty

» a4 < 3 — asymatria sptaszczony
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