ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI I

Zadanie 1 Sprawd? czy nastepujgce wyrazenia s¢ tautologiamsi:
(a) (p=4q) & (~g= —p);
(b) (prg=r)ep=(q=71);
© p=lg= @Al
(d) =lpA(=pAg);
€ p=(@=r)]elg=(=r)

Zadanie 2 Czy prawdziwe jest zdanie:
(a) Jezeli liczba naturalna a dzieli si¢ przez 2 i dzieli sie przez 3, to z faktu, iz a nie dzieli sie przez 3

wynika, 1z a nie dzieli sie przez 2.
(b) Jezeli liczba naturalna a dzieli sie przez 3 i dzieli sie przez 4, to z faktu, iz a nie dzieli sie przez 2
wynika, iz a nie dzieli sie przez 3.

Zadanie 3 Oblicz sume i przekrdj zbiordw:
(a) An:{xeR:—n%rl<x<n%rl},n€N;
b) Ap,={rcR: n’<z<(n+1)?},neN;

(
() Ap={zeR: 1+1<a<24+Li} neN.

Zadanie 4 ZnajdZ kresy zbiordw:
(a) A={;17: neN}

(by A={xeR: |2z —5| <3};

(c) A:{l—i—#:neN};

(d) A={z€eR: z>0Asinl =0}

Zadanie 5 Korzystajac z indukcji matematycznej wykaz, zZe:

(a) 14+2+...+n="0HpmeN;

(b) 124224 ... 4n2= "ol by o N,

(©) fatagttamm = nEN;

(d) 3]10"+4" -2, neN;

() 3|n>+2n, neN;

f) 8|5"+2-3""t+1, neN;

(g) dlaa>—1mamy (1+a)">1+na, ne€N;

() 1+ g5+ Jo .ot = >/n, ne N\ {1}.
Zadanie 6 ZnajdZ postaé trygonometryczng liczb zespolonych

(a) 1+47;

(b) 1—4;

(¢) 143

(d) 2v3 - 2i;

(e) 4

(f) 2i.

Zadanie 7 ZnajdZ postaé arytmetyczng liczb zespolonych
T . b
(a) 3(005(—5) +1 51n(—§));

(b) 8(cos g + isin g),

(¢) 2(cosm+isinm).

Zadanie 8 Oblicz potegi
(a) (1—d)%
(b) (1+V3i)%



(c) (V3-1)°
Zadanie 9 Znajdz pierwiastki
(a) VI
(b) /2 —2V3i;
() Vi
(d) V/—64.

Zadanie 10 Narysuj na ptaszczyinie zespolonej

(a) |z+3—3i| >3, Argze[g ?ZT]

(b) |z—(1+14)| - |z—2+2i |z+2—-3i] =0.

Zadanie 11 Rozwigz réwnania

(a) 22+ (2+2i)2+3—-2i—0;
b) 224+ (1+4i)z—5—i=0;
¢) 2242iz4+i-1=0.

d) 2B+224z2+1=0.

e) 2t —52244=0.

o~

Zadanie 12 Sprawdz czy funkcjo f: R — R jest parzysta, nieparzysta, okresowa:

(a) f(z) = /Isinzl;

(b) f(x)=sinx + cosz;
(¢) f(x)=sin(2z) + cos(3x);
(d) f(z)= (2 [z])*
Zadanie 13 Oblicz ztozenie funkcji go f:
) x4+l Lz <1 e
(a) f(fﬁ)—{xz_i_x ’x>179($)—x27+1;
(b) f(x) =1, g(z) = 2%
() ) = ay +a? 9(33) = (z,sinx);
Zadanie 14 Sprawd? czy funkcja jest "1-1" ¢ "na’. Jesli tak, to wyznacz funkcje odwrotng.

241 oy
(o) f(w)z{ g T2,

2e+3 ,xeR\{-1,0}

(b) flx) = 3 a=-1 ;
1 ,t =20
A |
(c) flz)= z L,z el01) ;
20 —1 ,z 21
r+1 ,r <1
(d) flz) = 3 ,x=1;

22+2c+1 ,z>1
(e) flr)=(x+4+2,2x+1), x €R;
() flz,y)=(@+2y2), v,y eR;
(&) flz,y)=(z+2y,ay), z,y eR.

Zadanie 15 Oblicz granice ciggow:
(a) an = 7gsin(Bn+1), neN;
(b) a = 1+4+7+.-.+(3n72) ne N

n — 2
(

n2 )

_ 1-243—-44...—2n .
) an="Umg o nEN



4.3n 14947 )
d) aTL - 5,2n+1n+2 9 n e N?

) an=vVn?+n—vn?-n, necN;
) an=7(1) +52() + (), nEN;

n n? n3

134 40
T
(n4+2)!4+(n+1)!

n € N;

(

(

(

(

(

(

1) an =ty 7 €N
k) a, = 1+273+4+576+---+(3n72)+(3n71)73n’ neN;
(

(

(

(

(

(

(

(

n n2+n+1
) an=n(Vn>+n-n), neN;
m) ap=Ynn+1)2—Ynn-12 nelN;
_ By .
an = g3t gm0 M EN;
an, = (1 — %)”, ne€N;

o = () me

ap = (1+n%)n, nGN;

2
) anp = (%ﬁ)znfz%? neN;
)

an, = {Yn, n € N.

Zadanie 16 Wyznacz granice ciggow korzystajgc z twierdzenia o trzech ciggach
(a) ap=12-3"+4-T neN;
b) a, = V3n+sinn, n € N;

(
(C) an:n%}—l—'—n%ﬁ—f——'—#’ n € Ny
(

d) ap={2n+EL neN

Zadanie 17 Wyznacz dziedzine funkcji:

(a) f(z)=V=5z;

b) fl2) =
(

x) = arcsin v/ 2z;

) f(z)=/In (32522).

Zadanie 18 Wyznacz zbidr warto$ci funkcji:

(a) f(x)=a2—22+3;
(b) f(x) = \I|1_1 ;
(¢) f(xr)=4->5sinx;
2
(d) flx) =257
() flx)=3el
Zadanie 19 I/Vyzgzaczyc’ granice funkcji w punkcie

: 243z —4 .
() lim, =
(b) lir+n (Vo2 +1— Va2 —1);

. zy/z—8
(C) xh—>HllG V-2
(d) lir% 75’/1;%1;
(e) lilrri(\/ac2 + 8z + 3 — Va2 + 11x);

tgx |
(f) p—Q SInT’
() lim YRGS
T—7



W) lim VE-sin(VETI- V),
(i) xll)r_{loo rsini;
() s DU
(

lim ( ;

J Tr—-+00

k) lim (324)%5,

2x+1

T—+00

Zadanie 20 Sprawd? czy funkcja jest ciggta:
?  rc [0, 1]

X

cos 5 |35|

(b) f(x):{|x_1| ‘x|>1;

0 ey | P (@) €RI\{(0,0)}
(©) f@y) { e ,

Zadanie 21 Wyznacz asymptoty funkcji:
(a) flz) =%,

(a) Z n(n1_|_1) ;

n=1
) 3 e
© % meriwn
@ X

Zadanie 23 Wykaz rozbieznosé szeregow

(a) i%@
(b) Z 2(=
n=1
© 5 costsind);
(d) i n(ViZ +1— Va2 =1).

Zadanie 24 Zbadaj zbieino$é szereqow stosujgc kryterium pordwnawcze

n=1
(€ X
n=2
QS L
(d) n; —
(e) = nan’
(f) ;%mu+;x
00 1
(&) X 5



Zadanie 25 Zbadaj zbieino$¢ szeregow stosujgc kryterium d’Alemberta

(&) % S
= (n)?
(b) = (2n)!”
(© > =
n=1
D n5
(d) ngl 2n43n
1

—~
o
12
(Y]
3
B
3

S
Il
—

Zadanie 26 Zbadaj zbieino$c¢ szeregow stosujac kryterium Cauchy’ego
o0

(a) 3 (arctg (n® +1))";

n=1

o] n2
(b) = (2+%)n7
© X )"
d = 1 n’
@ 3 (i)

—
]
S~—
3
1078
He
NS

Zadanie 27 Oblicz pochodng funkcji:
F@) = (Va+1)( - 1);

) f(2) = ==

f) f(ﬂ]) 1fcxos:1:’

g) f(z)=cos’x;

h) f(x) = 3sin?z — sin®x;

i) f(z) =3sin(3z+5);
B f@) =sin(vV1+2?);
k) f(x)=zarcsinz;

1) f(z) = arctg?L;

m) f(x) = arcsin %;

n) fz) =Vina;

o) flz)= {15

p) f(z) =Insinz;

CI) f(x) = 4xz ;

) f(x) = 28"";

9 @) = 1,

0 f@) =30

u) f(x) =a".

Zadanie 28 Zbadaj przebieg zmiennosci funkcji



(a) fla)=lnz,
(b) fla) =L
() flz)=|afe ™",
(d) flz) =25,
(e) flz)=a5e™ ;
(f) flz) = 4.

(a) f(x)=zlnz, z>0;

(b) f(z) =2 —22+1;

() flx)y=z+21 z>0;

(d) fx)=lz+i z>0;

(&) f(z) = a2

(f) f(z) = zarctgz — 1 In(1 + 2?%);

(g) f(x)=zarcsine ++1— 22, x € [-1,1];
() f(z) =393 — 23, 2> 0;

(i) flz)=2"", z>0.

Zadanie 30 Oblicz catki stosujgc wzdr na cotkowanie przez czesci:

(a) [xsinzdzr;
(b) [ xzeTdx;

(c) [xcoszdx;
(d) [ze *dx;
(e) [ zarctgzdx;
(f) [Ja"lnzdz, neN;
(g) [arccoszdr;
(h) [arcsinzdz;

(i) [xtg?®xdx;

() [axcos®zd;

(k) [zn(x?+1)dx;
(1) [az3edx;

Zadanie 31 Oblicz catki stosujgc catkowanie przez podstawienie:

a) [ze " dw;

C) f :Dcllrf:v ;

d) [z da;

e) [ i;”:[‘;’da:;
cosvzT j ..
g) f 1+4sin? x Zy
1
h) [ Sda;

)
: dx
) f zlnzln(lnz) -

Zadanie 32 Oblicz catki funkcji wymiernych:
xdx .
(a) 5255
5.4
(b) [ = da;
(

o) [




@ e

Zadanie 33 Oblicz pola figur ograniczonych wykresamsi:

a) Y= x2’ T = y2’.

b) y=lnz, y=x—1;

C) y :$2, y = 333;

d) y:x?)? y:‘,r5;
y=2%—6x+10, y = 62 — 2?;

2?2+ y? =8, 2y = 2?;
I e

h) y=ri, y=5

Zadanie 34 Oblicz wyznaczniki macierzy:

1 4
@ |23
1 2
CHE
1 2 3
(c) |5 1 4]
3 2 5
-1 5 4
(d) 3 =2 0|
-1 3 6
0 2 2
 [2 0 2|
2 20
1 2 3
6 |4 5 6|;
78 9

Zadanie 35 Oblicz iloczyn macierzy:

()'12'—40_
¥ | 9 3 1 5|’
o 112
(b) 13];

6 4 01 2
(c) -2 1 5 4 5|7
79

34 1]°
(d) 02 8] ;
13 —1

Zadanie 36 Wyznacz macierz odwrotng:
1 2
(a) [2 . ]

w12



(d)

—_ o = O O
O = = O N
—_

Zadanie 37 RozwigZ nastepujgce rownania macierzowe:

41 4 -6
(@) Xlo 4]_ 2 1|
41 4 6
11 -1 1 -1 3
¢ X|2 1 o0|=|4 32|
1 -1 1 1 -2 5

2 1 -3 1 -2 4
o [33]x[ T ]-00)
Zadanie 38 Stosujgc wzory Cramera wyznacz rozwigzania uktaddw réwnani:
20 —y+2=4

(a) 3r+4y—22=11 ;
3r —2y+4z=11

T+y+2z=-1
20 —y+2z2=—-4 ;
dr+y+4z= -2

r+y+4z=31
Sr+y+22=29 ;
3r—y+2z=10

ar+y+z=1
rt+ayt+z=a ;

r+y+az=ad?

Ty +2z=1
r—y+z2=0
2r +ay+2z=>



