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Wybrane zagadnienia matematyki elementarnej

Analiza matematyczna

. Dana jest liczba 21 > 0. Ciag (x,) jest zdefiniowany wzorem: 2,11 = x, + w% dla n = 1,2,3,.... Udowodnié, ze

Tp

istnieje granica nll)rrgo o obliczy¢ ja.

ZnaleZé najmniejsza liczbe rzeczywista A taka, ze dla kazdego tréjmianu kwadratowego f(x) spelniajacego warunek:

[f(@)] <1
dla 0 < z < 1 zachodzi nieréwnoéé f'(0) < A.

Funkcja h: R — R jest rézniczkowalna i spelnia dla kazdego = warunek h(az) = bh(z), gdzie a i b sa pewnymi
ustalonymi liczbami rzeczywistymi i 0 # |a| # 1. Ponadto h’(0) # 0 i funkcja h' jest ciagla w punkcie z = 0.
Udowodnié, ze a = b, oraz istnieje taka liczba rzeczywista ¢, ze h(z) = cz.

. Funkcja f: R — R jest ciagla. Wykaz, ze jesli dla kazdej liczby rzeczywistej x istnieje taka liczba naturalna n, ze

(fofo...of)(x)=1to f(1)=1.

Udowodnié¢, ze istnieje funkcja f okreslona i rézniczkowalna w zbiorze wszystkich liczb rzeczywistych, spelniajaca
warunek | f'(z) — f'(y)| < 4]z —yl.

Rozstrzygnaé, czy istnieje funkcja rézniczkowalna f: R — R nieréwna tozsamosciowo zeru spelniajaca warunki:

dla z € R.

Wyznaczy¢ te liczby catkowite nieujemne n, dla ktérych istnieje taki wielomian f stopnia n o wspoélczynnikach
rzeczywistych, ze f(z) > f'(x) dla kazdego rzeczywistego x.

Dowiesé, ze jesli wielomian 2® + ax? + bz + ¢ ma trzy pierwiastki rzeczywiste, to wielomian 322 + 2ax + b ma dwa
pierwiastki rzeczywiste.
Wykaz, ze dla € (0, +00) funkcja f(z) = x + -5 przyjmuje wartoéci wieksze, badZ réwne 3.

Wyznacz najwieksza wartosé funkeji f(x) = 216 — 218,

Wyznacz najmniejsza wartosé funkeji f(z) = 201\41}@ + 2"1\4}1—&7 w przedziale (—1,1).



