Wybrane zagadnienia fizyki matematycznej
Zestaw 9 (Zadania zwiazane z metodami wariacyjnymi)
Kazde zadanie jest warte 2 pkt.
1. Niech (X, (-,-)) bedzie przestrzenia unitarna. Obliczyé¢ pochodna funkcji f(x) = ||z||?.

2. Korzystajac z réwnan Eulera-Lagrange’a obliczy¢ ekstremale funkcjonalu

O(z) = /(x2(t) + 2’2 (t))dt
0

przy warunkach brzegowych z(0) = a oraz z(1) = b.

3. Udowodnié, ze funkcjonat
1
O(x) = /xQ(t)dt
0

nie ma ekstreméw w zbiorze fubnkcji spelniajacych warunek brzegowy z(0) =01 z(1) = 1.

4. Niech S bedzie powierzchnia o réwnaniu z(z,y) = %x?’/ 2 x>0,y € R. Ze wszystkich krzywych lezacych na
powierzchni S i przechodzacych przez dane punkty A i B wybraé te, ktéra ma najmniejsza dtugosé.
Wskazdwka: Przyjaé, ze krzywe sg okre$lone réwnaniami parametrycznymi z = z(t), y = ¢, 2 = §x3/ 2(t).
Nastepnie skorzystaé ze wzoru na dtugos$é¢ krzywej

d= / VO + 20 + @)t

oraz réwnania Fulera-Lagrange’a.



