10.

11.

12.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne

. Zmalez¢ rownanie rozniczkowe rodziny wszystkich okregéw na plaszczyznie.

Naszkicowaé pole kierunkéw réwnania
/ 2 2
y =y +l-z

wykorzystujac izokliny. Wyznaczy¢ w ten sposéb rozwiazanie szczegdlne istniejace w przedziale I = R.
Izoklina réwnania 3y’ = f(z,y) nazywamy krzywa okreslong réwnaniem f(z,y) = const.

Uzasadnié, ze zagadnienie brzegowe
u(z) =0, z¢€ (a,b)
u(a) =m
u(b) = n2

ma jedyne rozwiazanie dla kazdych 01,12 € R. Z kolei zagadnienie

"(x) =0, € (a,b)
"(a) =m
'(b) =2

nie ma rozwigzania, gdy 71 # 72 oraz ma nieskonczenie wiele rozwiazan, gdy 11 = 7s.

g g =
I

. Pokazaé, ze gdy f,9: R — R sa ciagle oraz g(n) = 0 to zagadnienie Cauchy’ego dla réwnania o zmiennych

rozdzielonych ma dokladnie jedno rozwiazanie y = 7, je$li w pewnym otoczeniu (n — v,n + ) funkcja g nie ma

’Y
ds

"
oL S %ds sg zbiezne.

n+
innych zer oraz calki [
" n—vy

Znalez¢ rozwiazanie ogdlne rownania
y =cYsinx

Naszkicowaé przykladowe krzywe catkowe. Podaé przyklady warunku poczatkowego y(£) = 7, dla ktérego

(a) rozwiazanie istnieje na calej prostej,

(b) rozwiazanie istnieje w przedziale ograniczonym (a,b) oraz na koncach (a,b) ma nieskoniczone granice.

Zmalez¢ rozwigzania ogdlne réwnania logistycznego

Znalez¢ rozwigzanie ogélne rownania

Rozwiaz zagadnienie poczatkowe

Rozwiaza¢ rownanie:

Znalez¢ rozwigzanie ogdlne

y +ysinz =sin®z

Zmnalez¢ rozwiazania ogdlne réwnania

/ Yy 4
— 4+ (1 =0
y +1+m+( + )y

Wyznaczy¢ rozwiazanie szczegblne przechodzace przez punkt (0, —1).

Rozwiaz réwnania:

(a) y' —y? —2zy =2,
(b) ¥ =y* +1—a>



13. Rozwiaz rownanie
v =1r(x)y

Znalez¢ warunek konieczny i wystarczajacy dla funkcji f, aby:

(a) lim y(z)=0

z—0t

(b) lim Y2 =9

z—0t+ 7

dy

14. Sformutowaé¢ warunki dla funkcji f,g: (a,b) x (¢,d) — R tak, by dla réwnania g(z,y) + h(z,y)32 = 0 istnial

czynnik catkujacy M oraz

(a) M = M(z)
(b) M = M(y)

15. Znajdz czynnik catkujacy i rozwiaz réwnania:
(a) (227 +2xy® +2)y + (3y* + x)y' = 0
(b) (zy* —y®) + (1 —ay®)y’ =0
16. Znalez¢ warunek dla « oraz (3, przy ktérym podstawienie z = y™ sprowadza réwnanie
y = az® + by
do réwnania jednorodnego.

17. Sprowadzi¢ réwnanie

do réwnania jednorodnego oraz znalezé rozwiazania ogdlne.
18. Znalez¢ rodziny krzywych:
(a) ortogonalnych do rodziny pélprostych y = cz,

s

(b) izogonalnych do rodziny pétprostych y = cx pod katem 7

Uwaga: F jest izogonalna do rodziny G, gdy w kazdym swoim punkcie krzywe rodziny F przecinaja krzywe
rodziny G pod tym samym katem.

19. Rozwiaz rownania:

(a) y

(b) y== (y’ + %) + (y')* (réwnanie d’Alemberta)
(¢) y=z+y —Iny' (ré6wnanie d’Alemberta)

(d) y =2(y")? + (v')? (ré6wnanie d’Alemberta)

(e) y=ay — 1(y')? (réwnanie d’Alemberta)

20. Znalez¢ uklad fundamentalny rozwiazan uklady (xz = z(p), y = y(p))

T=x—y
y=—4r+y

Wyznaczy¢ macierz fundamentalna Z(p) taka, ze Z(0) =1

21. Znalez¢ uklad fundamentalny rozwiazan ukladu oraz znalezé dowolna macierz fundamentalna

r=—-xrx+y+=z



22. Rozwiaz uklad réwnan
r=x—y
y =4z — 3y

u = —u—2v+ 2e”
vV =u+v

23. Dla ukladu

znajdz macierz fundamentalng Z(z) odpowiadajacego mu ukladu jednorodnego taka, ze Z(w) = I. Przy pomocy
macierzy Z wyrazi¢ wzorem rozwiazanie spetniajace warunki poczatkowe

a nastepnie wyznacz jego postac.
24. Rozwiaz réwnania
(@) ¥"+y' —2y=0
(b) y® — 2y — 16y + 32y =0
25. Znajdz uklad fundamentalny rozwiazan réwnania v + 4u® + 2u®) — 44" + 8’ 4+ 16u = 0

26. Rozwiazaé zagadnienie Cauchy’ego
y' =2y +y=0
y(2) =1
y(2)=-2

27. Rozwiazaé zagadnienie poczatkowe
{ y' 4+ 2y + 2y = xe™®
y(0) =y'(0) =0

28. Rozwigzaé zagadnienie brzegowe

y'+y=0
y(0) =0
y(3) =1

29. Rozwigzaé¢ réwnania:
(a) y" — 6y’ + 9y = de’ — 16
(b) y" — 2y’ + 2y = 2cos (4t) — cos (2t) + 3
(c) ¥y =3y +2y=uwcosw



