Zagadnienia do egzaminu z Wstepu do Réwnan Rézniczkowych B

e Pojecia rownania rézniczkowego zwyczajnego, rozwigzania rownania zwyczajnego, catki ogol-
nej, itd.

e Przeglad najwazniejszych typow réwnan pierwszego rzedu:
— réwnanie o zmiennych rozdzielonych (twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwia-
zan)
— rownanie jednorodne,

— réwnanie typu vy’ = f(ax + by + ¢),

ax+by+c )
ar+By+y )’

— réwnanie typu v’ = f (
— réwnanie liniowe (twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwiazan)
— réwnanie Bernoulliego,

— réwnanie Ricattiego,

— réwnanie zupelne, czynnik cvatkujacy.
e Uklady réownandzniczkowych zwyczajnych:
— macierzowa posta¢ ukaldu réwnan rézniczkowych, uktad rozwigzan, uktad fundamen-

talny, wronskian,

— twierdzenie o przestrzeni rozwigzan jednorodnego uktadu réwnan liniowych pierwszego
rzedu,

— twierdzenie Liouville’a, wzor Gaussa-Ostrogradskiego,

— twierdzenie o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwiazan niejednorodnego liniowego uktadu
rOwnan pierwszego rzedu,

— uktady réwnan liniowych o stalych wspétezynnikach, postaci ukatdu fundamentalnego
dla réznych wariantow wartosci wtasnych.
e Roéwnania liniowe wyzszych rzedow:
— postac¢ rownania wyzszego rzedu, pojecie rozwiazania rownania wyzszego rzedu, rowna-
nie liniowe wyzszego rzedu,
— dualnos¢ pomiedzy uktadami réwnan zwyczajnych, a réwnaniami wyzszego rzedu,

— macierz rozwigzan, uktad rozwigzan, uktad fundamenyalny, wronskian, twierdzenie Lio-
uville’a,

— twierdzenie o przestrzeni rozwigzan jednorodnego rownania liniowego wyzszego rzedu,
twierdzenie o postaci, istnieniu i jednoznacznosci réwnania niejednorodnego liniowego,
réwnania liniowe o stalych wspétezynnikach (postaé oraz twierdzenie o postaci uktadu
fundamentalnego rozwiazan dla réznych wariantéw uktadu wartosci wtasnych).

e Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzan rownan rozniczkowych pierwszego rzedu:

— twierdzenie Picarda i twierdzenie Banacha o punkcie stalym (z dowodami), metoda
kolejnych przyblizen,



— twierdzenie Peano i metoda krzywych Eulera,

— twierdzenie Cauchy’ego-Kowalewskiej i metoda szeregéw potegowych.
e Réwnania rozniczkowe czastkowe:

— pojecie rownania czastkowego, przyktady réwnan czastkowych fizyki matematycznej,
rzad réwnania oraz typ quasi-liniowego rownania drugiego rzedu,

— réwnania liniowe pierwszego rzedu — uktad charakterystycznych réwnan zwyczajnych,
twierdzenie o istnieniu rozwigzania réwnania liniowego, rownania quasi-liniowe.

e Elementy teorii stabilno$ci:

— stabilno$¢ i asymptotyczna stabilnosé rozwigzania rownania rézniczkowego,

— stabilno$¢ rozwigzan uktadow liniowych,

e Lemat Gronwalla.



