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1. 1
. 

nazwa kierunku Matematyka 

2. 2
. 

poziom kształcenia trzeci (studia doktoranckie) 

3. 3
. 

profil kształcenia ogólnoakademicki  

4. 4
. 

forma prowadzenia studiów stacjonarne  

MODUŁ KSZTAŁCENIA: Topologia        Kod modułu:  03-M03S-14-Top 

1. Liczba punktów ECTS:  4 

2. Zakładane efekty kształcenia modułu 

kod efektu 
kształcenia 

modułu 
opis efektu kształcenia 

kod efektu 
kształcenia 

kierunku 

Top_1 posiada wiedzę na zaawansowanym poziomie w zakresie prowadzonych  w Instytucie Matematyki badań naukowych W_01_III 

Top_2 posiada zaawansowaną i szczegółową wiedzę o kierunkach rozwoju i najnowszych światowych osiągnięciach w topologii W_02_III 

Top_3 
posiada zaawansowaną wiedzę w najważniejszych działach topologii, co pozwoli w trakcie kariery naukowej na ewentualną 
zmianę tematyki badawczej 

W_04_III 

Top_4 potrafi  dobierać właściwe środki w rozwiązywaniu problemów naukowych U_03_III 

Top_5 potrafi pracować naukowo indywidualnie, a także w zespole badawczym U_04_III 

Top_6 ma kompetencje w zakresie przekazywania wiedzy w formie referatów S_02_III 

 

3. Opis modułu 
 

Opis Moduł Topologia ma na celu zaznajomienie słuchaczy z wybranymi metodami z zakresu topologii, które mogą być pomocne w przyszłej pracy 
naukowej. Przewiduje się realizację następujących treści programowych:  

1. Ogólne przestrzenie topologiczne. Metody wprowadzania struktury topologicznej. Topologie związane  ze strukturami algebraicznymi. 
Grupy topologiczne. Produkty i twierdzenia o zanurzaniu. Topologiczne charakteryzacje zbioru Cantora i zbioru liczb niewymiernych. 

2. Przestrzenie metryczne. Twierdzenia metryzacyjne Binga-Nagaty-Smirnowa i wnioski z nich płynące. Przestrzenie parazwarte. Zanurzanie 
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przestrzeni metryzowalnych w produkt przeliczalnie wielu jeży. Przestrzenie metryzowalne w sposób zupełny, Twierdzenie Aleksandowa o 
topologicznej  zupełności zbiorów typu Gδ. Różne wersje twierdzenia Baire’a i metoda kategorii. Uzupełnianie przestrzeni metrycznych. 
Kontinua metryczne. 

3. Przestrzenie funkcyjne. Rozmaite topologie w zbiorze funkcji. Twierdzenie Gelfanda-Kołmogorowa o homeomorficzności przestrzeni C(X) i 
C(Y) dla X i Y zwartych. Twierdzenie Stone’a-Weierstrassa o aproksymacji. 

4. Przestrzenie zwarte zerowymiarowe. Przestrzenie ultrafiltrów, twierdzenie Stone’a o reprezentacji. Rozszerzenie Čecha-Stone’a 
przestrzeni całkowicie regularnych. Przestrzenie zupełne w sensie Čecha. 

 

4. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia modułu 

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji opis szczegółowy efekt(-y) kształcenia modułu 

Top_w_1 aktywność na zajęciach weryfikacja znajomości treści wykładów na podstawie prezentowanych 
przez doktorantów w trakcie konwersatoriów samodzielnie 
opracowanych referatów na zadany przez prowadzącego temat  

Top_ 1, Top_ 2, Top_3,  Top_ 4, Top_5, 
Top_ 6 

Top_w_2 egzamin  weryfikacja umiejętności na podstawie przedstawionej na piśmie pracy 
semestralnej  

Top_1, Top_2, Top_3, Top_ 4 

 

5. Formy prowadzenia zajęć  

 forma prowadzenia zajęć praca własna studenta sposób weryfikacji  
efektów kształcenia 

punkty 
ECTS nazwa opis (z uwzględnieniem metod 

dydaktycznych) 
liczba 
godzin 

opis liczba 
godzin 

Top_fs_1 wykład wykład prezentujący pojęcia i fakty z 
zakresu treści programowych 
wymienionych w opisie modułu i  
ilustrujący je licznymi przykładami 

60 samodzielne studiowanie wykładów i 
wskazanej przez wykładowcę literatury 
pomocniczej 

15 Top_w_1, Top_w_2  

Top_fs_2 konwersato
rium 

zajęcia, w trakcie których studenci 
prezentują opracowane przez siebie 
tematy  

30 samodzielne opracowanie  problemów 
związanych   z wykładem   

15 Top_ w_1, Top_w_2  

suma godzin: 90 suma godzin: 30 suma punktów: 4 

 


