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Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slagskiego zostat powotany 8 czerwca 1968 roku. Formalnie
aktywnos¢ naukowa skupia sie wokét tematyki matematycznej oraz fizyczno-chemicznej. Dziatalnos¢ dydaktyczna
Wydziatu decyduje takze o stosunkowo szerokim profilu badawczym.

Dziedzina nauk matematycznych (Instytut Matematyki)

Instytut Matematyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach powstat z potgczenia Sekcji Matematyki bytej Wyzszej
Szkoty Pedagogicznej w Katowicach i Sekcji Matematyki Uniwersytetu Jagiellofskiego, bytej Filii UJ w Katowicach.
WSP w Katowicach istniata od 1950 roku i od tego czasu ksztatcita matematykéow - od 1956 magistréw
matematyki, od 1963 roku doktoréw nauk matematycznych. Katowicki Oddziat Sekcji Matematyki UJ powstat w
1963 roku, a po utworzeniu Filii UJ w Katowicach w roku 1966 wszedt w jej sktad.

Gtéwne kierunki badawcze w dziedzinie nauk matematycznych:

Algebra i teoria liczb. W zakresie algebry rzeczywiste] i rzeczywistej geometrii algebraicznej prowadzone
badania dotyczg przestrzeni punktdw rzeczywistych ciat formalnie rzeczywistych. Prowadzone s3g prace
dotyczace uogdlnien teorii porzadkdéw ciat na struktury algebraiczne z wielowartosciowym dziataniem,
uwzgledniajac ich zastosowania w tzw. geometrii tropikalnej. Kontynuowane sg badania w zakresie teorii
form kwadratowych nad pierscieniami, ze szczegélnym uwzglednieniem pierscieni pochodzacych z
rzeczywistej geometrii algebraicznej oraz algebraicznej teorii liczb. Wszystkie powyzsze badania
algebraiczne prowadzone sg we wspétpracy z uniwersytetami w Konstanz (Niemcy), Saskatoon (Kanada),
Santa Barbara (USA), Beer-Sheva (Izrael), Chambery (Francja) oraz Lwowie (Ukraina).

Analiza rzeczywista. Tematyka badan naukowych dotyczy réwnan i nierdwnosci funkcyjnych o jednej
zmiennej, dyskretnych uktadéw dynamicznych i teorii iteracji, podstawowych réwnan, nieréwnosci i
kongruencji funkcyjnych o wielu zmiennych, mierzalnosci, funkcji i multifunkcji typu Carathéodory'ego
oraz poétfgrup operatoréw Markowa.

Biomatematyka. Tematyka badan naukowych dotyczy zastosowan matematyki w naukach
przyrodniczych. Prowadzone sg badania w zakresie uktadéw dynamicznych i proceséw stochastycznych.
Informatyka i matematyka dyskretna. Przedmiotem naszych zainteresowan sg réwniez zagadnienia z
pogranicza matematyki stosowanej i informatyki. Najnowsze wyniki dotyczace implikacji
wielowartosciowych w teorii zbiorow rozmytych moga by¢ wykorzystane do zmniejszenia ztozonosci
obliczeniowej modeli implementowanych na komputerach (Baczynski, et al., Fuzzy implications, Springer,
2008). Wspodtpracujemy w tym zakresie z uniwersytetami w Hyderabad (Indie), Nanchang (Chiny) oraz
Pampelunie (Hiszpania). Obecne badania skupiajg sie wokét nowych zagadnien zwigzanych z implikacjami
rozmytymi, w szczegdlnosci z implikacjami generowanymi z funkcji tgcznikowych (koput). Zagadnienia te,
podobnie jak i inne prace z zakresu cyfrowego rozpoznawania obrazéw oraz grupowania danych, mozna
zaliczy¢ do badan w obszarze sztucznej inteligencji. Inna grupa problemdéw badawczych zwigzana jest z
zastosowaniem metod algebraicznych i kombinatorycznych w kryptologii. Prowadzone s3 badania w
zakresie hierarchicznych schematéw podziatu sekretu i pewnych uogdlnien schematéw progowych.
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Aktualne sg réwniez poszukiwania nowych klas funkcji boolowskich, ktére moga byé wykorzystane w
konstrukcjach symetrycznych algorytméw szyfrujgcych.

— Logika matematyczna. Badania prowadzone w zakresie logiki matematycznej koncentruja sie na logikach
nieklasycznych. Ich dwa gtéwne nurty dotycza probleméw unifikacji logik nieklasycznych i semantyki
konstruktywnych teorii pierwszego rzedu. Tematyka unifikowalnosci znajduje liczne zastosowania w
logice i informatyce teoretycznej. Przedmiotem obecnych badan jest unifikowalnos¢ formut w logikach
modalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem rozszerzen systemu S4.3 oraz modalnych logik
nietranzytywnych. Drugi z wymienionych nurtéw badan koncentruje sie na semantyce Kripkego dla
konstruktywnych teorii pierwszego rzedu. Badania prowadzone sg przy wspodtpracy z logikami w Finlandii
(Turku), Japonii (Tokyo, Osaka) oraz USA (Milwaukee).

— Metody matematyczne w ekonomii i finansach. Tematyka badan naukowych dotyczy badan
operacyjnych, analizy wielokryterialnej, wielokryterialnego programowania liniowego, stochastycznych
modeli matematyki finansowej, zastosowaniu rownan funkcyjnych w problemach ekonomicznych, metod
klasyfikacji danych.

— Roéwnania funkcyjne. Tematyka badan naukowych dotyczy teorii réwnan i nieréwnosci funkcyjnych o
wielu zmiennych, analizy wypuktej, teorii stabilnosci, teorii $rednich, warunkowych réwnan funkcyjnych,
rownan pochodzgcych od regut kwadraturowych, charakteryzacji odwzorowan i przestrzeni poprzez
rownania funkcyjne, twierdzen typu Steinhausa, $rednich niezmienniczych i ich zastosowaniu w teorii
rownan i nierdwnosci funkcyjnych, funkcji sferycznych, selekcji odwzorowan wielowartosciowych i ich
rozszerzania oraz aplikacji teorii rdwnan funkcyjnych w analizie harmonicznej i funkcjonalnej. Badania w
zakresie rownan funkcyjnych prowadzone sg w Scistej wspotpracy z waznymi centrami naukowymi na
Swiecie, m.in. w Austrii (Graz, Innsbruck), Czechach (Opava, Brno), Danii (Aarhus), Francji (Nantes, Paryz),
Hiszpanii (Barcelona), Izraelu (Hajfa, Beer-Sheva), Kanadzie (Waterloo), Niemczech (Hamburg, Karlsruhe),
Rosji (Wotogda), Stowenii (Maribor), Stanach Zjednoczonych (Chicago, Louisville), Szwajcarii (Berno), na
Wegrzech (Debreczyn, Budapeszt) i we Wtoszech (Mediolan, Turyn).

— Roéwnania réiniczkowe. Kolejnym tematem sg problemy réwnan rézniczkowych czgstkowych i teorii
uktadéw dynamicznych zwigzane z zastosowaniami matematyki. Szczegdlne znaczenie ma dla nas teoria
globalnych atraktoréw (Cholewa, Dtotko, Global Attractors in Abstract Parabolic Problems, Cambridge
University Press, 2000). Badane obecnie w jej ramach problemy s3 generalnie trudniejsze, bardziej
zaawansowane i wymagajg gtebszej znajomosci przedmiotu niz te sprzed kilku czy kilkunastu lat. W
badaniach mozna wyrdzni¢ dwa zasadnicze nurty. Pierwszy z nich dotyczy abstrakcyjnych wtasnosci
uogdlnien pojecia globalnego atraktora na przypadek tzw. proceséw ewolucyjnych, generowanych
rownaniami ewolucyjnymi o wspodtczynnikach zaleznych od czasu. Drugi nurt to badanie konkretnych
rownan: (a) rédwnanie Cahna-Hilliarda z lepkoscig (stosowane do opisu tzw. lepkich przejs¢ fazowych
pierwszego rodzaju w uktadach, np. stopach metali), (b) uogdlnienie klasycznego réwnania Kortewega-de
Vriesa (stosowanego do opisu fal o matej amplitudzie rozchodzacych sie w ptytkiej wodzie).
Wspdtpracujemy z uniwersytetami w Brazylii (Sdo Paulo), Hiszpanii (Madryt) i Chinach (Lanzhou, Nankin).

— Teoria mnogosci i topologia. Tematyka badan naukowych dotyczy kombinatoryki, niezmiennikéw
kardynalnych, algebr Boole'a, topologii mnogosciowej oraz minimalnych uktadéw dynamicznych.

— Teoria prawdopodobienstwa. Badania koncentrujg sie wokdt teorii Ciggltych Losowych Uktadow
Dynamicznych, ktdrych szczegdlnym przypadkiem s3 Ciggte Iterowane Uktady Funkcyjne. Celem obecnych
badann jest podanie nowych kryteriow zapewniajgcych stabilnos¢ badanych uktadéw oraz ich
zastosowanie w konkretnych modelach biologicznych: w modelach populacji, w genetyce. Dotychczasowe
osiggniecia mogg okazac sie w tych badaniach bardzo uzyteczne. Badania prowadzone sg przy wspotpracy
z profesorami T. Szarkiem z Uniwersytetu Gdanskiego i S. Hille z Mathematical Institute of Leiden.



