Uniwersytet Slgski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

str. 1 W

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia drugi
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Analiza funkcjonalna Kod modutu: 03-MO2S-12-AFun

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien realizacji
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
. (skala 1-5)
modutu kierunku

AFun_1 ma pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych poje¢ analizy funkcjonalnej K_Wo01

AFun_2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych K_wWo02
posiada umiejetnos¢ konstruowania rozumowan matematycznych, dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez

AFun_3 . . K_uo1 3

- poprzez konstrukcje kontrprzyktaddéw

AFun_4 posiada umiejetnos¢ wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie K_U02 3
postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej

AFun_5 . . . A - . DL K_U09 5
i jej zastosowaniach, wykorzystujgc w szczegdlnosci wiasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
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3. Opis modutu
Opis Modut Analiza funkcjonalna ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi metodami analizy funkcjonalnej, doboru
stosownych przestrzeni i wykorzystania odpowiednich operatoréw w szeroko rozumianej analizie. Przewiduje sie realizacje nastepujacych
tresci programowych:
1.Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha.
2. Przeksztatcenia liniowe przestrzeni unormowanych. Przestrzen sprzezona.
3. Twierdzenia Hahna-Banacha, o odwzorowaniu otwartym, o domknietym wykresie, Banacha-Steinhausa.
4. Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta.
5. Prostopadtos$¢ i rzutowanie prostopadte. Twierdzenia o zbiorze wypuktym i rzucie prostopadtym.
6. Twierdzenie Riesza.
7. Uktady ortonormalne i szeregi Fouriera w przestrzeni Hilberta.
8. Ukfad trygonometryczny i jego zupetnosé.
Wymagania wstepne Analiza rzeczywista
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

AFun_w 1 aktywnosé na zajeciach sprawdzanie znajomosci tresci wyktadéw poprzez zadawanie pytan przez AFun_1, AFun_2, AFun_3, AFun_4,
prowadzacego konwersatorium na zajeciach AFun_5

AFun_w 2 sprawdziany pisemne sprawdzanie umiejgtnosci na podstawie analizy rozwigzanych zadan w trakcie | AFun_1, AFun_2, AFun_3, AFun_4,
sprawdziandw pisemnych AFun_5

AFun_w 3 egzamin ustny lub pisemny sprawdzanie znajomosci pojec i twierdzen oraz ich powigzan, a takze AFun_1, AFun_2, AFun_3, AFun_4,
dowoddw twierdzen w oparciu o analize odpowiedzi na pytania AFun_5
egzaminacyjne o charakterze teoretycznym
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
AFun_fs 1 wyktad | wykfad przedstawiajgcy pojecia, 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 20 AFun_w_1,
twierdzenia i ich dowody z zakresu tresci wskazanej w sylabusie literatury AFun w 3
programowych wymienionych w opisie pomocniczej -
modutu i ilustrujgcy je przyktadami
AFun_fs 2 konwers | konwersatorium, na ktérym studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 AFun_w 1,
atorium | przedstawiajg rozwigzania zadan domowych AFun w 2
ksztattujace umiejetnosci wymienione w -
zestawie efektow ksztatcenia modutu i
pod kierunkiem prowadzacego dyskutujg
mozliwos¢ rozwigzan alternatywnych
AFun_fs 3 konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie do biezgcych zajeé oraz 20 AFun_w_1,
cje egzaminu AFun_w_2AFun_w_3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia drugi
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiéw
MODUL KSZTALCENIA: Analiza Kod modutu: 03-M02S-12-Anal

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu " o

ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia stopien realizaji
modutu Kierunku (skala 1-5)

Anal_1 ma pogtebiong wiedze z zakresu analizy matematycznej K_Wo01 5

Anal_2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych K_W02 3

Anal_3 posiada umiejetnoé¢ wyrazania treéci matematycznych w mowie i na pismie K_U02 4

Anal_4 potrafi znajdowacé niezbedne informacje w literaturze fachowej K_Uo4 2

Anal_5 swobodnie postuguje sie rachunkiem rézniczkowym oraz catkg krzywoliniowg i powierzchniowg K_U05 4

3. Opis modutu

Opis Modut Analiza ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie pojeciem pochodnej w przestrzeniach unormowanych, znajdowania

ekstreméw odwzorowan i stosowania wzoréw Gaussa-Ostrogradskiego, Greena-Riemanna i klasycznego wzoru Stokesa. Przewiduje sie
realizacje nastepujacych tresci programowych:

1.Pochodna odwzorowan w przestrzeniach unormowanych.

2. Operatory wieloliniowe i pochodne wyzszych rzeddéw.

3. Twierdzenie o funkcji uwiktane;j.

4. Wz6r Taylora.

5. Ekstrema i ekstrema zwigzane.

6. Odwzorowania regularne i dyfeomorfizmy. Twierdzenie o lokalnym dyfeomorfizmie.

7. Powierzchnia gtadka i przestrzen styczna.
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8. Miara na powierzchni gtadkiej.
9. Orientowalnos¢ krzywych i hiperpowierzchni.
10. Wzory Gaussa-Ostrogradskiego, Greena-Riemanna i klasyczny wzér Stokesa.

Wymagania wstepne
modutu

Analiza rzeczywista

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

Anal_w_1 aktywnosé na zajeciach sprawdzanie znajomosci tresci wyktaddw poprzez zadawanie pytan przez Anal_1, Anal_2, Anal_3, Anal_4,
prowadzacego konwersatorium na zajeciach Anal_5

Anal_w_2 sprawdziany pisemne sprawdzanie umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanych zadan w Anal_1, Anal_2, Anal_3, Anal_5
trakcie sprawdzianéw pisemnych

Anal_w_3 egzamin ustny lub pisemny sprawdzanie znajomosci pojec i twierdzen oraz ich powigzan w oparciu o Anal_1, Anal_2, Anal_3, Anal_5
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca witasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
Anal fs_ 1 wyktad | wyktad przedstawiajgcy pojecia, 45 samodzielne studiowanie wyktadow i 20 Anal_w_1,
twierdzenia i niektére tylko dowody z wskazanej w sylabusie literatury Anal w 3
zakresu tresci programowych pomocniczej o
wymienionych w opisie modutu i
ilustrujacy je przyktadami
Anal_fs 2 konwers | konwersatorium, na ktérym studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 35 Anal_w_1,
atorium | przedstawiajg rozwigzania zadan domowych Anal w 2
ksztattujace umiejetnosci wymienione w o
zestawie efektéw ksztatcenia modutu
Anal fs_3 konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie do biezgcych zajeé oraz 20 Anal_w_1,
cje egzaminu Anal_w_2, Anal_w_3
suma godzin: | 75 suma godzin: | 75 suma punktow: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Analiza rzeczywista Kod modutu: 03-M02S-12-ARze

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien realizacji
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
. (skala 1-5)
modutu kierunku
ARze_ 1 ma pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych poje¢ analizy rzeczywistej K_Wo01 5
ARze 2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych K_wWo02
posiada umiejetnos¢ konstruowania rozumowan matematycznych, dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez

ARze_3 . . K_Uo1 3

- poprzez konstrukcje kontrprzyktaddéw
ARze 4 posiada umiejetnos¢ wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie K_U02 4
ARze 5 zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’a; potrafi stosowaé pojecia teorii miary w typowych zagadnieniach teoretycznych K UO7 3

- i praktycznych -
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3. Opis modutu

Opis

Modut Analiza rzeczywista ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie pojeciem miary, mierzalnosci i catki
Lebesgue’a. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1.Ciato i o-ciato zbioréw.

2. Addytywne i g-addytywne funkcje zbioru.

3. Miara zewnetrzna i miara. Miara zewnetrzna Lebesgue’a i miara Lebesgue’a.

4. Funkcje mierzalne.

5. Zbiezno$¢ prawie wszedzie oraz wedtug miary ciggu funkcji mierzalnych.

6. Catka Lebesgue’a i jej wiasnosci.

7. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem cafki.

8. Catka jako funkcja zbioru.

Wymagania wstepne brak

modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

ARze w_1 aktywnosé na zajeciach sprawdzanie znajomosci tresci wyktadéw poprzez zadawanie pytan przez ARze_1, ARze_2, ARze_3, ARze_4,
prowadzgcego konwersatorium na zajeciach ARze_5

ARze _w_2 sprawdziany pisemne sprawdzanie umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanych zadan w ARze_ 1, ARze_ 2, ARze_3, ARze 4,
trakcie sprawdzianéw pisemnych ARze_5

ARze_ w 3 egzamin ustny lub pisemny sprawdzanie znajomosci pojec i twierdzen oraz ich powigzan, a takze ARze 1, ARze 2, ARze_3, ARze 4,

dowodéw twierdzen w oparciu o analize odpowiedzi na pytania
egzaminacyjne o charakterze teoretycznym

ARze 5
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
ARze fs 1 wyktad | wykfad przedstawiajgcy pojecia, 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 20 ARze w1,
twierdzenia i ich dowody z zakresu tresci wskazanej w sylabusie literatury ARze w 3
programowych wymienionych w opisie pomocniczej -
modutu i ilustrujgcy je przyktadami
ARze fs 2 konwers | konwersatorium, na ktérym studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 ARze w_1,
atorium | przedstawiajg rozwigzania zadan domowych ARze w 2
ksztattujace umiejetnosci wymienione w -
zestawie efektow ksztatcenia modutu i
pod kierunkiem prowadzacego dyskutujg
mozliwos¢ rozwigzan alternatywnych
ARze fs 3 konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie do biezgcych zajeé oraz 20 ARze w 1,
cje egzaminu ARze_w 2,
ARze_w_3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Analiza zespolona Kod modutu: 03-MO02S-12-AZes

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | SFOP'e
. . . . realizacji
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia

. (skala 1-

modutu kierunku 5)

1. Zna podstawowe pojecia i fakty analizy zaspolonej (granicy, cigglosci, pochodnej, calki krzywoliniowej, indeksu
AZes 1 .. . ) . . . .. 7 K_wo1 4
- punktu, funkcji holomorficznej, warunki konieczny i wystarczajacy rozniczkowalnos$ci).
AZes 2 2. Zna podstawowe funkcje zespolone (homografia, funkcja wyktadnicza i logarytm, funkcje trygonometryczne i K WO1 4

hiperboliczne).

AZes_3 3. Dostrzega podobienstwa i réznice migdzy rdzniczkowalnos$cig rzeczywistg i zespolong. K_K07,K_U01 3

4. Potrafi oblicza¢ proste catki funkcji zespolonej, znajdowac rozwinigcia funkcji w szereg oraz okresla¢ promien

AZes 4 . S, K_UO05 3
jego zbieznosci.
5. Zna i potrafi stosowac podstawowe twierdzenia analizy zespolonej (twierdzenie Cauchy’ego, wzor catkowy
AZes 5 , . . . K_W03 3
- Cauchy’ego, twierdzenie o residuach).
AZes 6 6. Potrafi dowodzi¢ twierdzenia analizy zespolonej w konkretnych przypadkach (Twierdzenie Cauchy’ego dla K_W02,K_U01 3

prostokata, wzor catkowy Cauchy’ego dla prostokata). K_U03
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3. Opis modutu

Opis

1. Liczby zespolone; ptaszczyzna domknigta, granica, ciagtos¢, pochodna funkcji zespolonej, rownania Cauchy’ego - Riemanna,
elementarne funkcje zespolone.

2. Calka krzywoliniowa, funkcja pierwotna, indeks punktu.

3. Funkcje holomorficzne, wzér catkowy Cauchy’ego, twierdzenie Cauchy’ego.
4. Niemal jednostajna granica ciggu funkcji holomorficznych, twierdzenie Weierstrassa, szeregi potggowe i szeregi Laurenta.
5. Punkty osobliwe odosobnione, twierdzenie Casoratiego-Weierstrassa.
6. Twierdzenie o residuach.

Wymagania wstepne brak

modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

AZes w_1 aktywnosé na zajeciach ustna weryfikacja znajomosci tresci wyktadu i przygotowania do éwiczen AZes 1, AZes_2,AZes_3,AZes 5

AZes w 2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci poprzez rozwigzywanie zadan w trakcie AZes_1,AZes_2,AZes 4, AZes_5
- sprawdziandw pisemnych

AZes w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie rozwigzan zadan egzaminacyjnych AZes 1, AZes 2, AZes 3, AZes 4,

oraz weryfikacja znajomosci pojec i faktow w oparciu o pisemne
odpowiedzi na pytania egzaminacyjne

AZes 5, AZes_ 6

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin

AZes fs 1 | wyktad wyktad ujmujgcy tresci wymienione w | 30 samodzielne studiowanie materiatu 20 AZes w_1,

opisie modutu wykfadu oraz wskazanej literatury AZes w_3
AZes fs 2 | konwersatorium konwersatorium, w trakcie ktérego 30 przygotowywanie sie do zajec i 35 AZes w_1,

studenci dyskutujg rozwazane samodzielne rozwigzywanie ¢wiczen AZes w 2

zagadnienia i rozwigzuja zadania zadawanych podczas zaje¢ -
AZes fs 3 | konsultacje indywidualne konsultacje przygotowanie sie do egzaminu 35 AZes w_3

suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 5
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Jezyk angielski Kod modutu: 03-M02S-12-JAng

1. Liczba punktow ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)

Porozumiewa sie w jezyku obcym podejmujac dziatania jezykowe postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w | K_W13 3
JAng_ 1 stopniu pogtebionym

Postuguje sie wtasciwymi kompetencjami jezykowymi w zakresie jezyka obcego specjalistycznego podejmujac ztozone dziatania K W13 5
JAng 2 jezykowe

Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje weryfikacji wtasnych kompetencji, potrafi uzupetniaé i doskonali¢ nabytg K_ W13 5
JAng_3 wiedze i umiejetnosci oraz umie pracowac w zespole

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie , méwienie, pisanie
i interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych w zakresie jezyka obcego specjalistycznego charakterystycznego dla
studiowanej dziedziny. Modut pogtebia umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego
porozumiewania sie ze specjalistami z dziedziny matematyki i odbiorcami spoza grona specjalistow.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia

modutu
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
JAng_w_1 Zaliczenie Okresowe i catosciowe, pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji JAng_1,JAng_2,JAng 3
jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w ramach pracy wtasnej z
uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach w skali ocen 2-5
JAng_w_2 Egzamin Catosciowe, pisemne i(lub) ustne sprawdzenie kompetencji jezykowych JAng_1,JAng_2,JAng 3

nabytych w trakcie realizacji modutu ,,Jezyk obcy angielski” w skali ocen 2-5

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
JAng fs_1 konwers | Cwiczenia przedmiotowe przy 45 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 45 JAng_w_1
atorium | zastosowaniu komunikacyjnej metody ksigzka ¢wiczen, literaturg JAng_ w 2
nauczania, z elementami dyskusji, z uzupetniajacy, Zrédtami internetowymi.
pisemna lub ustng informacja zwrotng, z Przyswajanie i utrwalanie kompetencji
udziatem pracy wtasnej studenta. jezykowych nabytych w trakcie zajeé.
Cwiczenia prowadzone s3 z Przygotowywanie form ustnych i
wykorzystaniem metody aktywizujgcej pisemnych (np. projekt, prezentacja,
(np. projektowej), oraz metod i technik dialog, esej, list). Praca na platformie
ksztatcenia na odlegtos¢, a takze z elearningowej
zastosowaniem TIK
suma godzin: | 45 suma godzin: | 45 suma punktow: | 4




Uniwersytet Slgski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

str. 1 W

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia drugi
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Modut fakultatywny Kod modutu: 03-M02S-12-MFak

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
W zakresie (wskazanego w opisie modutu) pierwszego komponentu jednej z wybranych sposrdd nastepujacych gatezi
matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw dynamicznych, algebry i teorii
MFak_1 liczb, geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienistwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii K_Wo04 5
mMnogosci
1) ma pogtebiong wiedze
MFak_2 2) zna wiekszosc¢ klasycznych definicji i twierdzen wraz z dowodami K_W05 5
MFak_3 3) jest w stanie zrozumieé sformutowania problemow otwartych i zagadnien pozostajgcych na etapie badan K_WO06 5
MFak_4 4) zna powigzania jego zagadnien innymi dziatami matematyki K_Wo07 5
MFak_5 5) umie na poziomie zaawansowanym stosowac i przedstawia¢ w mowie i piSmie jego metody K_U13 5
6) umie przeprowadza¢ dowody jego gtéwnych twierdzen i faktéw pomocniczych stosujgc przy tym, w razie potrzeby,
MFak_6 . s . K_Ui4 5
- narzedzia innych dziatéw matematyki
MFak_7 7) potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce pogtebieniu wiasnego zrozumienia jego trudniejszych zagadnien K_KO02
MFak_8 8) ma swiadomos¢ potrzeby uzupetnienia i poszerzenia swej wiedzy poprzez dalsze studiowanie literatury K_KO1




Uniwersytet Slgski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

str. 2 W

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

3. Opis modutu

Opis

W celu realizacji modutéw: modut fakultatywny | i modut fakultatywny Il student wybiera jedng z nastepujacych gatezi matematyki, z ktérych
kazda sktada sie z dwdch komponentéw:

1) analiza matematyczna (komponent 1) i analiza funkcjonalna (komponent Il),

2) teorii réwnan rézniczkowych (komponent I) i uktadéw dynamicznych (komponent 1),

3) algebra (komponent |) i teoria liczb (komponent 1),

4) geometria (komponent 1) i topologia (komponent Il),

5) rachunek prawdopodobienistwa (komponent I) i statystyka matematyczna (komponent 1),

6) matematyka dyskretna (komponent I) i teoria graféw (komponent Il),

7) logika matematyczna (komponent I) i teoria mnogosci (komponent I1)
Modut fakultatywny | obejmuje pierwszy komponent wybranej przez studenta gatezi. W ramach realizacji tego komponentu student uzyskuje
pogtebiong wiedze w jego zakresie i zaawansowane umiejetnosci (obejmujgce matematyke wspodtczesng) stosowania jego metod.

Wymagania wstepne brak

modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
MFak_w_1 | aktywnosc¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytari zadawanych | MFak_1, MFak_2
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach
MFak_w_2 | aktywnosc¢ na zajeciach ocena umiejetnosci na podstawie dyskusji nad problemami, z zakresu MFak_7, MFak_5, MFak_8
tres$ci komponentu, prowadzonej na zajeciach
MFak_w_3 | sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan ze MFak_5, MFak_6
sprawdziandw pisemnych
MFak_w_4 | egzamin ustny (pisemny) weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na pytania MFak_1, MFak_2, MFak_3, MFak_4,

egzaminacyjne (koordynator moze zmieni¢ forme egzaminu na egzamin
pisemny)

MFak_5, MFak_6




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 3 '
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
MFak_fs_1 | wyktad | wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 MFak_w_1
zakresu, wymienionych w sylabusie, tresci wskazanej w sylabusie literatury
programowych komponentu pomocniczej
MFak_fs_2 | konwers | konwersatorium, w trakcie ktérego 30 przygotowanie sie do dyskus;ji, 30 MFak_w_2,
atorium | studenci aktywnie dyskutujg nad samodzielne rozwigzywanie zadan MFak w 3
problemami z zakresu komponentu i domowych T
rozwigzujg zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
MFak_fs_3 konsulta | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 MFak_w_4
cje

suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 6
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str. 1 Vi

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Matematyka obliczeniowa

kod modutu: 03-M02S-12-MObl

1. Liczba punktow ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopief realizacii
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia P J
. (skala 1-5)
modutu kierunku
Zna wybrane zaawansowane algorytmy operujgce na wielomianach, potrafi z pomocg komputera znalez¢ rozktad
. . . . e . . , S . K_WO08,
MObl_1 bezkwadratowy wielomianu oraz rozktad wielomianu na czynniki nierozktadalne nad ciatami skoriczonymi i ciatem liczb K_W12 3
wymiernych. -
K_WO08,
L , . . . ., . . K_W10,
MObl_2 Zna pojecie i wtasnosci rugownika, potrafi obliczaé rugownik Sylvestera i Bezouta K_W11 4
K_W12
- . . , K_WO08,
MObl_3 Zna pojecie bazy Groenera, potrafi z pomocg oprogramowania CAS wyznaczac¢ bazy Groebnera, K_W12 2
. , . . . L, . K_WO08,
MObl_4 potrafi stosowac bazy Groebnera w testach zawierania elementu, szukania przecie¢ ideatow. K_W12 1
K_W08,
Zna elementy teorii eliminacji, potrafi redukowa¢ uktady réwnan wielomianowych z uzyciem baz Groebnera i/lub K_W11,
MObl_5 ! 2
rugownikéw K_ W12,
K_U20
Zna zaawansowane algorytmy zaréwno symboliczne jak i numeryczne obliczania sum szeregdw i catek, potrafi je K_WO8,
MObl_6 gorytmy y j y g P j K W10, 5

zastosowaé w zagadnieniach praktycznych

K_U20
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3. Opis modutu
Opis Modut Matematyka obliczeniowa ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie metodami obliczeniowymi w
problemach matematycznych . Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:
1. algorytmy wielomianowe: rozktad bezkwadratowy wielomianu jednej zmiennej, rozktad wielomiandw nad ciatami skoficzonymi,
rozktad wielomianéw nad ciatem liczb wymiernych. reprezentacja wielomianéw wielu zmiennych, porzadki jednomianowe i bazy
Groebnera;
2. teoria eliminacji: porzadki eliminacyjne i eliminacja z uzyciem baz Groebnra, klasyczna teoria eliminacji z uzyciem rugownikdw;
3. sumowanie nieskoniczone i algorytm Gospera;
4. catkowanie numeryczne: algorytm Monte-Carlo.
Wymagania wstepne Wybrane metody algebraiczne, Matematyczne podstawy informatyki
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji

MObl_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych MObl_1, MObl_2, MObl_3, MObl_4,
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach MObl_5, MObl_6

MObl_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie MObl_1, MObl_2, MObl_3, MObl_4,
sprawdziandw pisemnych MObl_5, MObl_6

MObl_w_3 Zaliczenie przedmiotu weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan MObl_1, MObl_2, MObl_3, MObl_4,
zaliczeniowych MObl_5, MObl_6




Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

5. Formy prowadzenia zajeé

forma prowadzenia zajec praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
efektow ksztatcenia ECTS
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba
dydaktycznych) godzin godzin
MObl _fs_1 wyktad wyktad prezentujacy pojeciai fakty z | 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 MObl_w_1
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej
ilustrujacy je licznymi przyktadami
MObl_fs 2 laboratoriu | laboratorium, w trakcie ktérego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 40 MObl_w 1,
m studenci rozwigzujg z uzyciem domowych MObl w 2
komputerow zadania ksztattujgce -
umiejetnosci wymienione w
zestawie efektdw ksztatcenia
modutu
MObl _fs 3 konsultacje konsultacje indywidualne przygotowanie sie do zaliczenia 20 MObl_w_3
przedmiotu

suma godzin: | 45 suma godzin: | 75 suma punktow: | 4




Uniwersytet Slgski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

str. 1 W

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Matematyczne podstawy informatyki Kod modutu: 03-M02S-12-MPIn

1. Liczba punktow ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu L o
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia stopien realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

MPIn_1 zna pojecie entropii oraz kodowania optymalnego; zna kodowanie Huffmana oraz kodowanie Shannona-Fano |K_W11 2
MPIn_2 zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej (czasowej i pamieciowej) oraz notacji asymptotycznej K_W11 2
MPIn_3 potrafi wyznaczac ztozonos¢ obliczeniowg prostych algorytméw, w tym algorytmow rekurencyjnych K_U19 5

zna podstawy analizy btedu oraz pojecie algorytmu numerycznie poprawnego i numerycznie stabilnego; K_U20 4
MPIn_4 posiada umiejetnosc konstrukcji algorytmdéw o dobrych wtasnosciach numerycznych

zna wybrane metody iteracyjne rozwigzywania réwnan nieliniowych; zna wybrane metody iteracyjne dla K_W10 5
MPIn_5 uktadow réwnan liniowych
MPIn_6 zna matematyczne podstawy kryptografii i jej wybrane zastosowania K_Wi1 1

3. Opis modutu

Opis Celem modutu Matematyczne podstawy informatyki jest wyksztatcenie umiejetnosci
podstawowymi pojeciami informatycznymi w dziatalno$ci matematyczne;.
W ramach zaje¢ przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Podstawy teorii informacji; pojecie entropii, kodowanie Huffmana oraz kodowanie Shannona-Fano.
2. Elementy analizy algorytmdw. Rozmiar danych, ztozonos$¢ obliczeniowa (czasowa i pamieciowa). Typy ztozonosci:

swobodnego postugiwania sie
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

pesymistyczna, optymistyczna, Srednia. Notacja asymptotyczna, rzedy wielkosci funkcji. Algorytmy rekurencyjne.

3. Podstawy metod numerycznych. Algorytmy numeryczne i podstawy analizy bteddéw.

4, Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych (metoda bisekcji, metoda Newtona, metoda siecznych)

5. Metody iteracyjne rozwigzywania uktadu réwnan liniowych (metoda najprostsza, metoda Jacobiego, metoda Gaussa-
Seidla)

6. Matematyczne podstawy kryptografii i jej zastosowania

Zaktada sie, ze wybrane zagadnienia dotyczgce teorii algorytmoéw oraz metod numerycznych bedga realizowane komputerowo.

Wymagania wstepne
modutu

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
MPIn_w_1 | aktywno$¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych MPIn_1, MPIn_2, MPIn_3, MPIn_4,
przez prowadzgcego laboratorium na zajeciach MPIn_5, MPIn_6

MPIn_w_2 | kolokwium

jedno kolokwium w semestrze na ostatnich zajeciach; zadania podobnego MPIn_1, MPIn_3, MPIn_5, MPIn_6
typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium;

MPIn_w_3 sprawdziany praktyczne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie MPIn_4, MPIn_5
krétkich sprawdziandw praktycznych z wykorzystaniem komputera

MPIn_w_4 | egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; MPIn_1, MPIn_2, MPIn_3, MPIn_4,
weryfikacja znajomosci pojeé i faktéw w oparciu o analize MPIn_5, MPIn_s,

odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym;
zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
MPIn_fs_1 | wyktad | wyktfad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadéw | 30 MPIn_w_1,
audiowizualnych, prezentujacy pojecia i wskazanej w sylabusie literatury MPIn_w_2,
i fakty z zakresu tresci programowych pomocniczej MPIn_w_4

wymienionych w opisie modutu i
ilustrujacy je licznymi przyktadami

MPIn_fs_2 laborato | laboratorium, w trakcie ktérego | 15 przyswojenie wiedzy z wykfadow; | 30 MPIn_w_1,
rium studenci rozwigzujg pod kierunkiem praca z podrecznikiem i zbiorami MPIn_w_2,
prowadzgcego zadania ksztattujgce zadan; samodzielne rozwigzywanie MPIn_w_3
umiejetnosci wymienione w zestawie zadan domowych ; rozwigzywanie
efektéw ksztatcenia modutu. zadan przy tablicy oraz na
komputerze

suma godzin: | 30 suma godzin: | 60 suma punktow: | 3
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1. | Nazwa Matematyka
kierunku

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogolnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiéw

MODUL KSZTALCENIA: Modut specjalistyczny Kod modutu: 03-M02S-12-MSpe

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
MSpe_1 Ma qgc'?lna wiedze w zakresie zaawansowanych kompetencji, zasad i teorii omawianych na danym wyktadzie K_WO08 3
- specjalistycznym.
. . . . . - K_W0s,
MSpe_2 Ma rozszerzong wiedze w zakresie zagadnieh omawianych na danym wykfadzie specjalistycznym. K_U15 3
MSpe._ 3 Potrafi opisaé historyczny rozwdj i okresli¢ znaczenie omawianych na wyktadzie zagadnien dla postepu nauk K_U04 3
- przyrodniczych.
MSpe_4 Potrafi analizowac problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane na wykfadzie twierdzenia K_U15 3
- | metody badawcze.
MSpe_5 Potrafi stosowaé¢ metody numeryczne do rozwigzywania problemdéw omawianych na wyktadzie. K_W10
MSpe_6 Potrafi zastosowac zdobytg wiedze do zagadnien pokrewnych z omawianymi na wykfadzie. K_Ul6 3
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3. Opis modutu
Opis Opis zawarto$ci modutu ‘Wyktad specjalistyczny’.
1. Zapoznanie studenta z rolg i miejscem problematyki wyktadu w historycznym rozwoju matematyki i nauk pokrewnych.
2. Wprowadzenie podstawowych pojec i definicji teorii omawianej na wyktadzie.
3. Sformutowanie i udowodnienie twierdzen danego wyktadu specjalistycznego.
4. Pokazanie mozliwosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania probleméw wywodzacych sie z zastosowan.
5. Wskazanie powigzan omawianych zagadnien z pokrewnymi dziedzinami nauk przyrodniczych.
6. Omoéwienie metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania wybranych zagadnien matematycznych w naukach przyrodniczych.
7. Omoéwienie mozliwych kierunkéw rozwoju problematyki wykfadu i ich znaczenia dla nauki i postepu cywilizacyjnego.
Wymagania wstepne Zaleznie od tematyki wykfadu specjalistycznego.
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

MSpe_w_1 | aktywnosc¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan MSpe_1, MSpe_3
zadawanych na zajeciach przez prowadzacego konwersatorium

MSpe_w_2 | sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan rozwigzanych na MSpe_4, MSpe_5, MSpe_6
sprawdzianach pisemnych

MSpe_w_3 | egzamin ustny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na egzaminie MSpe_1, MSpe_2, MSpe_3,
ustnym MSpe_4, MSpe_5, MSpe_6
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
MSpe_f | wyktad wyktad zgodny z opisem podanym w 30 studiowanie notatek z wyktadéw oraz 30 MSpe_w_1,
s 1 ‘opisie modutu’ literatury wymienionej w sylabusie MSpe_w_3
MSpe_f | laboratorium | laboratorium, w trakcie ktérego studenci | 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 MSpe_w_1,
s 2 rozwigzujg zadania, piszg programy i domowych oraz problemdéw zadawanych MSpe_w_2
prowadzg symulacje numeryczne podczas éwiczen
MSpe_f | konsultacje konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 30 MSpe_w_3
s 3
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 5
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. poziom drugi
ksztatcenia
3. profil ksztatcenia ogolnoakademicki
4, forma stacjonarne
prowadzenia studiéw

MODUL KSZTALCENIA: Metody stochastyczne Kod modutu: 03-M02S-12-MSto

1. Liczba punktow ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
MSto _1 posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki K_WO01 1
MSto _2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowar matematycznych K_WO02 1
MSto _3 zna podstawy modelownia stochastycznego w naukach ekonomicznych lub naukach przyrodniczych K_WO09 3
MSto _4 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych, w mowie i na piSmie, w tekstach matematycznych o réznym charakterze K_U02 1
MSto _5 posiada umiejetno$é sprawdzania poprawnosci wnioskowania w budowaniu dowodéw formalnych K_U03 2
MSto _6 | zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci; potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach praktycznych K_U11 2
MSto _7 | rozpoznaje struktury matematyczne w wybranych teoriach nauk przyrodniczych K_U17 1
MSto _8 | potrafi stosowaé procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich ewolugji K_U18 1
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

3. Opis modutu

Opis Modut Metody stochastyczne ma na celu wyksztalcenie umiejetnosci: postrzeganie teorii prawdopodobienstwa i teorii procesow
stochastycznych jako narzedzia opisu modeli matematyki finansowej, ekonomicznych, fizycznych i biologicznych oraz stosowania metod
stochastycznych przy rozwigzywaniu problemow praktycznych z roznych dziedzin. Tresci programowe modutu:

1. Regresja a korelacji: macierz kowariancji, wspotczynniki korelacji prosto i krzywoliniowej, funkcje regresji I i I rodzaju.
2.  Wielowymiarowy rozktad normalny i jego zastosowania w teorii rozpoznawania obrazéw oraz w modelowaniu liniowym w ekonomii.
3. DNiezaleinos¢ zmiennych losowych. Nierowno$¢ Kotmogorowa. Rozklady funkcji wektorow losowych: statystyk, estymatorow.
4. Centralne Twierdzenia Graniczne: konstrukcje modeli: rynku ekonomicznego, biologicznych i fizycznych, problem duzych odchylen.
Prawa wielkich liczb: metoda momentow, metoda Monte Carlo. Podstawowe twierdzenie statystyki.
5. Warunkowa wartos¢ oczekiwana: rowno$¢ wariancyjna - zastosowania w ekonomii, metoda najmniejszych kwadratow.
6. Metoda funkcji dolnej: stabilno$¢ dyskretnych tancuchéw Markowa.
7. Elementy teorii procesow stochastycznych, podstawowe klasy procesow i ich wlasnosci.
8. Martyngaty — zastosowania w matematyce finansowej.
Wymagania wstepne brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Kod nazwa (typ) sposobu opis szczegbtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
MSto_w_1 aktywnos$é na zajeciach weryfikacja znajomosci materiatu z zaje¢ poprzednich w oparciu o analize | MSto_1, MSto_2, MSto_3, MSto_5
rozwigzan zadanych zadan z opracowanego Zestawu
MSto_w_2 kolokwium pisemne w ramach modutu zrealizowane zostanie kolokwium. Sktadac sie bedziez | MSto_4, MSto_6, MSto_7, MSto_8
zadan, ktére zostang wybrane z Zestawu Zadan
MSto_w_3 egzamin weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi na MSto_3, MSto_4, MSto_5, MSto_6,

pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym i praktycznym

MSto 7, MSto_8
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5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba weryfikacji ECTS
dydaktycznych) godzin godzin efektéow
ksztatcenia
MSto_fs_1 wykftad wykfad prowadzony z wykorzystaniem | 15 samodzielne studiowanie wyktadéw i | 15 MSto_w_3
$rodkéw audiowizualnych, wskazanej literatury

prezentujacy pojecia i fakty z zakresu
tresci programowych wymienionych w
opisie modutu i wzbogacony licznymi
stosownie dobranymi przyktadami,

MSto_fs 2 laboratorium prowadzacy w oparciu o wiedze 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 MSto_w_2
przekazang na wyktadach, wspdlnie ze MSto w 1
studentami analizuje i rozwigzuje -
zadania ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w efektach ksztatcenia
modutu

MSto_fs_3 konsultacje konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 10 MSto_w_3

suma godzin: | 45 suma godzin: | 55 suma punktow: | 4
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia drugi
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiéw
MODUL KSZTALCENIA: Przedsiebiorczosc i ochrona wtasnosci intelektualnej, BHP Kod modutu: 03-M02S-12-POWI

1. Liczba punktow ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efekt'u . . kod efekt.u stopien realizacji
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia
modutu kierunku (skala 1-5)

POWI_1 Rozumie znaczenie przedsiebiorczo$ci w gospodarce rynkowej K_KO08 2
POWI_2 Zna rodzaje dziatan przedsiebiorczych K_KO8 4
POWI_3 Potrafi okresli¢ cechy dobrego przedsiebiorcy K_KO4 4
POWI_4 Posiada wiedze o podstawowych aspektach prawnych i etycznych przedsiebiorcy K_W15 2
POWI 5 Wie jak zaczaé i podjaé samodzielne i grupowe dziatania przedsiebiorcze K_W17 5
POWI_6 Zna sposoby przygotowywania planu dziatan przedsiebiorczych i metody ich realizacji K_W17 4
POWI_7 Rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_W14 2
POWI_8 Zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego K_W16 2
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3. Opis modutu

Opis

Modut Przedsiebiorczos¢ i ochrona wiasnosci intelektualnej, BHP ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
przedsiebiorczosci i mozliwo$ciami realizacji wiasnej inicjatywy gospodarczej. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci

programowych:

1. Podstawowe pojecia przedsiebiorczosci
1.1.. Pojecie, typy i znaczenie przedsiebiorczosci.
1.2. Typy przedsiebiorstw firm.

2. Charakterystyka przedsiebiorcy

2.1. Pojecie przedsiebiorcy w literaturze.
2.2. Charakterystyka przedsiebiorcy.

2.3. Etyczne postepowanie przedsiebiorcy.

3. Organizowanie przedsiewziec
3.1. Planowanie przedsiewziec, przygotowanie biznesplandw.
3.2. Pozyskiwanie funduszy na dziatalnos¢ przedsiebiorstwa.

3.3. Analiza przypadkow (case study), przyktady biznesplandw.

4. Ochrona wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

5. Podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wymagania wstepne modutu

brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
POWI _w_1 | aktywnos$¢ na wyktadzie weryfikacja znajomosci tresci zaje¢ na podstawie rozmdéw w trakcie POWI_1, POWI_2, POWI_3, POWI_4,
wykfadu POWI_5, POWI_6, POWI_7, POWI_8
POWI_w 2 | pracapisemna weryfikacja zdobytej wiedzy na podstawie pracy pisemnej (referatu) POWI_1, POWI_2, POWI_3, POWI_4,
POWI_5, POWI_6, POWI_7, POWI_8

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin

POWI fs 1 | wyktad wyktad prezentujgcy tresci 18 samodzielne studiowanie wyktadow i 7 POWI w_1,

wymienione w opisie modutu przygotowanie pracy pisemnej POWI w 2

zilustrowany wieloma przyktadami (referatu) -
POWI _fs_2 | konsultacje konsultacje indywidualne 5

suma godzin: | 18 suma godzin: | 12 suma punktow: | 1
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1. | nazwa kierunku Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma stacjonarne
prowadzenia studiéw

MODUL KSZTALCENIA: Projekt zespofowy kod modutu: 03-M02S-12-PZes

1. Liczba punktow ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu opis efektu ksztatcenia kierunku (skala 1-5)
PZes 1 potrafi stosowac metody obliczeniowe i techniki informatyczne do rozwigzywania typowych probleméw matematycznych K_WO08 5
PZes_2 potrafi opracowaé oraz przedstawi¢ wyniki badan, w postaci pisemnej oraz ustnie K_U02 5
PZes 3 potrafi odnajdywac niezbedne informacje w literaturze fachowej i innych wiarygodnych Zrédtach K_U04 4
PZes_4 potrafi stosowa¢ zdobytg wiedze matematyczng do rozwigzywania problemdéw z zakresu zastosowart matematyki K_U16 4
PZes 5 potrafi zidentyfikowad i uzupetnié braki we wtasnej wiedzy dotyczace danego zagadnienia K_KO1 4
PZes_6 potrafi pracowaé w zespole petnigc w nim rézne funkcje K_KO3 5
PZes 7 potrafi systematycznie pracowaé nad zaplanowanym na dtuzszy okres projektem K_KO3 4
PZes 8 potrafi krytycznie ustosunkowaé sie do cudzych i wtasnych metod oraz wynikéw K_KO7 3
3. Opis modutu
Opis W ramach tego modutu studenci, podzieleni na kilkuosobowe zespoty, realizujg projekty zwigzane z zadanym zagadnieniem. Na realizacje

projektu sktada sie kilka faz:

1. Planowanie realizacji projektu. Przydziat rél i zadan w zespole.
2. Przeglad dostepnej literatury dotyczgcej danego zagadnienia.
3. Analiza problemu, poszukiwanie metod jego rozwigzania.
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4. Implementacja rozwigzania. Ta faza, w zalezno$ci od projektu, powinna zawieraé takie elementy jak analiza danych empirycznych, kalibracja,

symulacje czy testowanie rozwigzania.

5. Przygotowanie raportu z projektu oraz prezentacja wynikow.

Oceniane sg zaréwno efekt konicowy jak i poszczegdlne fazy realizacji projektu. Zajecia laboratoryjne stuzg raportowaniu i omawianiu
postepdéw prac, dyskusji dydaktycznej oraz dajg mozliwos$é uzyskania pomocy w realizacji projektu.

Wymagania wstepne

modutu

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

PZes w 1 biezgce raporty na zajeciach biezgca ocena postepdw prac nad projektem na podstawie PZes_3,PZes_5, PZes_6, PZes 7
przedstawianych materiatéw

PZes w 2 raport koncowy i prezentacja weryfikacja petnej realizacji projektu oraz jego ocena w oparciu o raport

koAcowy oraz prezentacje wynikéw projektu

PZes 1,PZes_2,PZes 4, PZes 5,
PZes 6, PZes_8

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
PZes fs_ 1 laborato | zajecia, na ktérych studenci prezentujg 30 samodzielna praca zespotu zmierzajgca | 60 PZes w 1
rium postepy prac nad projektami oraz majg do realizacji projektu
mozliwos¢ dyskusji problemow i
uzyskania pomocy
PZes fs 2 Konsult | konsultacje dla zespotow przygotowanie raportu koncowego i 30 PZes w 2
acje prezentacji wynikéw
suma godzin: | 30 suma godzin: | 90 suma punktow: | 4
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia drugi
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow
MODUL KSZTALCENIA: Projekt zespofowy z zastosowan matematyki Kod modutu: 03-M02S-12-PZZM

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
PZZM 1 Zna i rozumie zasady wspotpracy i organizacje dziatann w zespole. K_KO3 4
PZZM 2 Ma ogdlng wiedze matematyczng i potrafi jg stosownie pogtebi¢ w zakresie wymaganym do realizacji projektu. K_K01 3
PZZM 3 Posiada umiejetnosci w zakresie wyszukiwania informacji i ich weryfikowania. K_U04 3
PZZM 4 Potrafi zaproponowac rozwigzania nakierowane na zastosowanie posiadanych kompetencji matematycznych. K_Ul6 2
PZZM 5 Odczuwa potrzebe rzetelnosci naukowo-badawczej i umie precyzyjnie formutowaé opinie dotyczace wykorzystywanych narzedzi K KO7 3
- matematycznych. -

PZZM 6 Umie kompetentnie i tresciwie przedstawic tresci matematyczne. K_U02 4
3. Opis modutu
Opis 1. Zainicjowanie projektu, okreslenie terminu i sposobu prezentacji wynikdw oraz ustalenie zasad oceny (z uwzglednieniem % samooceny).

2. Dyskusja celdw i zadanh oraz narzedzi, metod i technik matematycznych potrzebnych do realizacji projektu.
3. Dyskusja proponowanych rozwigzan i ich realizacja.

4. Prezentacja wynikow projektu.

5. Ocena realizacji projektu.

Wymagania wstepne Zaliczenie wczesniejszych semestréw studidw.
modutu
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4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) sposobu opis szczegotowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji
PZZM_w 1 udziat w zajeciach grupy weryfikacja zaangazowania w realizacje projektu na podstawie aktywnego PZZM_1, PZZM_3, PZZM_4, PZZM 5
realizujgcej projekt udziatu w dyskusji, wyszukiwania i przekazywania informacji oraz
proponowania konkretnych rozwigzan matematycznych
PZZM w 2 prezentacja wynikow weryfikacja zaangazowania w realizacje projektu na podstawie prezentacji

wktadu wiasnego

PZZM 2, PZZM_6

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
PZZM fs 1 laborato | zajecia laboratoryjno-seminaryjne 30 indywidualne przygotowanie do 20 PZZM w 1,

rium oparte na dyskusji zebranych realizacji projektu, wyszukiwanie PZZM w 2

informacji i przedstawianiu informacji i wypracowywanie -

proponowanych rozwigzan potrzebnych narzedzi matematycznych

suma godzin: | 30 suma godzin: | 20 suma punktow: | 2
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1. | nazwa kierunku | Matematyka
2. | poziom ksztatcenia drugi
3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiéw
MODUL KSZTALCENIA: Rownania rozniczkowe Kod modutu: 03-M02S-12-RRoz

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

RRoz_1 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych. K_wo01 3
RRoz_2 Rozumie i potrafi dowodzi¢ twierdzenia: Picarda, Peano i Cauchy’ego o istnieniu rozwigzan réwnan zwyczajnych. K_W02, K_U03 4
RRoz 3 Potrafi stosowaé poznang wczesdniej wiedze matematyczng w teorii réwnan rézniczkowych zwyczajnych i K_U02 5

- czastkowych.
RRoz_4 Potrafi zastosowac wybrane narzedzia teorii réwnan czastkowych do badania tych réwnan. K_U06 3
RRoz_5 Zna podstawy teorii przestrzeni Sobolewa i rozumie ich znaczenia dla nowoczesnej teorii rownan czgstkowych. K_W01, K_U06
RRoz 6 Rozumie konieczr?os’é stosowania metod przyblizonych do badania réwnan czastkowych opisujgcych wybrane K W10, K_U17 3

- procesy przyrodnicze.
3. Opis modutu
Opis Metoda kolejnych przyblizen i Twierdzenie Picarda o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Istnienie rozwigzan réwnan rozniczkowych zwyczajnych o ciggtej prawej stronie, Twierdzenie Peano.
Analityczne rozwigzania réwnan rézniczkowych zwyczajnych, Twierdzenie Cauchy’ego.

Wybrane narzedzia teorii rGwnan rézniczkowych czgstkowych, transformacja Fouriera, lemat Laxa-Milgrama.
Elementy teorii przestrzeni Sobolewa.

Stabe rozwigzania réwnan eliptycznych.

Metody przyblizonego rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych.

NoupkwNpRE
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Wymagania wstepne brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

RRoz_w_1 aktywnosé na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan RRoz_1, RRoz_3
zadawanych na zajeciach przez prowadzacego konwersatorium

RRoz_w 2 sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan rozwigzanych na RRoz_4, RRoz_5, RRoz_6
sprawdzianach pisemnych

RRoz_w 3 egzamin ustny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na egzaminie RRoz_1, RRoz_2, RRoz_3,
ustnym RRoz_4, RRoz_5, RRoz_6

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca witasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
RRoz_fs_1 wyktad wyktad zgodny z opisem podanym w 30 studiowanie notatek z wyktadéw oraz 30 RRoz_w_1,
‘opisie modutu’ literatury wymienionej w sylabusie RRoz w 3
RRoz_fs 2 konwers | ¢wiczenia, w trakcie ktérych studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 40 RRoz_w_1,
atorium rozwigzujg zadania i prowadzg symulacje domowych oraz problemoéw RRoz w 2
numeryczne zadawanych podczas ¢wiczen -
RRoz_fs_3 konsultac | konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 10 RRoz_w_3
je
suma godzin: | 60 suma godzin: | 80 suma punktow: | 5
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

nazwa kierunku | Matematyka

poziom ksztatcenia drugi

profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

PlRIN =

forma prowadzenia
studiow

stacjonarne

MODUL KSZTALCENIA: Seminarium magisterskie |

Kod modutu: 03-M02S-12-SMagl

1. Liczba punktow ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)

SMagl_1 |dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej K_W02 3
potrafi postugiwac sie literaturg, takze obcojezyczna, w celu przygotowania opracowanie dotyczacego tematyki pracy K_W13,K_U04

SMagl_2 . . 3
magisterskiej K_KO06

SMagl_3 |zna ograniczenie wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe zgtebienia wiedzy zwigzanej z tematyka pracy magisterskiej K_KO01 5

SMagl_4 |potrafi formutowad pytania stuzace pogtebianiu wtasnej wiedzy zwigzanej z tematyka pracy magisterskiej K_K02 5

SMagl_5 |umie przedstawic¢ ustnie, na forum grupy, przygotowane opracowanie zwigzane z tematyka pracy magisterskiej K_U02 4

SMagl_6 | potrafi przedstawi¢ pisemne opracowanie wybranego materiatu zwigzanego z tematyka pracy magisterskiej K_U02 3

3. Opis modutu

Opis Modut Seminarium magisterskie | ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie w mowie zrozumiatym jezykiem matematycznym

magisterskich.

oraz precyzyjnego formutowania i uzasadniania wypowiadanych tresci matematycznych, a takze uswiadomienie potrzeby doksztatcania sie. Ze
wzgledu na charakter modutu przewiduje sie, ze tresci programowe bedg dobierane indywidualnie w zaleznosci od tematyki prac

Wymagania wstepne

modutu

Zaliczenie modutu/modutéw bezposrednio zwigzanych z proponowanym tematem pracy magisterskiej.
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

SMagl_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczaca zagadnien SMagl_1,SMagl_2,SMagl_3,
zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej SMagl 4

SMagl_w_2 | referat weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize odpowiedzi na SMagl_1,SMagl_2,SMagl_3,

zadawane pytania i stawiane problemy zwigzane z tematem referatu
oraz dyskusje wokot referatu

SMagl_4,SMagl_5

SMagl_w_3 | pisemne opracowanie weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu
zwigzanego z tematyka pracy magisterskiej

SMagl_1,SMagl_6

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
SMagl _fs_1 | laboratorium w trakcie laboratorium 30 samodzielne studiowanie literatury i 30 SMagl w_1
prowadzone sg dyskusje i materiatu zwigzanego z tematyka pracy SMagl w_2
prezentowane sg referaty, magisterskiej oraz przygotowanie SMagl_w_3
zwigzane z tematami prac referatu
magisterskich studentéw, w
celu ugruntowania nabytej
wiedzy matematycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w
zestawie efektéw ksztatcenia
modutu
SMagl _fs 2 konsultacje konsultacje indywidualne 15 przygotowanie sie do konsultacji 15 SMagl_w 2
SMagl w_3
suma godzin: 45 suma godzin: 45 suma punktow: 3
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Seminarium magisterskie Il

Kod modutu: 03-M02S-12-SMag?2

1. Liczba punktow ECTS: 16

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)

SMag2_1 |dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych w przygotowywanej pracy magisterskiej K_W02 3

SMag2_2 |umie przedstawi¢ na forum grypy opracowanie dotyczace przygotowywanej pracy magisterskiej K_U02 5

SMag2_3 | potrafi przedstawi¢ catosciowe pisemne opracowanie dotyczgce przygotowywanej pracy magisterskiej E_E(()JSZ 5

SMag2_4 | potrafi zredagowac tekst pracy dyplomowej przy uzyciu pakietu LaTeX K _U21 5
K_W13

SMag2_5 | potrafi postugiwac sig literatura, takze obcojezyczna, w celu przygotowania opracowanie dotyczacego tematyki pracy magisterskiej | K_U04 5
K_K06

SMag2_6 |rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiggnie¢ matematyki poprzez zredagowanie i upublicznienie pracy magisterskiej K_KO5 3

SMag2_7 |rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie K_Ko04 2

3. Opis modutu

Opis Modut Seminarium magisterskie Il ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie, w mowie i w pisSmie, precyzyjnym jezykiem

programowe bedg $cisle zwigzane z tresciami programowymi modutu Seminarium magisterskie 1.

matematycznym z uwzglednieniem zrozumienia roli dowodu w matematyce. Ze wzgledu na charakter modutu przewiduje sie, ze tresci

Wymagania wstepne

modutu

Seminarium magisterskie |
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

SMag2_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczaca zagadnien SMag2_1,SMag2_2,SMag2_5,
zwigzanych z pracg magisterska SMag2_7

SMag2_w_2 | referat weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize dyskusji i odpowiedzi na SMag2_1,SMag2_2,SMag2_5,
zadawane pytania dotyczgce tematyki referatu SMag2_6, SMag2_7

SMag2_w_3 | praca dyplomowa weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie pracy SMag2_1,SMag2_3,SMag2_4,

magisterskiej

SMag2_6,SMag2_7

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
SMag2 fs_1 laboratorium w trakcie laboratorium 45 samodzielne studiowanie literatury i 150 SMag2 w_1
prowadzone s3g dyskusje i materiatu zwigzanego z praca SMag2_w_2
prezentowane sg referaty, magistersky oraz przygotowanie SMag2_w_3
zwigzane z pracami referatu
magisterskimi studentéw, w
celu ugruntowania nabyte;j
wiedzy matematycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w
zestawie efektdw ksztafcenia
modutu
SMag2_fs 2 konsultacje konsultacje indywidualne 55 przygotowanie sie do konsultacji 150 SMag2_w 2
SMag2_w_3
suma godzin: 100 suma godzin: 300 suma punktow: 16
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Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Statystyka Kod modutu: 03-M02S-12-Stat

1. Liczba punktow ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu L -
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia stopien realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
Stat_1 Posiada pogtebiong wiedze z elementdéw statystyki opisowej, estymacji i wnioskowania statystycznego K_W01 1
Stat_2 Dobrze rozumie role i sposoby budowy modeli statystycznych K_W02 2
Stat_3 Potrafi wykorzysta¢ pakiety statystyczne do gromadzenia, opisu i analizy danych statystycznych K_W08 2
Stat_4 Zna co najmniej jeden pakiet statystyczny, stuzacy do obrébki danych statystycznych i ich analizy K_W12 4
Stat_5 Umie konstruowaé modele statystyczne i stawiaé hipotezy statystyczne, odpowiadajgce hipotezom badawczym K_Uuo1 3
Stat_6 Potrafi opisywad i interpretowaé wyniki analiz statystycznych K_U02 3
Stat_7 Umie prowadzi¢ proste wnioskowanie statystyczne oraz sprawdzaé poprawnos$¢ tych wnioskowan K_U03 3
Stat_8 Orientuje sie w podstawach statystyki (estymacja i testowanie hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrébki danych | K_U12 2
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3. Opis modutu

Opis Modut Statystyka ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci konstrukcji modeli statystycznych, ich wszechstronnej analizy statystycznej oraz
doskonalenie znajomosci komputerowych pakietéw statystycznych. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:
1. Organizacja badan statystycznych: gromadzenie danych, opracowanie i graficzna prezentacja danych.
Liniowe i nieliniowe modele statystyczne — estymacja i testowanie hipotez statystycznych.
Zastosowanie liniowych i nieliniowych modeli statystycznych w ekonometrii i finansach.
Parametryczne testy istotnosci dotyczgce dwéch i wielu préb.
Testy zgodnosci.
Nieparametryczne testy istotnosci dla dwdch i wielu préb.
Wykorzystanie pakietéw statystycznych do estymacji i weryfikacji hipotez.

NouhkwN

Wymagania wstepne brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
weryfikacji

Stat w_1 aktywnos$é na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddw na podstawie pytan zadawanych Stat_1, Stat_3, Stat_4, Stat_5, Stat_6,
przez prowadzgcego konwersatorium na zajeciach Stat_7

Stat w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie Stat_1, Stat_2, Stat_3, Stat_4, Stat_5,
sprawdzianéw pisemnych Stat_6, Stat_7, Stat_8

Stat_w_3 egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan Stat_1, Stat_2, Stat_3, Stat_4, Stat_5,
egzaminacyjnych, weryfikacja znajomosci poje¢ i faktow w oparciu o Stat_6, Stat_7, Stat_8
analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o charakterze teoretycznym
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
Stat_fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojecia i 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 Stat_w_1, Stat_ w_3
fakty z zakresu tresci wskazanej w sylabusie literatury
programowych wymienionych pomocniczej

w opisie modutu i ilustrujacy
je licznymi przyktadami

Stat_fs 2 laboratorium laboratorium, w trakcie 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 Stat_w_1, Stat_ w 2
ktdrego studenci rozwigzuja z domowych
pomocg prowadzacego
zadania ksztattujgce
umiejetnos$ci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia
modutu

Stat_fs 3 konsultacje konsultacje indywidualne przygotowanie sie do egzaminu 15 Stat_w_3

suma godzin: | 45 suma godzin: | 60 suma punktow: | 4




Uniwersytet Slgski w Katowicach str. 1 '
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Topologia Kod modutu: 03-M02S-12-Topo

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu | stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji

modutu kierunku | (skala 1-5)
Topo_1 Ma pogtebiong wiedze o przestrzeniach metrycznych i topologicznych K_Wo01 2
Topo_2 Rozumie role konstrukcji topologicznych w matematyce K_W02 3
Topo_3 Zna najwazniejsze konstrukcje i twierdzenia topologii K_W03 3
Topo_4 Posiada umiejetnos’é konstruo,wania przestrzeni topologicznych, dowodzenia twierdzen oraz obalania hipotez poprzez K_U01 4

- konstruowanie kontrprzyktaddw

Topo_5 Potrafi poprawnie wypowiadac i formutowac na pismie wtasnosci konkretnych przestrzeni topologicznych K_U02 4
Topo_6 Posiada umiejetnosé sprawdzania poprawnosci konstrukcji topologicznych K_U03 3
Topo_7 Posiada umiejetno$é dostrzegania struktur topologicznych w innych konstrukcjach matematycznych K_U08 2
Topo_8 Potrafi formutowac opinie na temat znaczenia konstrukcji topologicznych w matematyce K_KO07 2
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3. Opis modutu

Opis Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

Ogodlne przestrzenie topologiczne, przestrzenie metryzowalne.

Wtasnosci oddzielania (przestrzenie Hausdorffa, regularne i normalne)

Lemat Urysohna, twierdzenie Tietzego-Urysohna o przedtuzaniu funkcji ciggtych.

lloczyny kartezjanskie dowolnie wielu przestrzeni topologicznych, iloczyny kartezjanskie przeliczalnie wielu przestrzeni metrycznych.
Twierdzenie Tichonowa o produkcie przestrzeni zwartych, kostki Tichonowa i kostka Hilberrta.

Zbiér Cantora i jego charakteryzacja topologiczna.

Przestrzenie mertyzowalne w sposdb zupetny, twierdzenie Aleksandrowa.

Przestrzeri Bairea N" i jej charakteryzacja topologiczna.

Przestrzenie funkgcji ciggtych i ich zastosowania.

LN A WN R

Wymagania wstepne brak
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
Topo_w_1 | Aktywnos$¢ na wyktadach Dyskusje i konsultacje na wyktadach Topo_1, Topo_2, Topo_3, Topo_4,
Topo_5, Topo_7, Topo_8
Topo_w_2 Aktywnosc¢ na zajeciach Dyskusje na konwersatoriach, sprawdziany, konsultacje Topo_2, Topo_3, Topo_4, Topo_5,
konwersatoryjnych Topo_6, Topo_7
Topo_w_3 Egzamin Egzamin pisemny oraz ustny. Weryfikacja na podstawie rozwigzania zadann | Topo_1, Topo_2, Topo_3, Topo_4,
oraz weryfikacja znajomosci pojec i faktow w oparci u o analiz odpowiedzi | Topo_5, Topo_6, Topo_8
udzielanych na zadawane pytania. Sprawdzenie umiejetnosci poprawnego
formutowania definicji i dowodzenia twierdzen.
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
Topo_fs_1 Wyktad | wykfad przedstawiajacy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 25 Topo_w_3,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury

wymienionych w opisie modutu i
ilustrujacy je przyktadami

Topo_fs_2 Konwer | konwersatorium, w trakcie ktorego 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 40 Topo_w_3
satirium | studenci rozwigzujg z pomocg domowych zadanych na éwiczeniach
prowadzgcego zadania ksztattujgce
umiejetnosci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu

Topo_fs_3 Konsul- | Konsultacje indywidualne lub z grupa Przygotowywanie sie do egzaminu 25 Topo_w_3
tacje studentéow

suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktow: | 5
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nazwa kierunku

Matematyka

poziom ksztatcenia

drugi

profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

PlRIN =

forma prowadzenia
studiow

stacjonarne

MODUL KSZTALCENIA: Wybrane metody algebraiczne

1. Liczba punktow ECTS: 2

Kod modutu: 03-M02S-12-WMAI

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku | (skala 1-5)
WMAI_1 posiada pogtebiong wiedze z zakresu algebry K_Wo01 3
WMAI 2 rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych K_W02 2
WMAI 3 zna najwazniejsze twierdzenia podstawowego kursu algebry K_W03 5
WMAI_4 umie konstruowac rozumowania matematyczne, dowodzi¢ twierdzenia i dobieraé przykfady i kontrprzyktady K_Uo1 2
WMAI_5 potrafi wyrazaé tresci matematyczne w mowie i piSmie K_U02 2
WMAI_6 ma umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci rozumowania K_U03 2
potrafi zastosowac¢ metody algebraiczne w klasyfikacji wielosciandw foremnych oraz szukaniu rozwigzan pewnych réwnan
WMAI_7 n . . - . . K_U10 2
roézniczkowych wymagajacych diagonalizacji rzeczywistych macierzy symetrycznych
WMAI_8 rozpoznaje grupy w opisie struktur krystalograficznych K_U17 2
3. Opis modutu
Opis Modut Wybrane metody algebraiczne ma na celu pokazanie zastosowania wybranej metody z zakresu algebry do rozwigzania problemu z

innego dziatu matematyki oraz stosowania w innych naukach przyrodniczych. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1. Kroétka powtédrka z teorii grup: podstawowe pojecia, przyktady oraz konstrukcje.

2. Dziatanie grupy na zbiorze: podstawowe definicje, przyktady, skoriczone podgrupy grupy SO(3), klasyfikacja wielosciandw foremnych.

3. Grupy w krystalografii: przyktady uktaddéw krystalograficznych oraz punktowych grup krystalograficznych.




Uniwersytet Slgski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

str. 2 W

Program ksztatcenia, zatacznik nr 2

4. Reprezentacje grup skonczonych: definicje i przyktady, przywiedlnos$¢ reprezentacji, reprezentacje unitarne i ortogonalne, charaktery,
rozkfad reprezentacji na sume reprezentacji nieprzywiedInych.
5. Przyktad zastosowania teorii reprezentacji: rownanie rézniczkowe drgan czasteczki sktadajacej sie z wielu atomoéw.

Wymagania wstepne

modutu

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

WMAI_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadédw na podstawie pytan WMAI_1, WMAI_2, WMAI_3, WMAI_4,
zadawanych przez prowadzacego konwersatorium na zajeciach WMAI_5, WMAI_6, WMAI_7, WMAI_8

WMAI_w_2 | sprawdzian pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w WMAI_1, WMAI_2, WMAI_3, WMAI_4,
trakcie sprawdzianu pisemnego z zadawanych zadan domowych WMAI_5, WMAI_6, WMAI_7, WMAI_8

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WMAI_fs 1 | wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 WMAI_w_1,
zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury WMAI w 2
wymienionych w opisie modutu i pomocniczej -
ilustrujacy je licznymi przyktadami
WMAI_fs 2 | konwersato | konwersatorium, w trakcie ktérego 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 10 WMAI_ w_1,
rium studenci rozwigzuja z pomoca domowych WMAI w 2
prowadzgcego zadania ksztattujgce o
umiejetnos$ci wymienione w zestawie
efektéw ksztatcenia modutu
WMAI_fs 3 | konsultacje | konsultacje indywidualne przygotowanie do sprawdzianu 5
pisemnego
suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktéw: | 2
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wyktad monograficzny w jezyku angielskim Kod modutu: 03-M02S-12-WMonE

1. Liczba punktow ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WMonE_1 |Posiada pogtebiong wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wykfadzie monograficznym K_wWo04 4
WMonE_2 |Zna w ramach przedstawianych na wykfadzie tresci wiekszosc¢ definicji i twierdzen K_WO05 4
WMonE._3 Potr?fi w rar’nach wyktadanej dziedziny wskaza¢ zwigzki z innymi dziedzinami, a takze rozumie zagadnienia znajdujace sie na K_W06 3
etapie badan
WMonE_4 | Potrafi zastosowac zdobytg wiedze w innych dziatach matematyki czystej i stosowanej K_wWo07 3
WMonE_5 Potréfi.stawi.aé.i analizovyaé problemy matfamatyczne w oparciu o wytozong teorie oraz jest w stanie nawigzac¢ kontakt ze K_U14, K_U15 4
specjalistami z innych dziedzin matematyki
Potrafi w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy precyzyjnie formutowac pytania dla pogtebienia wtasnej wiedzy, a
WMonE_6 . . . T . . . , K_KO02 3
takze analogie ztwierdzeniami i pojeciami wytozonymi w ramach innych wyktadéw
WMonE_7 | Potrafi samodzielnie studiowa¢ literature naukowg w ramach wytozonego przedmiotu K_K06
WMonE_8 Potrafi na ppziomie sjredniozaawansowanyl‘*n postugiwac si.e literaturg w jezyku angielskim oraz napisa¢ krétkie K W13 4
opracowanie w tym jezyku na temat omawiany na wyktadzie
3. Opis modutu
Opis Opis zawarto$ci modutu ,, Wyktad monograficzny w jezyku angielskim”:

1. Rolaimiejsce wyktadanego dziatu matematyki oraz zarys jego rozwoju na tle historycznym.
2. Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.
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3. Gtoéwne twierdzenia omawianej teorii matematycznej i przyktady ich zastosowan oraz zwigzkéw miedzy nimi.
4. Wskazanie zwigzkéw wyktadanej teorii z innymi dziatami matematyki.
5. Wskazanie nierozwigzanych problemoéw i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Wymagania wstepne

modutu

Zalezne od tematyki wyktadu monograficznego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
WMonE_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wyktadzie na podstawie WMonE_1, WMonE_2, WMonE_3
pytan na konwersatorium WMonE_4, WMonE_6
WMonE_w_2 | sprawdziany pisemne Weryfikacja na podstawie rozwigzanych zadan WMonE_1, WMonE_2, WMonE_3
WMonE_4, WMonE_5, WMonE_8
WMonE_w_3 | egzamin pisemny i ustny Weryfikacja na podstawie udzielanych odpowiedzi na egzaminie ustnym WMonE_1, WMonE_2, WMonE_3

WMonE_4, WMonE_5, WMonE_6

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin

WMonE_fs_ | Wyktad | Wyktad zgodnie z opisem 30 Studiowanie notatek, ewentualne 30 WMonE_w_1,
1 konspektu oraz literatury uzupetniajgcej WMonE_w 3
WMonE_fs_ | Konwer- | Cwiczenia, w czasie ktérych 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WMonE_w_1,
2 sato- rozwigzywane sg zadania lub prowadzone domowych WMonE_w_2

rium symulacje komputerowe
WMonE_fs_ | konsulta | Indywidualne rozmowy w czasie Przygotowywanie sie do egzaminu 30 WMonE_w_3
3 cje przeznaczonym na konsultacje

suma godzin: | 60 suma godzin: | 120 suma punktéw: | 6
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Wyktad monograficzny

Kod modutu: 03-M02S-12-WMon

1. Liczba punktow ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WMon_1 | Posiada pogtebiong wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wyktadzie monograficznym K_Wo04 4
WMon_2 |Zna w ramach przedstawianych na wykfadzie tresci wigkszos¢ definicji i twierdzen K_WO05 4
WMon 3 Potr?fi w rar’nach wyktadanej dziedziny wskaza¢ zwigzki z innymi dziedzinami, a takze rozumie zagadnienia znajdujace sie na K_W06 3
- etapie badan
WMon_4 | Potrafi zastosowac zdobytg wiedze w innych dziatach matematyki czystej i stosowanej K_Wo07 3
Potrafi stawiac i analizowac¢ problemy matematyczne w oparciu o wytozong teorie oraz jest w stanie nawigza¢ kontakt ze K_U14
WMon_5 s o . . 4
specjalistami z innych dziedzin matematyki K_U15
Potrafi w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy precyzyjnie formutowac pytania dla pogtebienia wtasnej wiedzy, a takze
WMon_6 . ) o . . . , K_K02 3
- analogie z twierdzeniami i pojeciami wytozonymi w ramach innych wyktadéw
WMon_7 | Potrafi samodzielnie studiowa¢ literature naukowa w ramach wytozonego przedmiotu K_KO06
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3. Opis modutu
Opis Opis zawartosci modutu ,,Wyktad monograficzny”:
1. Rolaimiejsce wyktadanego dziatu matematyki oraz zarys jego rozwoju na tle historycznym.
2. Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.
3. Gtoéwne twierdzenia omawianej teorii matematycznej i przyktady ich zastosowan oraz zwigzkéw miedzy nimi.
4. Wskazanie zwigzkéw wyktadanej teorii z innymi dziatami matematyki.
5. Wskazanie nierozwigzanych probleméw i perspektyw dalszego rozwoju teorii.
Wymagania wstepne Zalezne od tematyki wyktadu monograficznego.
modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegdtowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
WMon_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wyktadzie na podstawie WMon_1, WMon_2, WMon_3
pytan na konwersatorium WMon_4, WMon_6
WMon_w_2 | sprawdziany pisemne Weryfikacja na podstawie rozwigzanych zadan WMon_1, WMon_2, WMon_3
WMon_4, WMon_5
WMon_w_3 | egzamin pisemny i ustny Weryfikacja na podstawie udzielanych odpowiedzi na egzaminie ustnym WMon_1, WMon_2, WMon_3
WMon_4, WMon_5, WMon_6
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5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WMon_fs_1 | Wyktad | Wyktad zgodnie z opisem 30 Studiowanie notatek, ewentualne 20 WMon_w 1,
konspektu oraz literatury WMon w 3
uzupetniajgcej o
WMon_fs_2 | Konwer Cwiczenia, w czasie ktérych rozwigzywane | 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan 50 WMon_w 1,
satoriu | sg zadania lub prowadzone symulacje domowych WMon w 2
m komputerowe o
WMon_fs_3 | konsulta Przygotowywanie sie do egzaminu 20 WMon_w_3
cje
suma godzin: | 60 suma godzin: | 90 suma punktéw: | 5
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nazwa kierunku | Matematyka

poziom ksztatcenia drugi

profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

PlRIN =

forma prowadzenia | stacjonarne
studiéw

MODUL KSZTALCENIA: Warsztaty problemowe

Kod modutu: 03-M02S-12-WPro

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
WPro_1 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczenia K_W08 2
WPro_2 zna metody numeryczne stosowane do przyblizonego rozwigzywania problemoéw z dziedzin stosowanych K_W10 3
WPro_3 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych, w mowie i pismie K_U02 1
WPro_4 potrafi znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach K_U04 2
WPro_5 potrafi konstruowac¢ modele matematyczne konkretnych probleméw z zastosowan matematyki K_U1l6 3
WPro_6 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztafcenia K_KO1 1

3. Opis modutu

Opis

pakietu do obliczerr symbolicznych/numerycznych.

Celem modutu Warsztaty problemowe jest zapoznanie z metodami komputerowymi matematyki stosowanej oraz ksztatcenie umiejetnosci
budowy i numerycznej implementacji modeli matematycznych wybranych probleméw z dziedzin stosowanych z wykorzystaniem wybranego

Wymagania wstepne

modutu

Réwnania rézniczkowe, Metody stochastyczne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu

WPro_w_1 | aktywnos¢ na zajeciach ocena aktywnego udziatu w dyskusji w trakcie formalizowania i WPro_2, WPro_3, WPro_5, WPro_6
rozwigzywania probleméw

WPro_w 2 testowanie modeli weryfikacja poprawnosci implementacji numerycznych konstruowanych WPro_1, WPro_2, WPro_4, WPro_5
modeli

WPro_ w 3 projekt weryfikacja opracowanego projektu rozwigzujgcego wybrany problem WPro_1, WPro_2, WPro_3, WPro_4,

WPro_5, WPro_6

5. Formy prowadzenia zaje¢

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba efektéw ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WPro_fs_ 1 | laborato | wprowadzenie w Srodowisko pracy 30 studiowanie rozwigzanych 30 WPro_w 1,
rium wybranego pakietu do obliczen przyktadowych problemoéw i metod ich WPro w 2,
symbolicznych/numerycznych; rozwigzania; WPro_w_3
analiza przypadkoéw: przedstawienie samodzielne wyszukanie literatury
przyktadowych probleméw i metod ich pomocniczej dotyczgcej postawionego
rozwigzania; problemu do rozwigzania;
rozwigzywanie probleméw: budowa i rozwigzywanie problemoéw;
numeryczna implementacja modeli dla sporzadzanie opracowan i wizualizacji
danego problemu z wykorzystaniem pakietu, rozwigzan;
dyskusja nad ich poprawnoscig i przygotowanie projektu.
zasadnoscig; wnioski praktyczne.
suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktow: | 2
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1. | nazwa kierunku | Matematyka

2. | poziom ksztatcenia drugi

3. | profil ksztatcenia ogodlnoakademicki

4. | forma prowadzenia | stacjonarne
studiow

MODUL KSZTALCENIA: Warsztaty problemowe z zastosowan matematyki

Kod modutu: 03-M02S-12-WPZM

1. Liczba punktow ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod efektu kod efektu stopien
ksztatcenia opis efektu ksztatcenia ksztatcenia | realizacji
modutu kierunku (skala 1-5)
Zna ograniczenia zaawansowanych technik obliczeniowych, rozumie potrzebe ich upraszczania oraz weryfikowania. Zna
WPZM _1 . . . . K_wWo08 3
- metody niezbedne do precyzyjnego opisu modeli matematycznych.
Zna metody pozwalajgce zastepowaé, upraszczaé oraz weryfikowaé doktadnos¢ obliczen numerycznych z zakresu matematyki
WPZM 2 . . s s . . . . K_W10 3
- stosowanej. Potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i uzasadnienia dotyczace omawianych zagadnien.
WPZM_3 Posiada umiejetno$é precyzowania jezyka matematycznego w zagadnieniach poza matematycznych. K_U02 3
WPZM _4 Potrafi znajdowac¢ niezbedne informacje w anglojezycznej literaturze fachowej. K_U04 2
WPZM _5 Potrafi postugiwaé sie modelami matematycznymi wykorzystywanymi w konkretnych zastosowaniach. K_Ul6 1
WPZM 6 Zna ograniczenia swoich umiejetnosci i wiedzy. Rozumie potrzebe korzystania z fachowej pomocy ekspertéw. Dostrzega K KO1 5
- potrzeby dalszego samoksztatcenia sie. -
3. Opis modutu
Opis Przewidywany zakres tresci programowych dotyczy zagadnien z zakresu matematyki dyskretnej oraz kombinatoryki skoriczonej. Jednakze

American” oraz artykuty z czasopism wydawanych przez Mathematical Association of America.

narzedzia i metody omawiania tych zagadnien bedg nalezeé do algebry liniowej, analizy matematycznej, geometrii elementarnej,
kombinatoryki na zbiorach skonczonych, logiki, rachunku prawdopodobieristwa, teorii liczb, teorii graféw oraz topologii geometryczne;j.
Zajecia beda prowadzone w oparciu o ksigzke ,,Dowody z ksiegi” autorstwa M. Aigner oraz G.M. Ziegler, artykuty M. Gardnera z ,,Scientific

Wymagania wstepne

modutu

brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) sposobu weryfikacji | opis szczegétowy efekt(-y) ksztatcenia modutu
WPZM _w_1 Aktywnos¢ na zajeciach Udziat w dyskusji w trakcie zajec WPZM _1, WPZM 2, WPZM 3,
WPZM_4, WPZM_5, WPZM_6
WPZM_w_2 Przygotowywanie wstepne Zebranie materiatdow, zapoznanie sie niezbednymi pojeciami i metodami WPZM_1, WPZM 2, WPZM 3,
Wstepne przedstawianie problematyki oraz moderowanie dyskusji na WPZM_4, WPZM_5, WPZM 6
zajeciach.

5. Formy prowadzenia zajec

forma prowadzenia zajeé praca wtasna studenta sposdb weryfikacji punkty
nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba Opis liczba efektow ksztatcenia ECTS
dydaktycznych) godzin godzin
WPZM fs 1 | laboratoriu | Dyskusje, w trakcie ktérych uczestnicy 30 Zebranie oraz w wstepne przeczytanie 30 WPZM_w_1,

m zajec zapoznajg sie z wybranymi artykutéw, ktére beda dyskutowane na WPZM w 2

zagadnieniami matematyki stosowanej, zajeciach. Przygotowanie prezentacji, -

stawiajg pytania i przedstawiajg utatwiajgcych zrozumienie

samodzielnie przygotowane rozwigzania dyskutowanych problemow.

omawianych problemédw.

suma godzin: | 30 suma godzin: | 30 suma punktow: | 2




