Ponizej policzymy wszystkie calki ktére pojawily sie na kartkéwece.
la). [ 2 tL gy

34

Jest to calka z funkcji wymiernej, tzn. % Aby ja policzy¢, najpierw dzielimy wielomiany

tak, zeby wielomian w mianowniku byflwwg szego stopnia niz wielomian w liczniku.
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Zeby policzyé druga calke, funkcje podcatkowsg zapiszemy w postaci sumy ulamkéw prostych.
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Szukamy liczb A, B, C takich, ze ;-5 = 2 + Z52¢.
A Bx+C A@®+1)+(Bx+C)z  2*(A+B)+Cx+ A
r 22+l x(x?2+1) B x(x?+1)
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Calke [ —577 dr mozna policzy¢ stosujac proste podstawienie ¢ = 22, gdzie dt = 2z dz:
T 1 dt 1 1
——dr=| — —=-Inlt+1 = _In|z? +1 .
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1b). [ 522% da

Ta calke liczymy analogicznie jak calke z podpunktu 1a).
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2a). [ dy
Najlepiej policzy¢ ta catke przez czesci, biorac:
u(z) =Inz u'(z) =1
foN— 1 _ -3 - _ 1,2
V(r) =5 =2 v(z) = 52
1 1 1 1 1 1 1 1
/% dr = —§m_21nx—/ z-(—2x_2) dr = —ix_glnm—i—/ §£C_3 dr = —§m_21nx—ix_2+0
2b). [Vrlnzdx
Ta calke réwniez policzymy przez czesci. Tym razem wezmiemy:
u(z) =lnzx u(z) =2
—
V' (z) =z = 21/? v(z) = §x3/2
2 1 2 2 2 2 4
/\/Elnxdx = fx?’/anx—/f 223 e = 2232 Ing — f/xl/de =223z — 2?4 C
3 x 3 3 3 3 9
3a). [ SBL gy
Najlepiej policzy¢ ta catke przez podstawienie, biorac: ¢t = cosz, tak ze dt = —sinz dz.
(Podstawienie t = e“5% gdzie dt = —sin xe®*®* dx, a wiec *Tdt = sinx dz tez dziala.)
s —dt
/bmx dr = —tz/—e_tdtze_t—i-C:e_CO”—FC
GCOSJJ e
3b). [xsin(22? 4+ 1) dx
Ty caltke policzymy przez podstawienie, biorac t = 222 + 1, tak ze dt = 4x dx.
. 2 1 . 1 1 9
xsin(2z® + 1) de = 1 sintdt = ~1 cost+C = ~1 cos(2z+1)+C
Uwaga:

[ Calka iloczynu NIE jest rowna iloczynowi catek!!!




