Zadanie (punkty: 24+24+1+1). Rozwazmy grupe U(Z1s) = {a € Z16 : NWD(a, 16) = 1}.

a)
b)

Wyznacz podgrupe generowang przez zbidr {7,15}, tj. grupe < 7,15 >.

Znajdi wszystkie (rozlgezne) warstwy grupy U(Zie) wzgledem podgrupy < 7,15 >. (Jesli nie
zrobile(a)$ podpunktu a): znajdz warstwy grupy U(Zis) wzgledem podgrupy < 3 >.)

¢) Ile wynosi indeks (U(Zig) :< 7,15 >)? (Jesli nie zrobile(a)s podpunktu a): ile wynosi indeks

(U(ZIG) < 3 >) ?)

d) Jaki jest rzqd liczby T w tej grupie?

Rozwigzanie:
Przede wszystkim zauwazmy, ze U(Z16) = {1,3,5,7,9,11,13,15} jest grupa ze wzgledu na mnozenie.
(Poniewaz 1+ 3 =4 ¢ U(Zs), wigc dodawanie nawet nie jest dziataniem w U(Zs).)

2)

c)

< 7,15 >={7,1,15,9}

W celu wyznaczenia tej grupy najpierw napisaliSmy wszystkie potegi liczby 7 (modulo 16), potem
wszystkie potegi liczby 15 (zauwaz, ze modulo 16: 15 = —1), a nastepnie kombinacje poteg liczby
7 i poteg liczby 15.

(Wyklad: Twierdzenie 1.4)

Zauwazmy, ze

U(Zys) =1-{7,1,15,9} U 3-{7,1,15,9}
ﬁ_/
{3-7,3-1,3-15,3-9}={5,3,13,11}

Zatem warstwy (lewostronne) grupy U(Zi6) wzgledem podgrupy < 7,15 > to:

1. <7,15>, 3-<7,15>.

(Wyklad: Definicja 2.2, Wniosek 2.1 (2),(4) - jesli warstwy sa rdézne, to sg rozlaczne; suma
wszystkich warstw (np. lewostronnych) daje cala grupe)

Poniewaz U(Z16) ma dwie warstwy lewostronne wzgledem podgrupy < 7,15 >, wiec
(U(Z16> < 7,15 >) = 2.

(Wyktad: Definicja 2.4)

d) Poniewaz < 7 >= {7,1} ma dwa elementy (czyli jest rzedu 2), wiec r(7) = 2.

(Wyktad: Definicja 2.6, ewentualnie Twierdzenie 2.6)



