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Wprowadzenie

Komisja Europejska promuje wspotprace pomiedzy uczelniami, uznajac jej znaczenie dla podnoszenia
poziomu ksztalcenia - tak z mysla o studentach, jak i instytucji szkolnictwa wyzszego - a dominujacym
elementem tej wspolpracy sa wyjazdy studentéw na studia zagraniczne. W celu promowania tej wspot-
pracy opracowany zostal tzw. Europejski System Transferu Punktéw (European Credit Transfer System
ECTS), majacy przyczyni¢ sie¢ do udoskonalenia procedur i szerszego uznawania studiéw odbywanych
za granica. Podstawa systemu ECTS sa trzy elementy ’rdzeniowe’: informacja (o programie zaje¢ i osia-
gnieciach studenta w nauce), porozumienie o programie zaje¢ (pomiedzy wspdlpracujacymi uczelniami i
studentem) oraz stosowanie punktéw ECTS. Punkty ECTS sa wartoscia liczbowa od 1 do 60. Odzwier-
ciedlaja one ilos¢ pracy, jakiej wymaga kazdy przedmiot w stosunku do catkowitej iloéci pracy, jakg musi
wykonaé student, aby zaliczy¢ pelny rok akademicki w danej uczelni.

Do uzyskania stopnia zawodowego licencjata potrzeba 180 punktéw. Stosuje sie nastepujace oceny:
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Uniwersytet Slaski w Katowicach

ADRES 40-007 Katowice,
ul. Bankowa 12

Tel. 32 359 24 00

Fax: 32 259 96 05
http://www.us.edu.pl

Informacje o Uczelni

Rektor: prof. zw. dr hab. Wiestaw Banys
Prorektor ds. Finanséw i Rozwoju: prof. zw. dr hab. Stanistaw Kucharski
Prorektor ds. Nauki i Wspolpracy z Gospodarka: prof. dr hab. Andrzej Kowalczyk
Prorektor ds. Ksztalcenia i Studentow: dr hab. Ryszard Koziolek

Prorektor ds. Umiedzynarodowienia, Wspotpracy z Otoczeniem i Promocji: ~ dr hab. Mirostaw Nakonieczny

Uniwersytet Slaski zostal zalozony w 1968 roku jako dziewigta tego typu placéwka w Polsce. Powstal z
polaczenia Wyzszej Szkoty Pedagogicznej istniejacej od roku 1948 oraz Filii Uniwersytetu Jagiellonskiego
dzialajacej na terenie Gérnego Slaska od 1965 roku. (Przed powolaniem Filii UJ, przez dwa lata istniato
w Katowicach Studium Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Jagiellofiskiego). Obecnie Uniwersytet usytu-
owany jest w szedciu miastach regionu: Katowicach, Sosnowcu, Cieszynie, Chorzowie i Rybniku. Obiekty
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii zlokalizowane sa w Katowicach.

Uniwersytet Slaski jest uczelnia pafistwowa i posiada dwanascie wydzialéw:
Wydzial Artystyczny; Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska; Wydzial Etnologii i Nauk o Edukacji; Wy-
dzial Filologiczny; Wydzial Informatyki i Nauki o Materiatach; Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii;
Wydzial Nauk o Ziemi; Wydzial Nauk Spotecznych; Wydziat Pedagogiki i Psychologii; Wydzial Prawa
i Administracji; Wydzial Radia i Telewizji; Wydzial Teologiczny
oraz dziewieé jednostek miedzywydziatowych:
Slaskie Miedzyuczelniane Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych w Chorzowie; Kolegium Je-
zyka Biznesu; Miedzywydzialowe Indywidualne Studia Humanistyczne; Miedzywydzialowe Indywidualne
Studia Matematyczno-Przyrodnicze; Studium Wychowania Fizycznego i Sportu; Szkota Jezyka i Kultury



Polskiej; Szkota Zarzadzania; Osrodek Studiéw Europejskich; Uniwersytet Trzeciego Wieku; Centrum
Studiéw nad Czlowiekiem i Srodowiskiem; Miedzynarodowa Szkola Nauk o Edukacji i Kulturze; Mie-
dzynarodowa Szkola Nauk Politycznych; Slaska Miedzynarodowa Szkola Handlowa.

Uniwersytet zatrudnia ok. 1500 nauczycieli akademickich w tym ponad 110 profesoréw i 250 doktoréw
habilitowanych. Na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych studiuje okoto 35 000 oséb.

Zasady przyjmowania na studia

Uniwersytet Slaski przyjmuje kandydatéw na I rok studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych w ramach
limitéw przyje¢ oraz w drodze postepowania kwalifikacyjnego ustalonych przez Senat dla poszczegdlnych
kierunkéw studiéw. Szczegdlowe informacje o rekrutacji w roku akademickim 2013/2014 mozna znalezé
na stronie http://kandydat.us.edu.pl

Zakwaterowanie

Uniwersytet Slaski dysponuje miejscami w 8 domach studenta (w wiekszosci w pokojach dwuosobo-
wych). W zaleznosci od standardu cena za miejsce waha sie od ok. 170 do 400 z! miesigcznie. Uczelnia
przyznaje ulgi w oplatach za mieszkanie w akademiku studentom o nizszych dochodach.

Kluby studenckie

Z Uniwersytetem sa zwiazane cztery kluby studenckie: Straszny Dwoér - usytuowany w DS nr 3; Soho
- usytuowany w budynku stotéwki, ul. Sucha 7c¢ Sosnowiec; Panopticum - ul. Bielska 66, Cieszyn; Pod
Rura - usytuowany na Wydziale Pedagogiki i Psychologii.

Na terenie Katowic funkcjonuje studencka rozgtosnia radiowa Egida.

Biblioteka

Centrum Informacji Naukowej i Biblioteki Akademickiej (CINiBA) znajduje sie przy ul Bankowej 11a.
Szczegdlowe informacje dotyczace Centrum mozna znalezé na www.ciniba.us.edu.pl.
Godziny otwarcia: od poniedziatku do soboty — 8.00 - 20.00



Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii

ADRES 40-007 Katowice,
ul. Bankowa 14
Tel. 32 25 84 412
32 25 87 231 wew 1550

Informacje o Wydziale

Dziekan: prof. zw. dr hab. Alicja Ratuszna
Prodziekani:
Kierunek matematyka: dr hab. Tomasz Potacik
Kierunek fizyka, kierunek informatyka: dr hab. prof. US Roman Wrzalik
Kierunek chemia: prof. zw. dr hab. inz. Jarostaw Polanski

Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii powstal w 1968 roku z potaczenia Wydzialu Matematyki, Fi-
zyki i Chemii Filii Uniwersytetu Jagielloniskiego i podobnego wydzialu Wyzszej Szkoly Pedagogicznej
w Katowicach. Pracownie naukowe, obiekty dydaktyczne i administracja Wydzialu mieszcza sie w bu-
dynkach przy ulicach Bankowej, Uniwersyteckiej i Szkolnej oraz w Slaskim Miedzyuczelnianym Centrum
Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych w Chorzowie. Wydzial sktada sie z trzech niezaleznych Instytutow:
Instytutu Matematyki, Instytutu Fizyki, Instytutu Chemii.

Informacje o Instytucie Matematyki

ADRES 40-007 Katowice,
ul. Bankowa 14

Tel. 32 359 16 70
32 359 16 85

Telfax. 32 258 29 76

e-mail: im@math.us.edu.pl
http://www.math.us.edu.pl

Dyrektor: prof. dr hab. Maciej Sablik

Z-cy Dyrektora

ds. Naukowych prof. dr hab. Zygfryd Kominek

ds. Dydaktycznych  dr hab. Michat Baczynski

Koordynator programu Erasmus w Instytucie Matematyki: dr Pawet Gladki.
Koordynator ECTS w Instytucie Matematyki: dr Anna Szczerba -Zubek.

Instytut Matematyki sktada sig¢ z 10 zaktadéw, w ktérych prowadzona jest dzialalno$é badawcza. Sg

to:
Zaktad Algebry i Teorii Liczb, Zaklad Analizy Rzeczywistej, Zaklad Biomatematyki, Zaklad Informatyki
i Matematyki Dyskretnej, Zaktad Logiki Matematycznej, Zaklad Metod Matematycznych w Ekonomii
i Finansach, Zaklad Réwnan Funkcyjnych, Zaklad Réwnan Rézniczkowych, Zaklad Teorii Mnogosci i
Topologii, Zaktad Teorii Prawdopodobienstwa, Pracownia Dydaktyki Matematyki.

Instytut zatrudnia ok. 80 nauczycieli akademickich w tym 9 profesoréw i 14 doktoréw habilitowanych.
Na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych studiuje okoto 600 oséb.

Pracownicy Instytutu biora udzial w licznych programach badawczych i corocznie publikuja wiele
artykuléw (oryginalnych, przegladowych i popularyzatorskich) w czasopismach krajowych i zagranicz-
nych. Wyniki prac przedstawiane sa w czasie konferencji i sympozjow naukowych. Instytut utrzymuje
kontakty z innymi osrodkami naukowymi w kraju i za granica oraz wydaje czasopismo naukowe Annales
Mathematicae Silesianae recenzowane w migdzynarodowych czasopismach przegladowych.

Instytut prowadzi studia matematyczne I, II oraz III stopnia a takze roczne studia podyplomowe.
Studenci maja do dyspozycji 4 pracownie komputerowe z dostepem do Internetu oraz czytelnie i biblioteke
zbioréw matematycznych zawierajaca bogaty wybor $wiatowej literatury naukowe;j.



Studia Matematyczne

Koncepcja ksztalcenia i sylwetka absolwenta

Cele ksztalcenia

Studia matematyczne pierwszego stopnia maja na celu wyksztalcenie absolwenta, ktéry posiada gruntow-
na i na tyle wszechstronna wiedze matematyczna, by mégt on kontynuowaé nauke na studiach drugiego
stopnia lub tez wykonywaé zawdéd matematyka na réznych stanowiskach pracy wykorzystujacych narze-
dzia matematyczne w sektorze informatycznym, finansowym, handlowym lub produkcyjnym, badz tez
gotowego do podjecia pracy jako nauczyciel.

Sylwetka absolwenta
Absolwent
e posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu matematyki i jej zastosowan,

e posiada umiejetnosé przeprowadzania rozumowan matematycznych i dokonywania ztozonych obli-
czen,

e potrafi przedstawiaé¢ tresci matematyczne w mowie i pisSmie,
e potrafi budowaé, rozwija¢ i wykorzystywaé¢ modele matematyczne niezbedne w zastosowaniach,

e posluguje sie narzedziami informatycznymi przy rozwiazywaniu teoretycznych i praktycznych pro-
bleméw matematycznych,

e zna jezyk angielski na poziomie biegloéci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowe-
go Rady Europy oraz posiada umiejetnosé postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu
ekonomii, zarzadzania, finanséw, matematyki stosowanej oraz informatyki,

e posiada umiejetnosé samodzielnego poglebiania wiedzy matematycznej,

e jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

Specjalnosci

Studia pierwszego stopnia trwaja trzy lata. Poczawszy od drugiego semestru nastepuje stopniowa indy-
widualizacja ich programu zwigzana z wyborem specjalnosci. Student ma mozliwo$¢ ukonczenia studiéw
z tytulem zawodowym licencjata bez okreslenia specjalnosci lub w zakresie jednej z nastepujacych spe-
cjalnosci:

e Modelowanie matematyczne (M)

Absolwent tej specjalnosci w trakcie studiéw otrzymuje gruntowne wyksztalcenie mate-
matyczne i informatyczne uzupelnione o podstawowa wiedze w zakresie nauk przyrod-
niczych. Dzieki temu dysponuje on pelnym aparatem metod matematycznych i informa-
tycznych uzywanych we wspdélczesnej nauce, technice i jest przygotowany do nawiaza-
nia wspélpracy interdyscyplinarnej z inzynierami, informatykami i biologami. Absolwent
specjalno$ci modelowanie matematyczne przygotowany jest do: konstrukeji i implementa-
cji oprogramowania kierujacego procesami przemystowymi, statystycznego przetwarzania
danych, przygotowywania testéow wdrozeniowych nowych technologii i ich statystyczne-
go opracowywania, optymalizacji proceséw przemystowych oraz modelowania i symulacji
komputerowej zjawisk przyrodniczych i procesow technologicznych.



e Matematyka w finansach i ekonomii (F)

Absolwent tej specjalno$ci, obok gruntownego przygotowania matematycznego, nabywa
wiedze interdyscyplinarng pozwalajaca na twérczy udzial w rozwiazywaniu probleméw
praktycznych i teoretycznych w finansach i ekonomii takich, jak: probleméw sterowania
i optymalizacji dzialalnosci ekonomicznej, przetwarzanie i statystyczne opracowywanie
danych, matematyczne modelowanie zjawisk ekonomicznych i finansowych, przygotowy-
wanie prognoz i analiz dziatalnosci ekonomicznej, finansowej oceny projektow inwesty-
cyjnych, wykorzystywania metod matematycznych na rynku kapitalowym i ubezpiecze-
niowym. Absolwent jest wiec przygotowany do podjecia pracy w sektorze finansowym
i ubezpieczeniowym, w handlu lub tez w przemysle.

e Metody statystyczne (S)

Absolwent tej specjalnosci otrzymuje gruntowne wyksztalcenie matematyczne poszerzo-
ne o specjalistyczna wiedze z zakresu statystyki matematycznej i jej zastosowan. Dzieki
temu jest przygotowany do: przeprowadzania analizy statystycznej zjawisk przyrodni-
czych, gospodarczych i spotecznych, planowania badan, do$wiadczen i eksperymentéw
oraz statystycznego opracowywania ich wynikéw, wykonywania statystycznej analizy ry-
zyka w sektorze ubezpieczeniowym, postugiwania sie komputerowymi pakietami staty-
stycznymi, przeprowadzania statystycznej kontroli jakosci produkcji, zastosowania metod
statystycznych do prognozowania, modelowania analizy statystycznej zjawisk przyrodni-
czych, modelowania statystycznego i ekonometrycznego. Umiejetnosci te pozwalaja na
prace we wszelkich instytucjach, ktérych dzialalnos¢ wspierana jest analizami statystycz-
nymi.

e Matematyczne metody informatyki (I)

Absolwent posiada przygotowanie matematyczne i informatyczne pozwalajace na pra-
ce na stanowisku informatycznym, szczegélnie zas w tych obszarach, gdzie istotna role
odgrywaja narzedzia i metody matematyczne. Posiada on: umiejetnosé tworzenia, opty-
malizacji i badania ztozonos$ci obliczeniowej algorytméw rozwiazujacych konkretne zagad-
nienia praktyczne; umiejetnos¢ konstrukeji i implementacji oprogramowania, umiejetnoscé
obstugi pakietow wspomagania prac inzynierskich i statystycznego przetwarzania danych,
wiedze potrzebng do projektowania, obshugi i administrowania bazami danych. Dzigki so-
lidnemu wyksztatceniu matematycznemu i umiejetnosciom informatycznym jest zdolny
do wspélpracy interdyscyplinarnej ze wszystkimi, ktérzy w swej dziatalnosci wykorzy-
stuja matematyke i informatyke oraz do samoksztalcenia i samodzielnego uzupelniania
wiedzy w szybko zmieniajacej sie rzeczywistosci.

e Specjalno$é nauczycielska - matematyka i informatyka (N)

Absolwent tej specjalnoéci posiada gruntowng wiedze matematyczna i informatyczng po-
trzebna do nauczania matematyki (jako przedmiotu gléwnego) i informatyki (jako przed-
miotu dodatkowego) w szkole podstawowej lub w gimnazjum. Jest on pedagogiem wszech-
stronnie przygotowanym do kompleksowej realizacji zadan dydaktycznych i wychowaw-
czych, ktéry w procesie nauczania potrafi wykorzystywacé wiedze pedagogiczng i psycholo-
giczna, a takze nowoczesne narzedzia multimedialne. Dobre przygotowanie merytoryczne
i umiejetnosé korzystania z literatury i technologii informatycznych pozwoli mu dosto-
sowaé swojg wiedze i umiejetnosci do stale zmieniajacych si¢ warunkéw nauczania.

e Specjalno$é nauczycielska - matematyka i fizyka (Nf)

Absolwent tej specjalnosci posiada gruntowna wiedze z zakesu matematyki i fizyki po-
trzebng do nauczania matematyki (jako przedmiotu gtéwnego) i fizyki (jako przedmiotu
dodatkowego) w szkole podstawowej lub w gimnazjum. Bedzie on pedagogiem wszech-
stronnie przygotowanym do kompleksowej realizacji zadan dydaktycznych i wychowaw-
czych, ktéry w procesie nauczania potrafi wykorzystywaé wiedze pedagogiczna i psycholo-
giczna, a takze nowoczesne narzedzia multimedialne. Dobre przygotowanie merytoryczne i
umiejetnos$é korzystania z literatury i technologii informatycznych pozwoli mu dostosowaé
swojg wiedze i umiejetnosci do stale zmieniajacych sie warunkéw nauczania.



e Specjalno$é teoretyczna (T)

Studia w ramach tej specjalnoéci odbywaja sie wedlug indywidualnego planu i progra-
mu studiéw (ITS) pod opieka opiekuna naukowego. Absolwenci sa przygotowywani do
podjecia, po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia, nauki na studiach doktoranckich.

Organizacja i program studiéw

Organizacja studiow

Studia na kierunku matematyka trwaja 3 lata (6 semestréw). Okresem zaliczeniowym jest semestr. Stu-
dent powinien uzyska¢ minimalnie 27 punktéw ECTS w kazdym semestrze. Od drugiego semestru obo-
wiazuje zasada, ze zaliczenie semestru nie jest mozliwe, jesli laczna liczba punktéw uzyskanych przez
studenta jest mniejsza od numeru zaliczanego semestru pomnozonego przez 30.

W pierwszym semestrze studia odbywaja sie¢ wedlug wspdlnego, obowiazkowego programu, a po-
czawszy od drugiego semestru nastepuje stopniowa indywidualizacja programu studiéw. Po pierwszym
semestrze studenci deklaruja swoje preferencje dotyczace wyboru specjalnosci. W zaleznosci od tej dekla-
racji studenci zaliczaja przedmioty podstawowe z grupy A lub B oraz przedmioty kierunkowe wskazane w
programie studiéw danej specjalnosci. Programy przedmiotéw podstawowych z grupy A lub B i przedmio-
tow kierunkowych uwzgledniaja zakres i specyfike wyksztalcenia absolwentow specjalnosci, do ktérych sa
adresowane. Studenci specjalnosci teoretycznej oraz studenci koniczacy studia bez okreslenia specjalnosci
moga wybraé przedmioty podstawowe z grupy A lub B. Poczawszy od czwartego semestru studenci wy-
bieraja przedmioty specjalistyczne zgodnie ze swoimi zainteresowaniami i zadeklarowana specjalnoscia.
Zamiast przedmiotu specjalistycznego student moze wybraé¢ przedmiot kierunkowy obowiazkowy dla innej
specjalnodci.

Dziekan, kierujac sie zainteresowaniami studentéw i wymaganiami rynku pracy wobec absolwentéw
studiéw matematycznych, moze za zgoda Rady Wydzialu, uaktualni¢ i uzupelnié oferte przedmiotéw
specjalistycznych. Lista przedmiotéw specjalistycznych na kolejny rok akademicki i szczegdlowe zasady
ich wyboru dziekan oglasza w Katalogu przedmiotéw ECTS w semestrze bezposrednio poprzedzajacym
rozpoczecie tego roku akademickiego.

Warunki ukonczenia studiéow

e Student otrzymuje tytul zawodowy licencjata w zakresie matematyki w finansach i ekonomii, mo-
delowania matematycznego lub metod statystycznych, gdy

1. zaliczy kursy w wymiarze co najmniej 1800 godzin i z liczba punktéw ECTS co najmniej 180,
w tym
— wszystkie przedmioty obowiazkowe dla danej specjalnosci,

— przedmioty specjalistyczne oferowane dla danej specjalnosci w wymiarze co najmniej 300
godzin i z liczba puntkow ECTS co najmniej 30,

2. zaliczy praktyke zawodowa przewidziang planem studiow,
3. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.
e Student otrzymuje tytul zawodowy licencjata w zakresie matematycznych metod informatyki, gdy
1. zaliczy kursy w wymiarze co najmniej 1800 godzin i z liczba punktéw ECTS co najmniej 180,
w tym

— wszystkie przedmioty obowiazkowe dla specjalnosci matematyczne metody informatyksi,

— przedmioty specjalistyczne oferowane dla specjalnosci matematyczne metody informatyki
w wymiarze co najmniej 240 godzin i z liczbg punktéw ECTS co najmniej 24,

2. zaliczy praktyke zawodowa przewidziang planem studiéw,

3. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.
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e Student otrzymuje tytul zawodowy licencjata w zakresie specjalnosci nauczycielskiej — matematyka
i informatyka, gdy

1. zaliczy kursy w wymiarze co najmniej 1800 godzin i z liczba punktéw ECTS co najmniej 180,
w tym wszystkie przedmioty obowiazkowe dla specjalnosci nauczycielskiej, oraz przedmioty
obowiazkowe dla dodatkowej specjalizacji nauczycielskiej - informatyka,

2. zaliczy wszystkie praktyki pedagogiczne przewidziane planem studiéw,

3. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

e Student otrzymuje tytul zawodowy licencjata w zakresie specjalnosci nauczycielskiej — matematyka
i fizyka, gdy
1. zaliczy kursy w wymiarze co najmniej 1800 godzin i z liczba punktéw ECTS co najmniej 180,

w tym wszystkie przedmioty obowiazkowe dla specjalnosci nauczycielskiej, oraz przedmioty
obowigzkowe dla dodatkowej specjalizacji nauczycielskiej - fizyka,

. zaliczy wszystkie praktyki pedagogiczne przewidziane planem studiow,

3. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

e Student otrzymuje tytut zawodowy licencjata w zakresie matematyki teoretycznej, gdy

1.

odbedzie studia wedlug indywidualnego planu i programu studiéw (ITS) pod opieka opiekuna
naukowego,

zaliczy kursy w wymiarze co najmniej 1800 godzin i z liczba punktéw ECTS co najmniej 180,
w tym
— wszystkie przedmioty ksztalcenia ogdlnego, podstawowe (wybrane z grupy A lub B) i
obowiazkowe przedmioty kierunkowe dla specjalnosci teoretycznej,
— wybrane przedmioty kierunkowe w wymiarze co najmniej 240 godzin,

— wybrane przedmioty specjalistyczne w wymiarze co najmniej 180 godzin i z liczba punktéw
ECTS co najmniej 18,

3. zaliczy praktyke zawodowa przewidziang planem studiow,

4.

zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

e Student otrzymuje tytul zawodowy licencjata bez okreslenia specjalnosci, gdy

1.

2.
3.

zaliczy kursy w wymiarze co najmniej 1800 godzin i z liczba punktéw ECTS co najmniej 180,
w tym

— wszystkie przedmioty ksztalcenia ogdlnego, podstawowe (wybrane z grupy A lub B) i
obowiazkowe przedmioty kierunkowe dla specjalnosci teoretycznej,

— wybrane przedmioty kierunkowe w wymiarze co najmniej 360 godzin i z liczba punktéw
ECTS co najmniej 36,

— wybrane przedmioty specjalistyczne w wymiarze co najmniej 180 godzin i z liczba punktéw
ECTS co najmniej 18,

zaliczy praktyke zawodowsa przewidziang planem studiéw,

zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.
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Zasady dyplomowania na studiach I stopnia na kierunku matematyka ’
przyjete przez Rade Instytutu Matematyki dnia 14 czerwca 2011 r.

§1 Zalozenia ogodlne

Zasady dyplomowania stanowia uszczegdlowienie §§ 30, 31, 32, 33, 34, 35 obowiazujacego w Uniwersytecie
Slaskim Regulaminu studiéw, uchwalonego przez Senat US w dniu 25.04.2006 r. wraz z pdzniejszymi
zmianami.

§2

Seminarium dyplomowe

1. W ostatnim semestrze studiéw student realizuje seminarium dyplomowe, ktére ma na celu przy-
gotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego przez wyksztalcenie umiejetnosci przedstawiania
treéci matematycznych w mowie i pidmie.

2. W trakcie seminarium kazdy student przygotowuje prace pisemna stanowiaca samodzielne opraco-
wanie tematu wskazanego przez prowadzacego seminarium. Opracowanie to powinno by¢ przygoto-
wane zgodnie z zasadami powszechnie stosowanymi w trakcie edycji tekstow matematycznych.

3. Warunkiem koniecznym zaliczenia seminarium dyplomowego jest pozytywna ocena przez prowa-
dzacego pracy pisemnej studenta.

83
Egzamin dyplomowy

1. Studia matematyczne pierwszego stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym.

2. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest zrealizowanie planu studiéw i programu
nauczania.

3. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed powolana przez dziekana komisja, w ktorej sktad wchodza
co najmniej trzy osoby. Przynajmniej jeden z czlonkéw komisji powinien posiadaé stopien doktora
habilitowanego lub tytul profesora.

4. Zakres egzaminu obejmuje tresci z przedmiotéw podstawowych wymienionych w standardach na-
uczania na studiach I stopnia dla kierunku matematyka. W szczegélnosci dotyczy tresci pracy
pisemnej przygotowanej przez dyplomanta w ramach seminarium dyplomowego.

5. Na zakonczenie egzaminu:

(a) Komisja ustala czastkowe oceny odpowiedzi na poszczegélne pytania egzaminacyjne.

(b) Komisja ustala wedlug zasad okreslonych w §35, ust. 2 Regulaminu studiéw ocene koncowa na
dyplomie.

6. Bezposrednio po ustaleniu ocen komisja oglasza je dyplomantowi.

84
Zakres egzaminu dyplomowego

1. Wstep do logiki i teorii mnogosci. Rachunek zdan i kwantyfikatoréw. Algebra zbioréw. Relacje.
Funkcje. Liczby naturalne, indukcja matematyczna i rekurencja. Réwnoliczno$é¢ zbioréw. Zbiory
przeliczalne i nieprzeliczalne. Zbiory uporzadkowane.

2. Analiza matematyczna. Liczby rzeczywiste i zespolone. Ciagi i szeregi liczbowe. Funkcje ciagle
i ich wtasnosci. Podstawowe funkcje elementarne i ich wlasnosci. Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiez-
no$é¢ punktowa i jednostajna. Pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej i zespolonej. Twierdzenia o
wartosci sredniej. Badanie przebiegu funkcji. Wzor Taylora - rozwiniecia funkcji w szeregi pote-
gowe. Funkcje elementarne w dziedzinie zespolonej. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Badanie
ekstremow. Twierdzenie o funkcji odwrotnej i twierdzenie o funkcji uwiklanej. Catka nieoznaczona i
oznaczona. Twierdzenie o zamianie zmiennych. Catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe.
Klasyczne wzory calkowe.

IRegulamin dotyczy studiéw I stopnia koficzacych si¢ w r. ak. 2012/13.
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. Réwnania rézniczkowe. Pojecie réwnania rézniczkowego oraz jego rozwiazania, interpretacja
geometryczna. Istnienie i jednoznacznosé rozwiazan réwnania rézniczkowego. Przyklady réwnan
catkowalnych. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych.

. Algebra liniowa. Przestrzenie liniowe, baza, wymiar. Macierze i wyznaczniki. Uklady réwnan linio-
wych. Przeksztalcenia liniowe i ich macierze. Wartosci i wektory wlasne przeksztalcenia liniowego.
Formy dwuliniowe i kwadratowe.

. Algebra. Grupy i ich homomorfizmy, podgrupy, grupy ilorazowe. Grupy przeksztatcen, grupy per-
mutacji. Struktura skonczenie generowanych grup abelowych. Pierscienie i ich homomorfizmy, ide-
aly, pierécienie ilorazowe - zwiazki z teoria liczb. Pierscienie wielomianéw. Ciala ulamkdéw. Rozsze-
rzenia cial. Ciala algebraicznie domknigte.

. Geometria. Przestrzenie afiniczne i przeksztalcenia afiniczne. Przestrzenie euklidesowe, przeksztal-
cenia ortogonalne. Grupy izometrii i grupy podobienstw. Krzywe algebraiczne i powierzchnie dru-
giego stopnia.

. Topologia. Przestrzenie metryczne. Pojecia metryczne (izometrie, zupelnosé) i topologiczne (cia-
glodé, zwartosé, spdjnosé).

. Rachunek prawdopodobienstwa. Przestrzen probabilistyczna. Elementy kombinatoryki. Praw-
dopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego. Zmienne losowe i ich roz-
ktady. Wartosé oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Prawa
wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.
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Wykaz przedmiotow

Przedmioty obowigzkowe

Nazwa przedmiotu

Przedmiot obowiazkowy
dla specjalnosci

Przedmioty ksztalcenia ogdlnego

Jezyk angielski wszystkich
Ochrona wtasnosci intelektualnej (kurs) wszystkich
Przedmiot humanistyczny wszystkich
Technologie informacyjne wszystkich
Wychowanie fizyczne wszystkich
Przedmioty podstawowe
Algebra liniowa wszystkich
Wstep do logiki i teorii mnogosci wszystkich
Wstep do analizy matematycznej wszystkich
Algebra A M,F,S1
Algebra B N,Nf
Analiza matematyczna A M,F,S
Analiza matematyczna B N,I,Nf
Geometria A M,F.,S
Geometria B N,INf
Informatyka A M,F.,S
Informatyka B N,INf
Rachunek prawdopodobienstwa A M,F.,S
Rachunek prawdopodobienstwa B N,INf
Topologia A M.,F,S
Topologia B N,I,Nf
Przedmioty kierunkowe
Réwnania rézniczkowe zwyczajne M,F,S,T
Roéwnania rézniczkowe czastkowe M,F,S,T
Statystyka matematyczna M,F.S, T
Procesy stochastyczne M,F.S
Metody numeryczne M,F,S.I
Informatyczne narzedzia matematyki M,F,S
Matematyka dyskretna I
Metody statystyczne w informatyce I
Geometria elementarna N,Nf
Roéwnania rézniczkowe N,INf
Seminarium dyplomowe wszystkich
Przedmioty ksztalcenia pedagogicznego
Dydaktyka matematyki N,Nf
Dydaktyka informatyki N
Dydaktyka fizyki Nf
Pedagogika N,Nf
Psychologia N,Nf
Przedmiot uzupelniajacy I: Emisja glosu N,Nf
Przedmiot uzupelniajacy II: Specyfika pracy nauczyciela N,Nf
Przedmioty dodatkowej specjalizacji nauczycielskiej - fizyka
Astronomia Nf
Laboratorium fizyczne Nf
Podstawy fizyki: Elektrycznosé i magnetyzm Nf
Podstawy fizyki: Mechanika Nf
Podstawy fizyki: Optyka i budowa materii Nf
Podstawy fizyki kwantowej Nf
Termodynamika i fizyka statystyczna Nf
Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej Nf
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Przedmiot obowigzkowy
Nazwa przedmiotu dla specjalnodci
Przedmioty specjalistyczne
Algorytmy i struktury danych N,I
Narzedzia informatyki N
Programowanie N,I
Systemy operacyjne N
Wprowadzenie do programowania NI
Wstep do baz danych NI

Studenci specjalnosci: modelowanie matematyczne, matematyka w finansach i ekonomii, metody sta-
tystyczne, ktérzy wykaza sie odpowiednim poziomem wiedzy i umiejetnosci w zakresie informatyki moga
zalicza¢ przedmiot Informatyka B zamiast przedmiotu Informatyka A.

Przedmioty specjalistyczne oferowane w roku akademickim 2013 / 2014

Przedmiot oferowany
Nazwa przedmiotu dla specjalnoéci

Przedmiot specjalistyczny II (semestr 5.)
Ekonomia matematyczna F
Modele skoniczonych rynkéw finansowych F.M
Uktady dynamiczne na miarach M
Wstep do matematyki ubezpieczen F
Wstep do teorii optymalizacji F.M

Przedmiot specjalistyczny III (semestr 6.)
Analiza kombinatoryczna M, T
Ekonometria F, M, T
Matematyka rynkéw finansowych F, M, T
Relacyjne bazy danych i SQL F, T
Ryzyko w grach F, M, T
Statystyka finansowa F, T
Wybrane zagadnienia teorii optymalizacji F,M, T
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Program studiow

Szczegbdlowy plan studiéw przedstawiaja zamieszczone nizej tabelki. Pierwsza z nich zawiera wspélny
dla wszystkich specjalnosci uklad przedmiotéw w pierwszym semestrze. Nastepne obejmujg okres od
drugiego do szdéstego semestru i odnosza sie do poszczegdlnych specjalnosci. W kolumnach tych tabelek
oprdcz numeru semestru i nazwy przedmiotu podana jest liczba punktéw dla danego przedmiotu (kolumna
"Pkt.”), liczba godzin wykladéw i éwiczenr tygodniowo oraz sposéb zaliczenia przedmiotu. W tabelkach
zastosowano oznaczenia: ¢. — éwiczenia, k. — konwersatorium, 1. — laboratorium, s. — seminarium.

Program studiéw w semestrze 1.

S Praedmiot Pkt Liczba godz. w tyg. Zal.
e rrecio ] Wykt. Cwicz. przedm.

Wychowanie fizyczne 1 — 2 ¢. 7
Technologie informacyjne 2 - 21 V/

1 Wstep do logiki i teorii mnogosci 6 2 2 k. E
Wstep do analizy matematycznej 12 4 4 k. E

Algebra liniowa 9 3 3 k. E

Kurs w zakresie ochrony wlasnosci intelektualney - 5 godzin 7
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Program studiéw dla specjalnosci:

1 ekonomii, metody statystyczne

modelowanie matematyczne, matematyka w finansach

Sem.

Przedmiot

Pkt.

Liczba godz. w tyg.

Wykt. ¢wicz.

Zal.
przedm.

Analiza matematyczna 1A 12 4 4 k. E
Geometria A 6 2 2 k. E
2 Informatyka A 10 2 41. E
Wychowanie fizyczne 1 - 2 ¢. Z
Jezyk angielski 1 - 2 k. Z
Analiza matematyczna 2A 12 4 4 k. E
Algebra A 8 3 3 k. E
Topologia A 6 2 2 k. E
3 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne 6 2 2 k. E
Jezyk angielski 1 - 2 k. Z
Rachunek prawdopodobienstwa A 12 4 4 k. E
Réwnania rézniczkowe czastkowe 6 2 2 k. E
4 Metody numeryczne 6 2 21 E
Przedmiot specjalistyczny I (do wyboru) 6 2 2 k. E
Jezyk angielski 1 - 2 k. V4
Statystyka matematyczna 6 2 21 E
Procesy stochastyczne 6 2 2 k. E
5 Informatyczne narzedzia matematyki 6 — 41 7
Przedmiot specjalistyczny II (do wyboru) 6 2 21 E
Przedmiot specjalistyczny I (do wyboru) 6 2 21 E
Jezyk angielski 2 - 2 k. E
Przedmiot humanistyczny™* 3 2 2 ¢. Z
Przedmiot specjalistyczny IIT (do wyboru) 6 2 21 E
6 Przedmiot specjalistyczny IIT (do wyboru) 6 2 21 E
Przedmiot specjalistyczny III (do wyboru) 6 2 21 E
Seminarium dyplomowe 10 - 2 s. Z
Praktyka zawodowa™* 2 3 tygodnie 7

* W ramach przedmiotu humanistycznego realizowana jest filozofia.

** Praktyka zawodowa zaliczana jest w széstym semestrze, a realizowana moze byé, po uzgodnieniu z

Opiekunem Praktyk, poczawszy od zakonczenia zajeé czwartego semestru.
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Program studiéw dla specjalnos$ci matematyczne metody informatyki

S Prredmiot Pkt Liczba godz. w tyg. Zal.
em. rzedmio Wkt ‘ iy, | Przedm.
Analiza matematyczna 1B 12 4 4 k. E
Geometria B 6 2 2 k. E
2 Informatyka B 10 2 41. E
Wychowanie fizyczne 1 - 2 ¢. 7Z
Jezyk angielski 1 - 2 k. y/
Analiza matematyczna 2B 12 4 4 k. E
Algebra A 8 3 3 k. E
Topologia B 6 2 2 k. E
3 Matematyka dyskretna 6 2 2 k. E
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Rachunek prawdopodobienstwa B 12 4 4 k. E
Metody numeryczne 6 2 21 E
4 Wprowadzenie do programowania 6 2 21 E
Przedmiot specjalistyczny I (do wyboru) 6 2 21 E
Jezyk angielski 1 — 2 k. 7
Metody statystyczne w informatyce 6 2 21 E
Roéwnania rézniczkowe 6 2 2 k. E
5 Algorytmy i struktury danych 6 2 21 E
Programowanie 6 1 31 7
Przedmiot specjalistyczny II (do wyboru) 6 2 21 E
Jezyk angielski 2 - 2 k. E
Przedmiot humanistyczny™* 3 2 2 ¢. Z
6 Wstep do baz danych 6 2 21 E
Przedmiot specjalistyczny IIT (do wyboru) 6 2 21 E
Przedmiot specjalistyczny IIT (do wyboru) 6 2 21 E
Seminarium dyplomowe 10 2 s. Z
Praktyka zawodowa 2 3 tygodnie Z

* W ramach przedmiotu humanistycznego realizowana jest filozofia.
Po zaliczeniu trzeciego semestru studenci specjalnosci matematyczne metody informatyki moga w
czasie studiéw zalicza¢ dodatkowe praktyki zawodowe trwajace od 4 do 12 tygodni. Za zaliczenie kazdych

4 tygodni takiej praktyki student otrzymuje 2 punkty ECTS.
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Program studiéw dla specjalno$ci nauczycielskiej — matematyka i informatyka

S Prredmiot Pkt Liczba godz. w tyg. Zal.
em. rzedmio Wkt ‘ iy, | Przedm.
Analiza matematyczna 1B 12 4 4 k. E
Geometria B 6 2 2 k. E
2 Informatyka B 10 2 41. E
Wychowanie fizyczne 1 - 2 ¢. 7Z
Jezyk angielski 1 - 2 k. y/
Analiza matematyczna 2B 12 4 4 k. E
Algebra B 8 3 3 k. E
Topologia B 6 2 2 k. E
3 Psychologia 3 2 2 ¢. E
Dydaktyka matematyki 1 1 - 1k. 7
Jezyk angielski 1 - 2 k. Z
Rachunek prawdopodobienstwa B 12 4 4 k. E
Pedagogika 3 2 2 ¢. E
4 Dydaktyka matematyki 2 6 2 2 k. Z
Wprowadzenie do programowania 6 2 21 E
Narzedzia informatyki 2 - 21 y/
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Geometria elementarna 3 1 1k. E
Roéwnania rézniczkowe 6 2 2 k. E
5 Dydaktyka matematyki 3 6 2 2 k. E
Dydaktyka informatyki 1 3 - 2 k. Z
Algorytmy i struktury danych 6 2 21 E
Programowanie ) 31 Z
Jezyk angielski 2 — 2 k. E
Praktyka pedagogiczna w zakresie specjalnosci gtownes* 2 90 godzin 7
Przedmiot humanistyczny** 3 2 2 ¢. Z
Wstep do baz danych 6 2 21 E
6 Systemy operacyjne 6 2 21 E
Dydaktyka informatyki 2 3 - 2 k. Z
Przedmiot uzupelniajacy I: Emisja glosu 1 - 2 ¢. 7
Przedmiot uzupelniajacy II: Specyfika pracy nauczy- 1 2 - Z
ciela
Seminarium dyplomowe 10 — 2 s. 7
Praktyka pedagogiczna w zakresie specjalno$ci gltownej 2 60+30 godzin /

i dodatkowej

* Praktyka zaliczana jest w semestrze 5, zas realizowana jest we wrzesniu i pazdzierniku.
** W ramach przedmiotu humanistycznego realizowana jest filozofia.
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Program studiéw dla specjalno$ci nauczycielskiej — matematyka i fizyka

. Liczba godz. w tyg. Zal.
Sem. | Przedmiot Pkt. WykL Croiey. | Przedm.
Analiza matematyczna 1B 12 4 4 k. E
Geometria B 6 2 2 k. E
2 Informatyka B 10 2 41. E
Wychowanie fizyczne 1 - 2 ¢. Z
Jezyk angielski 1 - 2 k. Z
Analiza matematyczna 2B 12 4 4 k. E
Topologia B 6 2 2 k. E
Psychologia 3 2 2 ¢. E
3 Dydaktyka matematyki 1 1 - 1k. 7
Jezyk angielski 1 - 2 k. Z
Astronomia 2 2 - E
Podstawy fizyki: Mechanika 6 3 3 k. E
Rachunek prawdopodobienstwa B 12 4 4 k. E
Pedagogika 3 2 2 ¢. E
4 Dydaktyka matematyki 2 6 2 2 k. Z
Podstawy fizyki: Elektyczno$¢ i magnetyzm 5 3 2 k. E
Laboratorium fizyczne 3 31 7
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Algebra B 8 3 3 k. E
Geometria elementarna 3 1 1k E
Roéwnania rézniczkowe 6 2 2 k. E
5 Dydaktyka matematyki 3 6 2 2 k. E
Podstawy fizyki: Optyka i budowa materii 4 3 2 k. E
Podstawy fizyki kwantowej 4 2 2 k. E
Jezyk angielski 2 - 2 k. E
Praktyka pedagogiczna w zakresie specjalnosci glownes* 2 90 godzin Z
Przedmiot humanistyczny** 3 2 2 ¢. Z
Termodynamika i fizyka statystyczna 4 2 2 k. E
6 Wybrane zagadnienia fizyki wspoéltczesnej 4 3 - E
Dydaktyka fizyki 5 - 3 k. Z
Przedmiot uzupelniajacy I: Emisja glosu 1 — 2 ¢. 7
Przedmiot uzupetniajacy II: Specyfika pracy nauczy- 1 2 - Z
ciela
Seminarium dyplomowe 10 - 2 s. Z
Praktyka pedagogiczna w zakresie specjalnosci gtéwnej 2 60430 godzin 7

1 dodatkowej

* Praktyka zaliczana jest w semestrze 5, za$ realizowana jest we wrzesniu i pazdzierniku.
** W ramach przedmiotu humanistycznego realizowana jest filozofia.
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Program studiéw dla specjalnos$ci teoretycznej

S Prredmiot Pkt Liczba godz. w tyg. Zal.
em. rzedmio [ w, ‘ iy, | DZEdM.
Analiza matematyczna 1A /B 12 4 4 k. E
Geometria A/B 6 2 2 k. E
2 Informatyka A/B 10 2 41 E
Wychowanie fizyczne 1 - 2 ¢. 7Z
Jezyk angielski 1 - 2 k. y/
Analiza matematyczna 2A /B 12 4 4 k. E
Algebra A/B 8 3 3 k. E
Topologia A/B 6 2 2 k. E
3 Réwnania rézniczkowe zwyczajne 6 2 2 k. E
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Rachunek prawdopodobienstwa A /B 12 4 4 k. E
Roéwnania rézniczkowe czastkowe 6 2 2 k. E
4 | Jezyk angielski 1 - 2 L. Z
Przedmioty kierunkowe/specjalistyczne (do wyboru)
Statystyka matematyczna 6 2 21 E
5 | Jezyk angielski 2 - 2 k. E
Przedmioty kierunkowe/specjalistyczne (do wyboru)
Przedmiot humanistyczny™* 3 2 2 ¢. 7
6 Seminarium dyplomowe 10 - 2 s. 7
Przedmioty specjalistyczne/kierunkowe (do wyboru)
Praktyka zawodowa 2 3 tygodnie Z

* W ramach przedmiotu humanistycznego realizowana jest filozofia.
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Programy nauczania

Lista przedmiotéw przedstawia oferte programowa Instytutu Matematyki. Opis przedmiotu zawiera
m. in. informacje o specjalnosciach, dla ktérych jest przeznaczony, poziomie, liczbie godzin tygodniowo,
liczbie przydzielonych punktéw oraz krétki program i spis literatury.

Kazdy przedmiot ma przypisany kod zlozony z trzyliterowego skrétu nazwy. Status informuje czy
przedmiot jest obowiazkowy (O) czy wybieralny (W).

Socr. Code - oznacza kod dyscypliny stosowany w programie Erasmus.

Przedmioty podstawowe

1. ALGEBRA A  [ALGa-IS-07]

Specjalnosé M+F+5S+ 1 Poziom 3 Status (0]

L. godz. tyg. 3W+ 3K L. pkt. 8 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Algebra liniowa

Tresci ksztatcenia:
Pétgrupy: poélgrupy, przyklady i elementarne wlasnosci pétgrup, homomorfizmy i izomorfizmy pétgrup,
pélgrupy wolne, pélgrupy abelowe wolne.
Grupy: grupy i podgrupy, zbiory generatoréw grup, podgrupy normalne, grupy ilorazowe, homomorfizmy
grup, grupy przeksztalcen, dziatanie grupy na zbiorze, przechodnie grupy permutacji.
PiersScienie: pierécienie przemienne z jedynka, specjalne typy elementow w pierScieniach, podpierscienie
i ich zbiory generatorow, idealy w pierécieniach, pierécien ilorazowy, homomorfizmy pierscieni, idealy
pierwsze i maksymalne, idealy i jednoznaczny rozklad w pierscieniu wielomianéw jednej zmiennej, pier-
$cien szeregow potegowych, wielomiany wielu zmiennych, wielomiany symetryczne.
Elementy teorii liczb: kongruencje, cechy podzielnosci, chinskie twierdzenie o resztach, funkcja Eulera,
twierdzenie Eulera, Mate Twierdzenie Fermata, réwnania diofantyczne stopnia pierwszego.
Ciala: cialo, podcialo, zanurzenie cial, konstrukcja ciala utamkéw pierscienia catkowitego, charaktery-
styka ciala, ciala proste, rozszerzenia cial, baza i stopien rozszerzenia, elementy algebraiczne i przestepne,
struktura rozszerzenia prostego o element algebraiczny, rozszerzenia algebraiczne, cialo rozktadu wielo-
mianu, informacje o cialach algebraicznie domknietych.
Ciala skonczone: ciala skonczone — istnienie i jednoznacznosé, struktura multyplikatywnej grupy ciala
skonczonego, reprezentacje elementéw ciala skonczonego, informacje o automorfizmach ciat skoniczonych
i rozktadach wielomianéw nad cialami skoficzonymi.
Obliczeniowe aspekty teorii liczb: struktura grupy U(Z, ), pierwiastki pierwotne, reszty stopnia n
modulo m, reszty kwadratowe, symbol Legendre’a, liczby pseudopierwsze, testy pierwszosci, metody roz-
ktadu na czynniki.
Efekty ksztalcenia:
dostrzeganie struktur algebraicznych (pélgrup, grup, pierécieni, cial) w znanych obiektach matematycz-
nych wystepujacych zaréwno w innych dzialach matematyki jak i w réznych zastosowaniach praktycznych,
wyrazanie obserwowanych faktéw (np. z elementarnej teorii liczb, analizy matematycznej, geometrii, in-
formatyki) w terminach algebraicznych, umiejetne wykorzystywanie poznanych narzedzi algebraicznych
do opisu badanych obiektow.

Literatura
1. A. Bialynicki-Birula, Algebra, BM 40, PWN, 1971.
2. J. Browkin, Teoria cial, BM 49, PWN, 1977.
3. M. Ch. Klin, R. Poschel, K. Rosenbaum, Algebra stosowana dla matematykéw i informatykéw, WNT, 1992.
4. N. Koblitz, Wyklad z teorii liczb i kryptografii, WNT, 1995.
5. R. Lidl, H. Niederreiter, Finite Fields, Addison-Wesley, 1983 (wyd. rosyjskie: Mir 1988).
6. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, BM 17, PWN, 1965.
7. A. L. Kostrykin, Wstep do algebry, cz. 1: Podstawy algebry, PWN, 2004.
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8. W. Sierpinski, Arytmetyka teoretyczna, BM 7, PWN, 1967.
Zbiory zadan

1. M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbiér zadan z algebry, PWN, 1981.

2. A. 1. Kostrykin (red. ), Zbidr zadan z algebry, PWN, 2005.

3. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, 2000.

4. K. Szymiczek, Zbiér zadan z teorii grup, PWN, 1989.

Koordynator: dr hab. Andrzej Stadek, prof. US.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

2. ALGEBRA B [ALGb-IS-07]

Specjalnosé N-+Nf Poziom 3,5 Status O
L. godz. tyg. 3W+4+ 3K L. pkt. 8 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Algebra liniowa

Tresci ksztalcenia:
Grupy: grupy i podgrupy, zbiory generatorow grup, podgrupy normalne, grupy ilorazowe, homomorfi-
zmy grup, grupy przeksztalcen, automorfizmy grup, centrum i komuntant grupy, informacje o skonczenie
generowanych grupach abelowych.
Pierscienie: pierécien przemienny z jedynka, specjalne typy elementéw w pierscieniach, podpierscienie i
ich zbiory generatoréw, idealy i homomorfizmy pierécieni, pierscien ilorazowy, idealy pierwsze i maksymal-
ne, pierScienie noetherowskie, pierécienie wielomianéw jednej i wielu zmiennych, wielomiany symetryczne.
Elementy teorii liczb: kongruencje, cechy podzielnosci, chifiskie twierdzenie o resztach, funkcja Eulera,
twierdzenie Eulera, Male Twierdzenie Fermata, réwnania diofantyczne stopnia pierwszego.
Teoria podzielno$ci w pierscieniach cakowitych: pierscienie z jednoznacznym rozkladem, pierscie-
nie idealéw gléwnych, pierscienie euklidesowe, arytmetyka pierécieni wielomianéw.
Ciala: cialo, podciato, zanurzenie cial, konstrukcja ciala utamkéw pierscienia catkowitego, charaktery-
styka ciata, ciala proste, rozszerzenia cial, baza i stopien rozszerzenia, elementy algebraiczne i przestepne,
struktura rozszerzenia prostego o element algebraiczny, rozszerzenia algebraiczne, cialo rozkladu wielo-
mianu, informacje o cialach algebraicznie domknietych oraz cialach skonczonych.
Konstrukcje geometryczne: rozwigzalnos¢ rownan w pierwiastnikach kwadratowych, twierdzenie Wan-
zela, klasyczne konstrukcje platonskie.
Efekty ksztalcenia:
dostrzeganie struktur algebraicznych (grup, pierscieni, cial) w znanych obiektach matematycznych wyste-
pujacych zaréwno w innych dzialach matematyki jak i w réznych zastosowaniach praktycznych, wyrazanie
obserwowanych faktéw (np. z elementarnej teorii liczb, analizy matematycznej, geometrii) w terminach
algebraicznych, umiejetne wykorzystywanie poznanych narzedzi algebraicznych do opisu badanych obiek-
tow, zrozumienie i wykorzystywanie rozwiazan klasycznych probleméw z teorii rownan wielomianowych
oraz konstrukcji geometrycznych.

Literatura
1. A. Bialynicki-Birula, Algebra, BM 40, PWN, 1971.
2. A. Bialynicki-Birula, Zarys algebry, BM 63, PWN, 1987.
3. G. Birkhoft, S. Mac Lane, Przeglad algebry wspdlczesnej, PWN, 1966.
4. J. Browkin, Teoria cial, Bibl. Mat. 49, PWN, 1977.
5. A. I. Kostrykin, Wstep do algebry, cz. I: podstawy algebry, PWN, 2004.
6. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, Bibl. Mat.17, PWN, 1965.
7. W. Sierpinski, Arytmetyka teoretyczna, Bibl. Mat. 7, PWN, 1967.
8. W. Wiestaw, Grupy, pierscienie, ciata, skrypt Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 1983.

Zbiory zadan
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1. M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbidr zadan z algebry, PWN, 1981.
2. A. 1. Kostrykin (red. ), Zbidr zadan z algebry, PWN, 2005.

3. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, 2000.
4. K. Szymiczek, Zbiér zadaii z teorii grup, PWN, 1989.

Koordynator: dr hab. Andrzej Stadek, prof. US.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

3. ALGEBRA LINIOWA  [ALN-IS-07]

Specjalnosé F+M~+S+I+N+Nf+T Poziom 1 Status 0]
L. godz. tyg. 3W+3K L. pkt. 9 Socr. Code 11.1
Jezyk wyktadowy polski

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe zbiory liczbowe: algebraiczne wtasnosci podstawowych zbioréw liczbowych, dzielenie z
reszta, dodawanie i mnozenie modulo n.

Podstawowe pojecia algebraiczne: grupy, piericienie, ciala, ciala skonczone, wielomiany.

Cialo liczb zespolonych: konstrukcja cialta liczb zespolonych, postaé trygonometryczna liczby zespo-
lonej, wzory Moivre’a.

Uktlady réwnan liniowych: macierz uktadu, wlasnosci zbioru rozwigzan, operacje elementarne na row-
naniach, postaé¢ zredukowana ukladu, metoda eliminacji Gaussa.

Dzialania na macierzach: dodawanie i mnozenie macierzy, macierze elementarne, macierz transpono-
wana, macierz odwrotna.

Wyznaczniki i ich zastosowania: definicja i wlasnosci wyznacznika, twierdzenie Cauchy’ego, warunki
odwracalnosci macierzy, wzory Cramera.

Przestrzenie liniowe: definicja i przyklady, podprzestrzen liniowa, suma podprzestrzeni, suma prosta
podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa.

Kombinacja liniowa wektoréw: kombinacja liniowa, przestrzen rozpieta na ukladzie wektoréw, linio-
wa zaleznos¢ i niezalezno$¢ wektoréw.

Baza przestrzeni liniowej: definicja bazy, przyktady, wymiar przestrzeni, wlasnosci wymiaru.
Struktura zbioru rozwigzan ukladu réwnan liniowych: rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-
Capelli, struktura zbioru rozwigzan, fundamentalny uktad rozwiazan.

Przeksztalcenia liniowe: definicja i przyklady, macierz przeksztalcenia liniowego, zmiany baz, jadro i
obraz, twierdzenie o izomorfizmie, funkcjonaly liniowe, przestrzen sprzezona.

Wektory i warto$ci wlasne: podprzestrzen niezmiennicza endomorfizmu, wektor wlasny i wartosé
wlasna, diagonalizacja macierzy.

Formy dwuliniowe i formy kwadratowe: definicja i przyklady form dwuliniowych, macierz formy
dwuliniowej, pojecie nieosobliwosci, prostopadlosé wektoréw, bazy prostopadle, ortogonalizacja Grama-
Schmidta, formy kwadratowe, posta¢ kanoniczna formy, formy o wspélczynnikach rzeczywistych i zespo-
lonych, twierdzenie o bezwladnosci, sygnatura, kryterium Sylvestera, izomorfizmy przestrzeni ortogonal-
nych, grupa ortogonalna, endomorfizmy samosprzezone oraz twierdzenie o osiach gltéwnych.

Efekty ksztatcenia:

umiejetnosé rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych i ich interpretowania w terminach wektoréw i od-
wzorowan liniowych, sprawne wykonywanie dziatan na macierzach wraz z obliczaniem ich wyznacznikéw
oraz rzeddw, obliczanie wartosci i wektorow wlasnych, sprowadzanie macierzy do postaci kanonicznej,
umiejetnosé sprowadzania form kwadratowych do postaci kanonicznej i badania ich dodatniej okre$lono-
Sci.

Literatura
1. A. Bialynicki-Birula, Algebra, PWN, 1971.
2. A. Bialynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, PWN, 1976.
3. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.I i cz.II, WNT, 2002.
4. N.W. Jefimow, E.R. Rozendorn, Algebra liniowa wraz z geometriag wielowymiarowa, PWN, 1976.
5. A.J. Kostrykin, Wstep do algebry, cz. II: Algebra liniowa, PWN, 2004.
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6. M. Moszynska, J. Swiecicka, Geometria z algebra liniowa, PWN, 1975.
Zbiory zadan
1. L. JeSmianowicz , J. Lo$, Zbiér zadan z algebry, PWN, 1981.
2. Al Kostrykin (red.), Zbiér zadaii z algebry, PWN, 2005.
3. D.K. Fadiejew, 1.S. Siminskij, Sbornik zadacz po wyzszej algebrie(w jez. rosyjskim), Moskwa, 1977 .
4. S. Przybylo, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT, 1992.

Koordynator: dr hab. Andrzej Stadek, prof. US.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

4. ANALIZA MATEMATYCZNA 1A  [ANAlaIS-11]

Specjalnosé M+F+S Poziom 2 Status (0]
L. godz. tyg. 4W+ 4K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Wstep do analizy matematycznej

Tresci ksztalcenia:
Calka. Calka nieoznaczona. Przeglad metod catkowania. Calka Riemanna. Wlasnosci calek. T'wierdzenie
Newtona-Leibniza. Calki niewlasciwe. Geometryczne zastosowania calek.
Przestrzenie unormowane. Norma i przestrzen unormowana. Przyktady norm.
Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ punktowa i jednostajna. Ciggloéé¢, rézniczkowalnosé i catkowal-
noé¢ funkcji granicznych.
Szeregi potegowe. Pojecie szeregu potegowego. Promien zbieznoéci szeregu potegowego. Rozwijanie
funkcji w szereg potegowy. Szereg Taylora. Rézniczkowanie i catkowanie szeregéw potegowych. Funkcje
elementarne w dziedzinie zespolonej i ich wlasnosci. Funkcje holomorficzne.
Szeregi Fouriera. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. Kryteria zbieznosci szeregu Fouriera. Twier-
dzenia aproksymacyjne.
Pochodne funkcji wielu zmiennych (z elementami rachunku rézniczkowego w przestrzeniach
unormowanych). Pochodne kierunkowe i czastkowe. Rézniczkowalnosé funkcji. Jakobian. Pochodne
wyzszych rzedéw. Twierdzenia o wartosci éredniej, twierdzenie Taylora. Ekstrema lokalne. Lokalna od-
wracalno$¢ odwzorowan, funkcje uwiktane, dyfeomorfizmy. Ekstrema warunkowe.
Efekty ksztalcenia:
Sprawnos¢ rachunkowa obliczania calek. Umiejetno$¢ zastosowania rachunku catkowego w réznych dzia-
tach matematyki i fizyki. Znajomos$é zastosowan rachunku rézniczkowego funkeji wielu zmiennych. Opa-
nowanie metod rozwijania funkcji w szeregi potegowe i Fouriera i znajomos¢ mozliwosci ich wykorzystania.

Literatura
1. A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, 2002.
2. G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy I, IT i III, PWN, 1966.
3. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 2009.
4. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1973.
5. K. Maurin, Analiza, czes¢ I, PWN, 1991.
6. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 2000.
7. R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, 2001.
8. L. Schwartz, Kurs analizy matematycznej, tom I, PWN, 1979.

Koordynator: prof. dr hab. Zygfryd Kominek.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
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5. ANALIZA MATEMATYCZNA 2A  [ANA2a-IS-11]

Specjalnosé M+F+S Poziom 3 Status 0]

L. godz. tyg. 4W+4K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna 1A

Tresci ksztalcenia:
Elementy teorii miary. o-cialo i miara. Miara zewnetrzna. Twierdzenie Carathéodory’ego. Miara Le-
besgue’a. Zbiory mierzalne w sensie Lebesgue’a. Funkcje mierzalne. Caltka Lebesgue’a. Twierdzenie o
zmianie zmiennych. Twierdzenia Tonelliego i Fubiniego. Produktowanie miar.
Calki krzywoliniowe i powierzchniowe. Krzywe regularne i ich parametryzacja. Calki krzywoliniowe
nieskierowane i skierowane. Niezaleznos¢ catki skierowanej od drogi catkowania. Powierzchnie regularne:
parametryzacje, wektor normalny, orientacja. Calki powierzchniowe niezorientowane i zorientowane. In-
terpretacje fizyczne twierdzen dotyczacych calek krzywoliniowych i powierzchniowych.
Efekty ksztatcenia:
Poznanie metod teorii miary i catki Lebesgue’a. Umiejetno$é wykorzystania znajomosci catek krzywoli-
niowych i powierzchniowych do obliczania pewnych wielkosci geometrycznych i fizycznych.

Literatura
1. A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, 2002.
G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy I, IT i III, PWN, 1966.
W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 2009.
W. Kotodziej, Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PWN, 1970.
F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1973.
K. Maurin, Analiza, czes¢ I, PWN, 1991.
W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 2000.
R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, 2001.
L. Schwartz, Kurs analizy matematycznej, tom I, PWN, 1979.

© 0 N0 W

Koordynator: prof. dr hab. Zygfryd Kominek.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

6. ANALIZA MATEMATYCZNA 1B [ANAIb-IS-11]

Specjalnosé T+N-+Nf Poziom 2 Status (0]

L. godz. tyg. 4W+4K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Wstep do analizy matematycznej

Tresci ksztatcenia:
Catka. Calka nieoznaczona. Przeglad metod catkowania. Catka Riemanna. Wtasnosci catek. Podstawowe
twierdzenia rachunku catkowego. Calki niewlasciwe. Geometryczne zastosowania calek.
Przestrzenie unormowane. Norma i przestrzen unormowana. Przyktady norm.
Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbieznosé punktowa i jednostajna. Ciaglosé, rézniczkowalnosé i calkowal-
nos$¢ funkeji granicznej. Pojecie szeregu potegowego. Promien zbieznosci szeregu potegowego. Rozwijanie
funkcji w szereg potegowy. Szereg Taylora. Funkcje elementarne w dziedzinie zespolonej i ich wlasnosci.
Elementy analizy fourierowskiej. Twierdzenia aproksymacyjne.
Pochodne funkcji wielu zmiennych. Pochodne kierunkowe i czastkowe. Rézniczkowalno$é funkcji.
Jakobian. Pochodne wyzszych rzedéw. Twierdzenia o wartosdci Sredniej, twierdzenie Taylora. Ekstrema
lokalne. Lokalna odwracalno$¢ odwzorowan, funkcje uwiklane, dyfeomorfizmy. Ekstrema warunkowe.
Efekty ksztalcenia:
Sprawnos¢ rachunkowa obliczania calek. Znajomo$¢ zastosowan rachunku catkowego w réznych dzialach
matematyki i fizyki. Umiejetnos¢ stosowania metod rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Po-
znanie metod rozwijania funkcji w szeregi potegowe i Fouriera i znajomo$¢ mozliwosci ich wykorzystania.

Literatura
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1. A. Birkholc, Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, 1980.

2. G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy I, IT i III, PWN, 1966.
3. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 2009.

4. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1973.

5. K. Maurin, Analiza, czes¢ I, PWN, 1991.

6. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 2000.

7. R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, 2001.

8. L. Schwartz, Kurs analizy matematycznej, tom I, PWN, 1979.

Koordynator: prof. dr hab. Roman Ger.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

7. ANALIZA MATEMATYCZNA 2B  [ANA2b-IS-11]
Specjalnosé I4+N-+Nf Poziom 3 Status

L. godz. tyg. 4 W+ 4K L. pkt. 12 Socr. Code

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna 1B
Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie do teorii miary. Miara i miara zewnetrzna. Metody konstrukcji miar. Miara Lebes-
gue’a. Zbiory mierzalne w sensie Lebesgue’a. Funkcje mierzalne. Catka Lebesgue’a. Twierdzenie o zmianie

zmiennych. Twierdzenia Tonelliego i Fubiniego.

Calki krzywoliniowe i powierzchniowe. Krzywe regularne. Calki krzywoliniowe nieskierowane i skie-
rowane. Powierzchnie regularne. Catki powierzchniowe niezorientowane i zorientowane. Interpretacje fi-

zyczne twierdzen dotyczacych calek krzywoliniowych i powierzchniowych.
Efekty ksztalcenia:

Poznanie podstaw teorii miary i calki Lebesgue’a i umiejetnoé¢ jej stosowania. Zrozumienie potrzeby
wprowadzania calek krzywoliniowych i powierzchniowych i znajomo$¢é mozliwosci ich wykorzystania w

geometrii i fizyce.

Literatura
1. A. Birkholc, Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, 1980.
. G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy I, IT i III, PWN, 1966.
. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 2009.
. W. Kotodziej, Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PWN, 1970.
. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1973.
. K. Maurin, Analiza, cze$¢ I, PWN, 1991.
. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 2000.
. R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, 2001.
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. L. Schwartz, Kurs analizy matematycznej, tom I, PWN, 1979.

Koordynator: prof. dr hab. Roman Ger.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

8. GEOMETRIA A [GEOa-IS-07]
Specjalnosé M+F+S Poziom 2 Status

L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code

Jezyk wykladowy polski
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Wymagania wstepne: Algebra liniowa

Tresci ksztalcenia:
Przestrzenie euklidesowe: iloczyn skalarny, norma i metryka euklidesowa, miara kata, izometrie linio-
wych przestrzeni euklidesowych, rzutowanie prostopadle, wyznacznik Grama, miara wielo$cianu, orien-
tacja przestrzeni, iloczyn wektorowy i mieszany.
Przestrzenie afiniczne: przestrzenie afiniczne i ich przestrzenie wektoréw swobodnych, podprzestrze-
nie przestrzeni afinicznych, réwnania parametryczne tworéw liniowych, wzajemne polozenie twordéw li-
niowych, uklady punktéw w przestrzeniach afinicznych, uklady bazowe i wspolrzedne barycentryczne,
afiniczne przestrzenie euklidesowe.
Izometrie i podobienstwa: przeksztalcenia afiniczne, podobienstwa i izometrie afiniczne, twierdzenia
o rozkltadach.
Geometria przestrzeni euklidesowych: wlasnosci tréjkata, wlasnosci wielokatéw, wybrane zagadnie-
nia geometrii elementarnej, informacje o geometriach nieeuklidesowych.
Zbiory algebraiczne: zbiory algebraiczne, hiperpowierzchnie, hiperpowierzchnie stopnia 2, réwnanie
ogélne i jego zmiana przy zmianie uktadu wspolrzednych, posta¢ kanoniczna hiperpowierzchni stopnia 2,
krzywe i powierzchnie stopnia 2, klasyfikacja euklidesowa i afiniczna hiperpowierzchni stopnia 2.
Elementy geometrii rzutowej: ptaszczyzna i przestrzen rzutowa, wspolrzedne jednorodne punktéw,
zasada dualnoéci, dwustosunek czworki punktow, przeksztalcenia rzutowe plaszczyzny rzutowej, twier-
dzenie Desaurgesa i twierdzenie Pappusa.
Efekty ksztatcenia:
Umiejetne postugiwanie sie podstawowymi pojeciami geometrii euklidesowej, opisywanie tworéw algebra-
icznych w réznych wspélrzednych afinicznych, zrozumienie zwigzku pomiedzy algebraicznym i geome-
trycznym opisem przeksztalcen oraz zbioréw algebraicznych stopnia co najwyzej drugiego, zrozumienie
afinicznej i euklidesowej klasyfikacji badanych zbioréw algebraicznych, znajomo$é podstaw geometrii rzu-
towej.

Literatura
1. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT, 2002.
A. Bialynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, PWN, 1976.
K. Borsuk, Geometria analityczna wielowymiarowa, BM 23, PWN, 1966.
N.W. Jefimow, E.R. Rozendorn, Algebra liniowa wraz z geometria wielowymiarowa, PWN, 1976.
A.J. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.I1: Algebra liniowa, PWN, 2004.
F. Leja, Geometria analityczna, PWN, 1966.
M. Moszyfiska, J. Swiecicka, Geometria z algebra liniowa, PWN, 1975.
8. M. Stark, Geometria analityczna, BM 17, PWN, 1958.
Zbiory zadan
1. S.W. Bachwatow, P.S. Modenow, A.S. Parchomienko, Zbidr zadan z geometrii analitycznej, PWN, 1961.
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2. O. Cuberbiller, Zadania i ¢wiczenia z geometrii analitycznej, PWN, 1966.
3. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT, 1992.

Koordynator: dr Katarzyna Osiak.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

9. GEOMETRIA B  [GEOb-IS-07]

Specjalnosé T+N-+Nf Poziom 2 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Algebra liniowa

Tresci ksztalcenia:
Przestrzenie euklidesowe: iloczyn skalarny, norma i metryka euklidesowa, miara kata, izometrie linio-
wych przestrzeni euklidesowych, rzutowanie prostopadle, wyznacznik Grama, miara wieloécianu, orien-
tacja przestrzeni, iloczyn wektorowy i mieszany.
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Przestrzenie afiniczne: przestrzenie afiniczne i ich przestrzenie wektoréw swobodnych, podprzestrze-
nie przestrzeni afinicznych, réwnania parametryczne utworéw liniowych, wzajemne polozenie utworéw
liniowych, uklady punktéw w przestrzeniach afinicznych, uklady bazowe i wspdlrzedne barycentryczne,
afiniczne przestrzenie euklidesowe.

Izometrie i podobienstwa: przeksztalcenia afiniczne, podobienstwa i izometrie afiniczne, twierdzenia
o rozkltadach.

Geometria przestrzeni euklidesowych: wlasnosci tréjkata, wlasnosci wielokatéw, wybrane zagadnie-
nia geometrii elementarnej, informacje o geometriach nieeuklidesowych.

Zbiory algebraiczne: zbiory algebraiczne, hiperpowierzchnie, hiperpowierzchnie stopnia 2, réwnanie
ogblne i jego zmiana przy zmianie uktadu wspolrzednych, postaé kanoniczna hiperpowierzchni stopnia 2,
krzywe i powierzchnie stopnia 2, klasyfikacja euklidesowa i afiniczna hiperpowierzchni stopnia 2.
Efekty ksztalcenia:

Umiejetne postugiwanie si¢ podstawowymi pojeciami geometrii euklidesowej, opisywanie tworéw algebra-
icznych w réznych wspélrzednych afinicznych, zrozumienie zwiazku pomiedzy algebraicznym i geome-
trycznym opisem przeksztalcen oraz zbioréow algebraicznych stopnia co najwyzej drugiego, zrozumienie
afinicznej i euklidesowej klasyfikacji badanych zbioréw algebraicznych.

Literatura
1. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WN'T, 2002.
A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, PWN, 1976.
K. Borsuk, Geometria analityczna wielowymiarowa, BM 23, PWN, 1966.
N.W. Jefimow, E.R. Rozendorn, Algebra liniowa wraz z geometria wielowymiarowg, PWN, 1976.
A.J. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.II: Algebra liniowa, PWN, 2004.
F. Leja, Geometria analityczna, PWN, 1966.
M. Moszynska, J. Swiegcicka, Geometria z algebra liniowa, PWN, 1975.
8. M. Stark, Geometria analityczna, BM 17, PWN, 1958.
Zbiory zadan
1. S.W. Bachwatow, P.S. Modenow, A.S. Parchomienko, Zbidr zadan z geometrii analitycznej, PWN, 1961.
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2. O. Cuberbiller, Zadania i ¢wiczenia z geometrii analitycznej, PWN, 1966.
3. S. Przybylo, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT, 1992.

Koordynator: dr Michal Machura.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

10. INFORMATYKA A [INFa-IS-07]

Specjalnosé M+F+S Poziom 2 Status 0
L. godz. tyg. 2W+4 L L. pkt. 10 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:
Elementy algorytmiki: problem i jego specyfikacja; algorytmy klasyczne (algorytmy wyszukiwania i
sortowania, schemat Hornera, algorytm Euklidesa i jego zastosowania; analiza algorytméw (poprawnosé
i zlozonosé), informacja o klasach zlozonosci algorytmdw.
Elementarne struktury danych: tablice, listy (jednokierunkowe, dwukierunkowe, cykliczne), drzewa,
przyktady zastosowan tych struktur.
Elementy programowania w jezyku algorytmicznym wysokiego poziomu: srodowisko progra-
mistyczne, instrukcje warunkowe i iteracyjne, podprogramy, zmienne lokalne i globalne.
Arytmetyka zmiennopozycyjna, wlasnosci numeryczne algorytmoéw — poprawnos¢ i stabilnosé,
elementy teorii btedéw, uwarunkowanie zadania numerycznego, podstawowe zadania numeryczne (meto-
da Gaussa-Jordana, wyznaczanie miejsc zerowych wielomianu).
Pakiety matematyczne: obliczenia numeryczne i symboliczne, wizualizacja danych.

System przygotowania dokumentéw LaTeX.
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Efekty ksztalcenia:

Umiejetnosé rozpoznawania i specyfikowania algorytmicznych probleméw matematycznych; ukladania i
analizowania algorytméw zgodnych ze specyfikacja; zapisywania algorytméw w jezyku programowania;
kompilowania, uruchamiania i testowania programéw; sprawnego wykorzystywania narzedzi komputero-
wych do wspomagania pracy matematyka; oceny ograniczen narzedzi komputerowych; postugiwania sie
co najmniej jednym pakietem matematycznym, redagowania tekstéw matematycznych z uzyciem pakietu
LaTeX.

Literatura
1. W. M. Turski, Propedeutyka informatyki, PWN, 1981.
2. D. Harel, Rzecz o istocie informatyki (algorytmika), WNT, 1992.
3. J. G. Brookshear, Informatyka w ogélnym zarysie, WN'T, 2004.

4. L. Lamport, LATEX System opracowywania dokumentéw. Podrecznik i przewodnik uzytkownika, WNT,
2004.

5. M. M. Systo, Algorytmy, WSiP, 2002.

6. Dokumentacja dostepna w Internecie.

Koordynator: dr Tomasz Bielaczyc.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

11. INFORMATYKA B  [INFb-IS-07]

Specjalnosé I4+N+Nf Poziom 2 Status 0
L. godz. tyg. 2W+4L L. pkt. 10 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:
Elementy algorytmiki: problem i jego specyfikacja; algorytmy klasyczne (algorytmy wyszukiwania i
sortowania, schemat Hornera, algorytm Euklidesa i jego zastosowania; analiza algorytméw (poprawnosé
i zlozonosé).
Elementarne struktury danych: tablice, listy (jednokierunkowe, dwukierunkowe, cykliczne), drzewa.
Elementy programowania w jezyku algorytmicznym wysokiego poziomu: srodowisko progra-
mistyczne, instrukcje warunkowe i iteracyjne, podprogramy, zmienne lokalne i globalne.
Arytmetyka zmiennopozycyjna, wlasno$ci numeryczne algorytméw — poprawnoscé i stabilnosé.
Pakiety matematyczne: obliczenia numeryczne i symboliczne, wizualizacja danych.

System przygotowania dokumentéw LaTeX.

Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé rozpoznawania i specyfikowania algorytmicznych probleméw matematycznych; uktadania i
analizowania algorytméw zgodnych ze specyfikacja; zapisywania algorytméw w jezyku programowania;
kompilowania, uruchamiania i testowania programow; sprawnego wykorzystywania narzedzi komputero-
wych do wspomagania pracy matematyka; oceny ograniczen narzedzi komputerowych; postugiwania sie co
najmniej jednym pakietem matematycznym, redagowania prostych tekstéw matematycznych z uzyciem
pakietu LaTeX.

Literatura

1. W. M. Turski, Propedeutyka informatyki, PWN, 1981.

2. D. Harel, Rzecz o istocie informatyki (algorytmika), WNT, 1992.
3. J. G. Brookshear, Informatyka w ogélnym zarysie, WN'T, 2004.
4

. L. Lamport, LATEX System opracowywania dokumentéw. Podrecznik i przewodnik uzytkownika, WNT,
2004.

. M. M. Systo, Algorytmy, WSiP, 2002.

Ut

6. Dokumentacja dostepna w Internecie.
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Koordynator: dr hab. Mieczystaw Kula.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

12. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA A  [RPRa-IS-07]

Specjalnosé M+F+S Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 4W+ 4K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna 2A

Tresci ksztalcenia:
Aksjomatyka przestrzeni probabilistycznej. Modele probabilistyczne: w przestrzeniach przeliczalnych (mo-
del klasyczny, elementy kombinatoryki) oraz na rodzinie zbioréw borelowskich w R™ - rozklady dyskretne
i absolutnie ciagle (model geometryczny). Prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznos$é zdarzen i klas
zdarzen: lemat Borela-Cantellego i prawo zero-jedynkowe Kolmogorowa.
Miara produktowa. Twierdzenie Fubiniego i Tonellego. Niezalezne do$wiadczenia losowe. Schemat Ber-
noulliego. Rozklad a dystrybuanta. Funkcja charakterystyczna rozkladu (dystrybuanty).
Jednowymiarowa zmienna losowa i jej charakterystyki liczbowe (warto$¢ oczekiwana, wariancja). Nier6w-
noé¢ Czebyszewa. Funkcja charakterystyczna i funkcja tworzaca zmiennej losowe;j.
Wielowymiarowa zmienna losowa. Macierz kowariancji, wspétczynnik korelacji. Niezalezno$¢ zmiennych
losowych. Nierownos$¢ Kolmogorowa. Wielowymiarowy rozklad normalny.
Centralne twierdzenia graniczne. Prawa wielkich liczb. Twierdzenie Gliwienki.
Efekty ksztatcenia:
Umiejetnos¢ konstruowania modeli probabilistycznych prostych zjawisk losowych, w tym modelu do-
$wiadczen niezaleznych, schematu Bernoulliego; obliczania w okre$lonych modelach prawdopodobienstw
zdarzen; okredlania zmiennych losowych, wyznaczania ich rozktadéw (dystrybuant), wartosci oczekiwa-
nej, wariancji i odchylenia standardowego, a takze badania niazalezno$ci zmiennych losowych.

Literatura

1. P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, 1987.

2. A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, 1975.

3. J. L. Doob, Stochastic processes, John Wiley and Sons, Inc., 1953.

4. J. L. Doob, Measure Theory, GTM 143, Springer Verlag, 1994.

5. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, t. 1i1I, PWN, 1966 i 1969.

6. M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, BM 18, PWN, 1969.
7. 1. I. Gichman, A. W. Skorochod, Wstep do teorii proceséw stochastycznych, PWN, 1968.
8. P. R. Halmos, Measure Theory, GTM 18, Springer Verlag, 1974.

9. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobieristwa, Script, Warszawa, 2001.
10. M. Lo‘eve, Probability theory, vol. I, II, GTM 45, 46, Springer Verlag, 1977, 1978.

11. S. Zubrzycki, Wyklady z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej, BM 27, PWN, 1970.

Koordynator: prof. dr hab. Karol Baron.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

13. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA B [RPRb-IS-07]

Specjalnosé I+N-+Nf Poziom 4 Status 0]
L. godz. tyg. 4W+ 4K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna 2B
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Tresci ksztalcenia:

Aksjomatyka przestrzeni probabilistycznej. Modele probabilistyczne: w przestrzeniach przeliczalnych (mo-
del klasyczny, elementy kombinatoryki) oraz na rodzinie zbioréw borelowskich w R™ - rozklady dyskretne
i absolutnie ciagle (model geometryczny). Prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznos$é zdarzen i klas
zdarzen: lemat Borela-Cantellego. Miara produktowa: twierdzenia Fubiniego i Tonellego. Informacja o
twierdzeniu Kolmogorowa o rozkladach zgodnych — produkt przeliczalnej iloSci miar unormowanych.
Niezalezne doswiadczenia losowe. Schemat Bernoulliego. Wieloetapowe do$wiadczenia losowe z przeliczal-
ng iloscig zdarzen elementarnych. Dyskretne tancuchy Markowa: twierdzenie ergodyczne dla tancuchéw
ze skonczong przestrzenia standéw. Rozklad a dystrybuanta. Funkcja charakterystyczna rozkladu (dystry-
buanty).

Jednowymiarowa zmienna losowa i jej charakterystyki liczbowe (warto$¢ oczekiwana, wariancja). Nier6w-
no$¢ Czebyszewa. Funkcja charakterystyczna i funkcja tworzaca zmiennej losowe;j.

Wielowymiarowa zmienna losowa. Macierz kowariancji, wspétczynnik korelacji. Niezalezno$é¢ zmiennych
losowych. Nieréwnos$é¢ Kolmogorowa. Wielowymiarowy rozktad normalny.

Centralne twierdzenia graniczne. Prawa wielkich liczb. Twierdzenie Gliwienki.

Elementy statystyki opisowej. Szereg rozdzielczy, histogram, miary pozycyjne ($rednia, mediana, modal-
na), miary zmiennosci (wariancja, odchylenie standardowe) i miary asymetrii.

Elementy statystyki matematycznej. Estymacja wartosci przecigtnej, wariancji; testowanie hipotez staty-
stycznych i przedzialy ufnosci.

Efekty ksztatcenia:

Umiejetnos¢ konstruowania modeli probabilistycznych prostych zjawisk losowych, w tym modelu doswiad-
czen wieloetapowych, doswiadczen niezaleznych; obliczania w okre$lonych modelach prawdopodobienstw
zdarzen; weryfikacji ergodycznosci tancuchéw Markowa; okredlania zmiennych losowych, wyznaczania ich
rozkladéw (dystrybuant), wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego, badania niazalez-
nosci zmiennych losowych; przeprowadzania prostego wnioskowania statystycznego.

Literatura

1. J. Bartoszewicz, Wyklady ze statystyki matematycznej, PWN, 1996.

2. P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, 1987.

3. A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, 1975.

4. J. L. Doob, Stochastic processes, John Wiley and Sons, Inc., 1953.

5. J. L. Doob, Measure Theory, GTM 143, Springer Verlag, 1994.

6. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, t. 1i1I, PWN, 1966 i 1969.

7. M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, BM 18, PWN, 1969.
8. I. I. Gichman, A. W. Skorochod, Wstep do teorii proceséw stochastycznych, PWN, 1968.
9. P. R. Halmos, Measure Theory, GTM 18, Springer Verlag, 1974.

10. Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, 1975.
11. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobieristwa, Script, Warszawa 2001.

12. L. T. Kubik, Rachunek prawdopodobienistwa. Podrecznik dla kierunkow nauczycielskich studiow matema-
tycznych, PWN, 1981.

13. M. Lo‘eve, Probability theory, vol. I, II, GTM 45, 46, Springer Verlag, 1977, 1978.
14. S. Ostasiewicz, Z. Rusnak, U. Siedlecka, Statystyka. Elementy teorii i zadania, Wyd. AE | Wroclaw 1999.
15. S. Zubrzycki, Wyklady z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej, BM 27, PWN, 1970.

Koordynator: dr Marian Podhorodynski.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

14. TECHNOLOGIE INFORMACYJNE  [TIN-IS-07]

Specjalnosé F+M+S+I+N+Nf+T Poziom 1 Status (0]
L. godz. tyg. 0OW+ 2L L. pkt. 2 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski
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Tresci ksztalcenia:

Podstawy technik informatycznych. Przetwarzanie tekstow. Arkusze kalkulacyjne. Bazy danych. Grafika
menedzerska i/lub prezentacyjna. Ustugi w sieciach informatycznych. Pozyskiwanie i przetwarzanie infor-
macji. Stan i uwarunkowania rozwoju technologii informacyjnych. Formy zapisu informacji w komputerze
(multimedia), kompresja, archiwizacja. Gléwne elementy skladowe komputera klasy PC. Tradycyjne i
nowoczesne media tacznodci cyfrowej (sieci przewodowe i bezprzewodowe: bluetooth, Wi-Fi, GSM).
Efekty ksztalcenia:

Umiejetnosé wykorzystywania komputera w procesie ksztalcenia i w pracy zawodowe;j.

Literatura
1. Date C. J., Wprowadzenie do baz danych, WNT, Warszawa 1981.
2. Pankowski T., Podstawy baz danych, PWN, Warszawa 1992.
3. Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Helion, Gliwice 2005
4. Simon J., Word 2008 PL. 100 naglepszych sztuczek i trikéw, Helion, Gliwice 2005.
5. Walkenbach J., Ezcel 2003 Biblia, Helion, Gliwice, 2004.

Koordynator: dr Anna Szczerba-Zubek.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

15. TOPOLOGIA A  [TPLaIS-11]

Specjalnosé M+F+S Poziom 3 Status (0]

L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Wstep do logiki i teorii mnogosci, wstep do analizy matematycznej

Tresci ksztatcenia:
Przestrzenie topologiczne: metody wprowadzania topologii, zbiory otwarte i zbiory domkniete, punk-
ty skupienia, wnetrze, brzeg zbioru, zbiory nigdzie geste i zbiory I kategorii. Zbiory borelowskie, zbiory
z wlasnoscia Baire’a. Odwzorowania ciagle, homeomorfizmy. Przestrzenie funkcyjne, produkty (iloczyny
kartezjanskie) przestrzeni topologicznych. Aksjomaty oddzielania, lemat Urysohna i twierdzenie Tietzego
o przedtuzaniu funkcji ciagtych.
Przestrzenie metryczne: metryki euklidesowe, metryki w przestrzeniach funkcji, metryki rownowazne
. Ogrodkowos¢, wlasno$¢ Suslina i wlasno$é Lindelofa w przestrzeniach metrycznych. Przestrzenie me-
tryczne zupelne, ciagi Cauchy’ego, twierdzenie Cantora, twierdzenie Baire’a o kategorii
Przestrzenie zwarte: zwartos¢ w przestrzeniach metrycznych, twierdzenie Borela-Lebesguea, twierdze-
nie Tichonowa o produkcie przestrzeni zwartych, kostki Tichonowa, kostki Cantora.
Przestrzenie spdjne: obszary w przestrzeniach euklidesowych, przestrzenie zwarte i spéjne (kontinua),
funkcja Peano.
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé rozumienia pojecia i przyktadéw przestrzeni metrycznych i topologicznych; rozpoznawania
podstawowych wlasnosci topologicznych podzbiorow w przestrzeni euklidesowe;.

Literatura
1. A. Btlaszczyk, S. Turek, Teoria Mnogosci, PWN, 2007
2. R. Engelking, Topologia ogélna, PWN, 1989.
3. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, 1980.
4. J. Mioduszewski, Wyklady z topologii. Zbiory spéjne i kontinua.,Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego,
Katowice 2003.
Koordynator: prof. dr hab. Aleksander Blaszczyk.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
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16. TOPOLOGIA B  [TPLb-IS-11]

Specjalnosé T+N-+Nf Poziom 3 Status (0]

L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Wstep do logiki i teorii mnogosci, wstep do analizy matematycznej

Tresci ksztalcenia:
Przestrzenie topologiczne: metody wprowadzania topologii, topologia wyznaczana przez metryke, ba-
za przestrzeni topologicznej, wnetrze zbioru i domknigcie zbioru, otoczenia otwarte, punkty skupienia,
brzeg zbioru, zbiory geste i zbiory nigdzie geste.
Odwzorowania ciagglte: homeomorfizmy, warunki rownowazne ciagtosci. lloczyn kartezjanski skoncze-
nie wielu przestrzeni topologicznych. Przestrzenie Hausdorffa i przestrzenie normalne, lemat Urysohna i
twierdzenie Tietzego-Urysohna.
Przestrzenie metryczne: metryka euklidesowa, metryka w przestrzeniach funkcyjnych. Twierdzenie
Stone’a o bazach w przestrzeniach metrycznych. Osrodkowosé i wlasnosé Suslina . Produkt przeliczalnie
wielu przestrzeni metrycznych.
Przestrzenie metryczne zupelne: ciagi Cauchy’ego, twierdzenie Cantora, twierdzenie Baire’a o kate-
gorii. Twierdzenie Banacha o funkcjach ciagltych nigdzie nie rézniczkowalnych. Uzupelnianie przestrzeni
metrycznych. Twierdzenie Aleksandrowa o metryzowalnosci w sposéb zupelny. Charakteryzacja prze-
strzeni liczb niewymiernych (twierdzenie Sierpinskiego).
Przestrzenie zwarte: normalnos¢ przestrzeni zwartych, zwarto$¢ w przestrzeniach metrycznych, twier-
dzenie Borela-Lebesguea o przestrzeniach metrycznych zwartych, zbior Cantora.
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé rozumienia wlasnosci przestrzeni metrycznej i topologicznej; rozpoznawania podstawowych
wtasnosci topologicznych podzbioréw w przestrzeni euklidesowe;.

Literatura
1. A. Btaszczyk, S. Turek, Teoria Mnogo$ci, PWN, 2007
2. R. Engelking, Topologia ogélna, PWN, 1989.
3. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, 1980.
4. ‘] Mioduszewski, Wyklady z topologii. Topologia przestrzeni euklidesowych., Wydawnictwo Uniwersytetu
Slaskiego, Katowice 1994.
Koordynator: prof. dr hab. Aleksander Blaszczyk.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

17. WSTEP DO ANALIZY MATEMATYCZNEJ  [WAM-IS-11]

Specjalnosé F4+M+S+I4+N+Nf+T Poziom 1 Status 0]
L. godz. tyg. 4W+4K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1
Jezyk wyktadowy polski

Tresci ksztalcenia:

Wprowadzenie. Pojecie funkcji. Podstawowe wilasnosci funkcji. Liczby rzeczywiste i zespolone. Kres
dolny i gérny.

Przestrzenie metryczne. Metryka i przestrzen metryczna. Przyktady metryk. Podstawowe pojecia to-
pologiczne.

Ciagi i szeregi. Granica ciagu. Wtasnoéci ciagdéw zbieznych i granic. Ciggi monotoniczne i ich zbieznos¢.
Liczba e. Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa. Warunek Cauchy’ego. Granice ekstremalne. Pojecie szeregu
i jego sumy. Kryteria zbiezno$ci szeregéw. Zbieznosé bezwgledna. Iloczyn Cauchy’ego szeregéw.
Granica i cigglos$é funkcji. Definicje Heinego i Cauchy’ego granicy funkcji. Wilasnosci granic funkcji.
Ciaglosé¢ funkeji. Wlasnosci funkeji ciaglych. Podstawowe funkcje elementarne i ich wlasnosci. Jednostaj-
na ciaglo$¢ funkcji.

Rachunek rézniczkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji. Reguty rézniczkowania.
Twierdzenia o wartosci $redniej. Wzoér Taylora. Reguly de I’Hospitala. Badanie przebiegu zmiennoéci
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funkcji.

Efekty ksztalcenia:

Zrozumienie pojecia funkcji. Poznanie struktury zbioréw liczbowych. Umiejetno$é obliczania granic cia-
géw i funkcji. Zrozumienie pojecia szeregu i jego sumy. Umiejetno$¢ badania zbieznosci szeregéw. Zna-
jomos¢ podstawowych wlasnosci funkeji ciaglych. Sprawno$é rachunkowa w teorii réozniczkowania. Umie-
jetnosé stosowania metod rachunku rézniczkowego.

Literatura
1. A. Birkholc, Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, 1980.
. G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy I, IT i III, PWN, 1966.
. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 2009.
. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i calkowy, PWN, 1973.
. K. Maurin, Analiza, cze$¢ I, PWN, 1991.
. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 2000.
. R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, 2001.

IS =N, SO SO Y

Koordynator: prof. dr hab. Roman Ger.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

18. WSTEP DO LOGIKI I TEORII MNOGOSCI  [WLT-IS-11]

Specjalnosé F4+M+S+I4+N+Nf+T Poziom 1 Status (0]

L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski
Tresci ksztalcenia:
Logika. Formuly matematyczne; sp6jniki zdaniowe i kwantyfikatory. Tautologie logiczne. Nieformalne
pojecie dowodu matematycznego, twierdzenia, aksjomaty i definicje.
Zbiory i klasy. Zasada abstrakcji, antynomia Russel’a. Zwiazki miedzy zbiorami. Podstawowe operacje
na zbiorach. Algebra zbioréw. Rodziny zbioréw. Dzialania uogélnione. Pary uporzadkowane i nieuporzad-
kowane. Iloczyn kartezjanski zbioréw.
Relacje. Dzialania na relacjach. Funkcje i ciagi. Relacje réwnowaznosciowe i klasy abstrakcji. Relacje
porzadkujace. Kresy. Zbiory dobrze uporzadkowane.
Liczby. Elementarne wtasnosci liczb naturalnych, indukcja matematyczna. Konstrukcja zbioru liczb cal-
kowitych, wymiernych i rzeczywistych.
Teoria mocy. Réwnolicznoéé zbioréw. Liczby kardynalne. Paradoks nieskonczonosci. Nieréwnosci miedzy
liczbami kardynalnymi. Zbiory przeliczalne i ich wlasnosci. Nieprzeliczalno$é zbioru liczb rzeczywistych.
Twierdzenie Cantora i twierdzenie Cantora-Bernsteina. Hipoteza kontinuum. Dzialania na liczbach kar-
dynalnych.
Pewnik wyboru i jego konsekwencje. Lemat Kuratowskiego-Zorna. Twierdzenie Zermelo.
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnos¢ stosowania rachunku zdan i kwantyfikatorow oraz indukcji matematycznej w prowadzeniu
rozumowan, w szczegdlnosci w dowodzeniu twierdzen; wykonywania dzialan na zbiorach i funkcjach;
interpretowania zagadnien znanych z innych dziedzin matematyki w jezyku teorii zbioréw; rozumienia
zagadnien zwigzanych z réznymi rodzajami nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach.

Literatura
1. A. Btaszczyk, S. Turek, Teoria Mnogosci, PWN, 2007
2. A. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyklady ze wstepu do matematyki, PWN, 2005
3. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, BM 30, PWN, 1975

4. 1. A. Lawrow, L. L. Maksimowa, Zadania z teorii mnogosci, logiki matematycznej i teorii algorytmow, PWN,
2005

5. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN, 1972
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6. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspélczesnej, BM 9, PWN, 1972

Koordynator: dr hab. Tomasz Potacik.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

19. ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH  [ASD-IS-07]

Specjalnosé I+N Poziom 5 Status (0]

L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.3

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Informatyka B

Tresci ksztalcenia:
Elementy analizy algorytmoéw. Koszty realizacji algorytméw. Rozmiar danych, ztozonosé czasowa i
pamigciowa. Typy zlozonoéci: konieczna, wystarczajaca, $rednia. Notacja asymptotyczna (,,duze O”, 07,
7)), rzedy wielkosei funkcji.
Algorytmy rekurencyjne. Przyklady algorytméw rekurencyjnych (jednoczesne wyszukiwanie mini-
mum i maksimum w ciagu, wieze Hanoi). Rozwiazywanie réwnan rekurencyjnych na potrzeby analizy
algorytmow rekurencyjnych. Algorytmy oparte na metodzie ,dziel i zwyciezaj”.
Sortowanie. Analiza wybranych algorytméw: sortowanie przez wstawianie, przez selekcje, przez scala-
nie, przez kopcowanie, szybkie. Model drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym ograniczeniu na czas
dzialania dowolnego algorytmu sortujacego za pomoca poréwnan. Sortowanie w czasie liniowym.
Abstrakcyjne struktury danych. Stosy, kolejki FIFO, kolejki priorytetowe, stowniki, struktura danych
dla zbioréw roztacznych. Metody implementacji powyzszych struktur (kopce binarne, drzewa poszukiwan
binarnych) i ich zastosowania.
Algorytmy zachlanne. Zasada dzialania algorytméw zachlannych, przyklady (kodowanie Huffmana,
algorytm Kruskala).
Programowanie dynamiczne. Przyklady (obliczanie liczb Fibonacciego, problem mnozenia ciagu ma-
cierzy, problem najdluzszego wspélnego podciagu).
Algorytmy z powrotami. Problem n-krélowych, wyznaczanie cyklu Hamiltona.
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé opisywania algorytmow w postaci listy krokéw; zapisywanie algorytmow w postaci schema-
t6w blokowych, w pseudokodzie oraz w wybranym jezyku programowania (Jezyk C++4, Java); zrozumienie
znaczenia algorytméw i struktur danych jako dwdch niezbednych elementéw przy tworzeniu programéw
komputerowych; umiejetno$é¢ uktadania i analizowania algorytméw wykorzystujacych omawiane struktu-
ry danych oraz metody programowania oraz implementowania abstrakcyjnych struktur danych w jezyku
algorytmicznym wysokiego poziomu.

Literatura

1. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest i C. Stein, Wprowadzenie do algorytméw, Wydawnictwo Na-
ukowo - Techniczne, Warszawa 2004.

2. A.V. Aho, J.E. Hopcroft i J.D. Ullman, Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwo Helion, Warszawa
2003.

3. L. Banachowski, K. Diks i W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne,
Warszawa 2006.

R. Sedgewick, Algorytmy w C++, Wydawnictwo ReadMe, Warszawa 1999.
D. Harel, Rzecz o istocie informatyki: Algorytmika, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 2001.
D.E. Knuth, Sztuka programowania, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 2001.

W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa 2004.

e A

R. Neapolitan i K. Naimipour, Podstawy algorytméw z przyktadami w C++, Wydawnictwo Helion, War-
szawa 2004.

9. S.S. Skiena i M.A. Revilla, Wyzwania programistyczne, WSiP, Warszawa 2004.
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10. M. Systo, Algorytmy, WSiP, Warszawa 1997.

Koordynator: dr hab. Michal Baczynski.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

20. ANALIZA KOMBINATORYCZNA  [AKO-IS-14]

Specjalnosé M+T Poziom 6 Status \W%
L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia: Prawa i metody przeliczania, réwnania rekurencyjne, funkcje tworzace, zasada wla-
czania i wylaczania, podziaty, liczby Bella, liczby Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju, lemat Burnsi-
de’a, twierdzenie Pélyi, twierdzenie Dilwortha, twierdzenie Halla.

Efekty ksztatcenia:

Zapoznanie sie z podstawami kombinatoryki oraz metodami matematycznymi stosowanymi w cytowanej
literaturze.

Literatura
1. Z. Palka, A. Rucinski, Wyklady z kombinatoryki WNT
2. J. Jaworski, Z. Palka, J. Szymanski, Matematyka dyskretna dla informatykéw WN UAM
3. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna PWN
4. N. Wilenkin Kombinatoryka PWN
5. K. Ross C. Wright Matematyka dyskretna PWN

Koordynator: dr Barbara Przebieracz.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

21. ASTRONOMIA  [AST-IS-10]

Specjalnosé Nf Poziom 3 Status O
L. godz. tyg. 2W-+0L L. pkt. 2 Socr. Code 13.7
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:

Ruch dzienny sfery niebieskiej. Uktady wspolrzednych sferycznych (uklad geograficzny, uklad horyzontal-
ny, uktad IiII réwnikowy). Refrakcja atmosferyczna. Trojkat sferyczny, trojkat paralaktyczny. Wschody
i zachody cial niebieskich. Zjawisko $witu i zmierzchu. Zjawisko bialych nocy oraz dni i nocy polarnych.
Ciala niebieskie na lokalnym potudniku astronomicznym. Podzial gwiazd ze wzgledu na ich widocznosc¢.
Ruch roczny Slonca na sferze niebieskiej. Uklad wspolrzednych ekliptycznych. Astronomiczny problem
czasu. Sposoby wyznaczania szerokosci i dlugosci geograficznej. Ortodroma i loksodroma. Ksztalt i roz-
miary Ziemi. Ruch obrotowy Ziemi i jego skutki fizyczne (sila Coriolisa, sily przyplywowe, precesja i
nutacja). Mechanika uk.adu planetarnego (zagadnienie dwoch cial, prawa Keplera, elementy orbit, kosmo-
gonia Ukladu Stonecznego, budowa Ukladu Stonecznego, drobne ciala Uktadu Slonecznego). Paralaksa
geocentryczna i heliocentryczna. Fazy Ksiezyca, zjawiska zaémien w ukladzie Ziemia-Ksiezyc. Widome
ruchy planet na tle gwiazd. Obserwacje astronomiczne.

Efekty ksztalcenia:

studenci sg zaznajomienie z podstawami astronomii, budowa i ewolucja Ukladu Stonecznego.

Literatura
1. Jan Mietelski, Astronomia w geografii
2. Jan Mietelski, Cwiczenia z astronomicznych podstaw geografii

3. Antoni Opolski, Astronomiczne podstawy geografii
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4. Eugeniusz Rybka, Astronomia ogéina

5. Pawel Artymowicz, Astrofizyka ukladdéw planetarnych

6. A. E. Roy, D. Clarke, Astronomy, principles and practice

Koordynator: dr hab. Ilona Bednarek.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

22. DYDAKTYKA MATEMATYKI 1 [DMTI1-IS-10]

Specjalnosé N+Nf Poziom 3 Status (0]
L. godz. tyg. OW+ 1K L. pkt. 1 Socr. Code 11.1
Jezyk wyktadowy  polski

Tresct ksztailcenia:
Dydaktyka matematyki jako nauka oraz jako przedmiot studiéw - teoria a praktyka nauczania. Znaczenie
stowa dydaktyka, dydaktyka a metodyka. Podstawowe cele kursu dydaktyki matematyki.
Lekcja jako podstawowa forma organizacyjna procesu nauczania; budowa i typy lekcji matematyki. Wstep-
ne wiadomosci dotyczace celéw nauczania matematyki, metod nauczania, form organizacyjnych oraz $rod-
kéw dydaktycznych. Przygotowanie sie nauczyciela do lekcji; scenariusz metodyczny lekcji jako jeden z
etapow przygotowania metodycznego.
Efekty ksztalcenia:

— Przygotowanie studenta do podjecia pracy zawodowej w charakterze nauczyciela matematyki w
szkole podstawowe]j oraz gimnazjum, to znaczy do kompleksowej realizacji dydaktycznych, wycho-
wawczych i opiekunczych zadan szkoly obejmujacych m.in.:

kompetentny przekaz nabytej wiedzy matematycznej (samodzielne jej poglebianie i aktualizo-
wanie, a takze integrowanie z innymi dziedzinami wiedzy),

skuteczne prowadzenie zaje¢ edukacyjnych,
rozpoznawanie potrzeb edukacyjnych uczniéw,
rozbudzanie zainteresowan poznawczych uczniéw,

wspieranie rozwoju intelektualnego uczniéw (umiejetny dobér metod aktywizujacych, technik
nauczania i srodkéw dydaktycznych),

ocenianie osiggnie¢ uczniow.

— Student ponadto zostaje przygotowany do:

podejmowania zadan edukacyjnych wykraczajacych poza zakres nauczanego przedmiotu (pro-
wadzonych zaje¢) oraz zadan z zakresu edukacji pozaszkolnej,

samodzielnego tworzenia i weryfikowania projektow wlasnych dzialan,

kierowania wlasnym rozwojem zawodowym i osobowym oraz podejmowania doskonalenia takze
we wspoélpracy z innymi nauczycielami,

postugiwania sie przepisami prawa dotyczacego systemu o$wiaty oraz statusu zawodowego
nauczycieli.

— W ramach praktyk pedagogicznych student zdobywa w szczegdlnosci nastepujace kompetencje:

znajomos¢ organizacji pracy roznych typoéw szkot,
umiejetnosé¢ planowania, prowadzenia i dokumentowania zajec,
umiejetnosé prowadzenia obserwacji,

umiejetnosé analizy pracy nauczyciela i uczniow podczas wspoélnego omawiania praktyk przez
opiekunéw praktyk i studentow,

umiejetnosé analizowania wlasnej pracy i jej efektow.
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Literatura

1. J. Konior, Materialy do studiowania dydaktyki matematyki - prace Prof. dr hab. Jana Koniora, tom IV,
Szkota Wyzsza im. Pawla Wtodkowica, Ptock, 2002.

. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, czesci 1-3, WSiP, 1977.
. W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, 1989.

. Z. Semadeni (red.), Nauczanie poczgtkowe matematyki, tomy 1-4, WSiP, 1981.

2
3
4. G. Polya, Jak to rozwigzaé, PWN, 1964.
5
6

. Siwek H, Dydaktyka matematyki — Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej; Biblioteczka nauczyciela
matematyki, WSiP, Warszawa, 2005.

7. S. Turnau, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN, 1990.

Koordynator: dr Joanna Samsel-Opalla.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

23. DYDAKTYKA MATEMATYKI 2  [DMT2-IS-10]

Specjalnosé N+Nf Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Dydaktyka matematyki 1

Tresci ksztalcenia:
Reforma systemu oswiatowego w Polsce. Potrzeba i charakter reformy. Zadania szkoty i cele ksztalcenia
w nowym systemie oswiatowym. Nauczyciel a reforma.
O réznych koncepcjach nauczania matematyki w szkole. Dwa spojrzenia na matematyke; matematyka ja-
ko gotowa wiedza oraz jako dziedzina In statu nascendi. Wyjasnienie podstawowych terminéw: dedukcja,
redukcja, indukcja, metoda apagogiczna. Nauczanie tradycyjne a nauczanie aktywizujace matematyki.
Efekty ksztalcenia:

— Przygotowanie studenta do podjecia pracy zawodowej w charakterze nauczyciela matematyki w
szkole podstawowej oraz gimnazjum, to znaczy do kompleksowej realizacji dydaktycznych, wycho-
wawczych i opiekunczych zadan szkoty obejmujacych m.in.:

kompetentny przekaz nabytej wiedzy matematycznej (samodzielne jej pogtebianie i aktualizo-
wanie, a takze integrowanie z innymi dziedzinami wiedzy),

skuteczne prowadzenie zaje¢ edukacyjnych,
rozpoznawanie potrzeb edukacyjnych uczniéw,
rozbudzanie zainteresowan poznawczych uczniéw,

wspieranie rozwoju intelektualnego uczniéw (umiejetny dobér metod aktywizujacych, technik
nauczania i srodkéw dydaktycznych),

ocenianie osiagnie¢ uczniow.

— Student ponadto zostaje przygotowany do:

podejmowania zadan edukacyjnych wykraczajacych poza zakres nauczanego przedmiotu (pro-
wadzonych zajed) oraz zadan z zakresu edukacji pozaszkolnej,

samodzielnego tworzenia i weryfikowania projektow wlasnych dzialtan,

kierowania wlasnym rozwojem zawodowym i osobowym oraz podejmowania doskonalenia takze
we wspolpracy z innymi nauczycielami,

postugiwania sie przepisami prawa dotyczacego systemu oéwiaty oraz statusu zawodowego
nauczycieli.

— W ramach praktyk pedagogicznych student zdobywa w szczegdlnosci nastepujace kompetencje:
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— znajomos$¢ organizacji pracy réznych typow szkot,

— umiejetnosé planowania, prowadzenia i dokumentowania zajec,

— umiejetnos¢ prowadzenia obserwacji,

— umiejetnosé analizy pracy nauczyciela i uczniow podczas wspoélnego omawiania praktyk przez

opiekunéw praktyk i studentow,
— umiejetnosé analizowania wlasnej pracy i jej efektow.

Literatura

1. J. Konior, Materialy do studiowania dydaktyki matematyki - prace Prof. dr hab. Jana Koniora, tom IV,

Szkota Wyzsza im. Pawla Wtodkowica, Plock, 2002.
. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, czesci 1-3, WSiP, 1977.
. W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, 1989.
. G. Polya, Jak to rozwigzaé, PWN, 1964.

(2B B GV V]

matematyki, WSiP, Warszawa, 2005.
7. S. Turnau, Wyklady o nauczaniv matematyki, PWN, 1990.

Koordynator: dr Joanna Samsel-Opalla.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

24. DYDAKTYKA MATEMATYKI 3 [DMT3-1S-07]

Specjalnosé N+Nf Poziom 5
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Dydaktyka matematyki 2

Tresci ksztalcenia:

. Z. Semadeni (red.), Nauczanie poczgtkowe matematyki, tomy 1-4, WSiP, 1981.

. Siwek H, Dydaktyka matematyki — Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej; Biblioteczka nauczyciela

Status O
Socr. Code 11.1

Cele nauczania i uczenia si¢ matematyki na poziomie szkoly gimnazjalnej. Metody, zasady, techniki oraz
strategie nauczania matematyki. Aktywizujace metody nauczania matematyki. Srodki dydaktyczne w
nauczaniu; film dydaktyczny, kalkulator, komputer, programy komputerowe do nauczania matematyki.
Elementy geometrii w nauczaniu szkolnym. Ksztattowanie poje¢ matematycznych. Metodyka rozwiazy-

wania zadan matematycznych w szkole. Metoda Polyi; przedtuzanie zadan.

Efekty ksztalcenia:

— Przygotowanie studenta do podjecia pracy zawodowe] w charakterze nauczyciela matematyki w
szkole podstawowej oraz gimnazjum, to znaczy do kompleksowej realizacji dydaktycznych, wycho-

wawczych i opiekunczych zadan szkoty obejmujacych m.in.:

— kompetentny przekaz nabytej wiedzy matematycznej (samodzielne jej pogtebianie i aktualizo-

wanie, a takze integrowanie z innymi dziedzinami wiedzy),
— skuteczne prowadzenie zaje¢ edukacyjnych,
— rozpoznawanie potrzeb edukacyjnych uczniéw,

— rozbudzanie zainteresowan poznawczych uczniéw,

— wspieranie rozwoju intelektualnego uczniéw (umiejetny dobér metod aktywizujacych, technik

nauczania i srodkéw dydaktycznych),

— ocenianie osiggnig¢ uczniow.

— Student ponadto zostaje przygotowany do:

— podejmowania zadan edukacyjnych wykraczajacych poza zakres nauczanego przedmiotu (pro-

wadzonych zajed) oraz zadan z zakresu edukacji pozaszkolnej,
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— samodzielnego tworzenia i weryfikowania projektéow wlasnych dziatan,

— kierowania wtasnym rozwojem zawodowym i osobowym oraz podejmowania doskonalenia takze
we wspélpracy z innymi nauczycielami,

— postugiwania sie przepisami prawa dotyczacego systemu oswiaty oraz statusu zawodowego
nauczycieli.

— W ramach praktyk pedagogicznych student zdobywa w szczegdlnosci nastepujace kompetencje:

— znajomo$¢ organizacji pracy réznych typéw szkot,
— umiejetnosé planowania, prowadzenia i dokumentowania zajec,
— umiejetno$é¢ prowadzenia obserwacji,

— umiejetnosé analizy pracy nauczyciela i uczniow podczas wspélnego omawiania praktyk przez
opiekunéw praktyk i studentow,

— umiejetnosé analizowania wlasnej pracy i jej efektow.

Literatura

1. J. Konior, Materialy do studiowania dydaktyki matematyki - prace Prof. dr hab. Jana Koniora, tom IV,
Szkota Wyzsza im. Pawla Wlodkowica, Ptock, 2002.

. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, czesci 1-3, WSiP, 1977.

. W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, 1989.

. G. Polya, Jak to rozwigzaé, PWN, 1964.

. Z. Semadeni (red.), Nauczanie poczgtkowe matematyki, tomy 1-4, WSiP, 1981.

SOt s W N

. Siwek H, Dydaktyka matematyki — Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej; Biblioteczka nauczyciela
matematyki, WSiP, Warszawa, 2005.

7. S. Turnau, Wyklady o nauczaniv matematyki, PWN, 1990.

Koordynator: dr Joanna Samsel-Opalla.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

25. DYDAKTYKA INFORMATYKI 1 [DIF1-IS-07]

Specjalnosé¢ N Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 0OW+ 2K L. pkt. 3 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:

Co uczy¢: podstawowe pojecia z zakresu technologii informacyjnej, podstawa programowa a program
nauczania, analiza wybranych programéw nauczania i kryteria oceny tych programoéw.
Jak uczyé: metody nauczania stosowane na przedmiotach informatycznych, przykladowe rozklady ma-
teriatu.
Jak oceniaé: cel oceniania, przykladowy system oceniania z technologii informacyjnej spelniajacy wy-
magania programowe, karta oceny ucznia.

Efekty ksztalcenia:
Student jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w charakterze nauczyciela informatyki w szko-
le podstawowej oraz gimnazjum. Bedzie potrafil samodzielne poglebiaé¢ i aktualizowaé wiedze, a takze
integrowa¢ z innymi dziedzinami wiedzy. Bedzie przygotowany do wspierania rozwoju intelektualnego
uczniéw (umiejetny doboér metod aktywizujacych, technik nauczania i sSrodkéw dydaktycznych). Podczas
zaje¢ praktycznych nabedzie m. in. umiejetnodci analizowania wtasnej pracy i jej efektow.

Literatura

1. E. Gurbiel, Hardt-Olejniczak, E. Kotczyk, H. Krupicka, M. M. Systo, Technologia informacyjna w ksztalceniu
ogélnym, WSiP, Warszawa, 1997.

2. S. Juszczyk, Podstawy informatyki dla pedagogéw, Impuls, Krakéw, 1999.
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. S. Juszczyk, Komunikacja cztowieka z mediami, Slacsk, Katowice, 1998.

3

4. G. Kobe, Informatyka - podstawowe tematy (poradnik metodyczny), WS PWN, Wroctaw, 1999.

5. M. M. Systo, red., Elementy informatyki. Poradnik metodyczny dla nauczyciela, PWN, Warszawa, 1997.
6

. M. M. Systo, Informatyka. Poradnik dla nauczycieli szkoly podstawowej, Warszawa, 1999.

Koordynator: dr Anna Szczerba-Zubek.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

26. DYDAKTYKA INFORMATYKI 2  [DIF2-IS-10]

Specjalnosé N Poziom 6 Status 0]
L. godz. tyg. 0OW+ 2K L. pkt. 3 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Dydaktyka informatyki 1

Tresci ksztalcenia:

Na zajeciach student nabywa praktycznych umiejetnosci nauczania informatyki podczas zajeé¢ w szkole.
Efekty ksztalcenia:

Student jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w charakterze nauczyciela informatyki w szko-
le podstawowej oraz gimnazjum. Bedzie potrafil samodzielne poglebiaé¢ i aktualizowaé wiedze, a takze
integrowa¢ z innymi dziedzinami wiedzy. Bedzie przygotowany do wspierania rozwoju intelektualnego
uczniéw (umiejetny dobér metod aktywizujacych, technik nauczania i sSrodkéw dydaktycznych). Podczas
zaje¢ praktycznych nabedzie m. in. umiejetnosci analizowania wtasnej pracy i jej efektow.

Literatura

1. E. Gurbiel, Hardt-Olejniczak, E. Kotczyk, H. Krupicka, M. M. Systo, Technologia informacyjna w ksztalceniu
ogdolnym, WSiP, Warszawa, 1997.

S. Juszczyk, Podstawy informatyki dla pedagogéw, Impuls, Krakow, 1999.

S. Juszczyk, Komunikacja cztowieka z mediams, Sl@sk7 Katowice, 1998.

G. Kobe, Informatyka - podstawowe tematy (poradnik metodyczny), WS PWN, Wroctaw, 1999.

M. M. Systo, red., Elementy informatyki. Poradnik metodyczny dla nauczyciela, PWN, Warszawa, 1997.

S o W

M. M. Systo, Informatyka. Poradnik dla nauczycieli szkoly podstawowej, Warszawa, 1999.

Koordynator: dr Anna Szczerba-Zubek.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

27. EKONOMETRIA  [EKO-IS-07]

Specjalnosé F+M+T Poziom 6 Status W

L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.2

Jezyk wykladowy polski
Tresci ksztalcenia:
Modelowanie ekonometryczne: pojecie modelu ekonometrycznego, klasyfikacja zmiennych, klasyfikacja
modeli. Jednoréwnaniowy model ekonometryczny: dobér zmiennych objasniajacych: metoda Hellwiga, es-
tymacja metoda najmniejszych kwadratéw (MNK), miary dopasowania, nieliniowy model ekonometrycz-
ny, modele ze zmiennymi zerojedynkowymi. Weryfikacja modelu ekonometrycznego: istotno$é zmiennych,
liniowo$¢ modelu, autokorelacja sktadnikéw losowych, heteroskedastycznosé sktadnikow losowych. Zasa-
dy prognozowania ekonometrycznego: zalozenia i reguly prognozowania, prognoza nieobciazona z modelu
jednoréwnaniowego, ex ante oraz ex post bledy prognozy. Wstep do prognozowania na podstawie szere-
géw czasowych: stacjonarnosé szeregéw czasowych, test Dickeya—Fullera, szeregi ARIMA, prognozowanie
adaptacyjne: metoda wyrownywania wykladniczego, metodologia Boxa—Jenkinsa.
Efekty ksztalcenia:
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poznanie i zrozumienie metod badan prawidtowosci spoteczno-ekonomicznych, umiejetno$é estymowania
parametréw liniowej funkcji regresji, weryfikowanie zbudowanych modeli ekonometrycznych na podsta-
wie testow statystycznych, poznanie wtasnosci szeregdéw czasowych, umiejetnosé prognozowania szeregéw
czasowych metodami wygladzania wykladniczego, srednich ruchomych, ARIMA.

Literatura
1. Kukuta K. (red.), Wprowadzenie do ekonometrii w przykliadach i zadaniach, PWN, 1999.
Welfe A., Ekonometria, PWE, 2003.
Welfe A. (red.), Ekonometria. Zbiér zadan, PWE, 2003.
Charemza W. W., Deadman D.F., Nowa ekonometria, PWE, Warszawa 1997.
Greene, W.H. Econometric Analysis, Prentice Hall, 2003.

S ok N

Domanski C., Nieklasyczne metody statystyczne, PWE, 2000.

Koordynator: dr Sebastian Sitarz.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

28. EKONOMIA MATEMATYCZNA  [EMT-1S-07]

Specjalnosé F Poziom 5 Status W

L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.9

Jezyk wykladowy polski
Tresci ksztalcenia:
Teoria popytu: relacja preferencji konsumenta, funkcja uzytecznosci, funkcja popytu. Teoria produkcji:
przestrzen produkcyjna, funkcja produkeji, przedsiebiorstwo w warunkach monopolu. Réwnowaga konku-
rencyjna: model rynku Arrowa-Hurwicza, réwnowaga ogélna, model Walrasa-Patinkina, model gospodarki
konkurencyjnej Arrowa-Debrego-McKenziego, réwnowaga konkurencyjna i optimum Pareta.
Efekty ksztatcenia:
poznanie i zrozumienie sposobéw matematycznego modelowania zjawisk ekonomicznych; umiejetnosé roz-
wiazywania zadan poszukujacych optymalnego koszyka konsumenta; umiejetnos¢ rozwiazywania zadan
poszukujacych optymalnego planu produkcji; umiejetnosé wyznaczanie cen réwnowagi w réznych mode-
lach réwnowagi.

Literatura
1. Chiang A.G., Podstawy Ekonomii Matematycznej, PWN, Warszawa 1994
2. Dowling E.T., Introduction to Mathematical Economics, McGraw-Hill Professional, 2000
3. Panek E., Elementy ekonomii matematycznej. Statyka, PWN, Warszawa 1993
4. Panek E., Elementy ekonomii matematycznej. Réwnowaga i wzrost, PWN, Warszawa 1997
5

. Varian H. R., Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 1997.
Koordynator: dr hab. Andrzej Nowak, prof. US.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

29. FILOZOFIA  [FIL-IS-11]

Specjalnosé F4+M+S+I+N+Nf+T Poziom 6 Status (0]

L. godz. tyg. 2W 4+ 2 Cw L. pkt. 3 Socr. Code

Jezyk wykladowy polski
Tresci ksztalcenia:
Celem przedmiotu jest ukazanie doniostosci dociekan filozoficznych w dziedzinie metafizyki, epistemologii,
aksjologii. Program ma charakter historyczny, ale zarazem problemowy.
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Co to jest filozofia? Filozofia a religia. Filozofia a nauki szczegbélowe. Gléwne kierunki pytan filozo-
ficznych. Filozofia bytu. Filozofia poznania. Etyka. Filozofia czlowieka. Filozoficzne zagadnienia w ich
historycznym przebiegu: A) Koncepcje klasyczne (presokratycy, sofiSci, Sokrates, Platon, Arystoteles,
stoicyzm, epikureizm, sceptycyzm); B) Koncepcje soteriologiczne ($w. Augustyn, $w. Tomasz z Akwinu);
C) Koncepcje antropologiczne (P. della Mirandola, Th. Hobbes, J.J. Rouseau); D) Koncepcje episte-
mologiczne (Kartezjusz, J.Locke, G. Berkeley, I. Kant); E) PrzewartoSciowanie wszystkich wartosci (A.
Schopenhauer, F. Nietzsche, K. Marks, Z. Freud); F) Filozofia wspélczesna (fenomenologia, egzystencja-
lizm, neopozytywizm, personalizm, postmodernizm).

Efekty ksztatcenia:
Wiedza nabyta przez studenta powinna przyczynic¢ sie do bardziej $wiadomego postrzegania $wiata i swe-
go miejsca i roli w $wiecie.

Literatura
1. Filozofia. Podstawowe pytania. red. E. Martens, H. Schnadelbach. Wiedza Powszechna, Warszawa 1995.
2. J. Banika, Wstep do filozofii, Wyd. ”Slask”, Katowice, 2001.
3. A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii. Wyd. WAM,. Krakéw, 2003.
4. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, 3 tomy, r6zne wydania.
5. G. Reale, Historia filozofii starozytnej, 4 tomy. RW KUL, Lublin, 1994-1999.
6. Filozofia wspélczesna. 2 tomy. red. Z. Kuderowicz. ” Wiedza Powszechna”, Warszawa, 1983.
Literatura uzupelniajgca
1. M. Hempolinski, Filozofia wspélczesna. Wprowadzenie do zagadnien i kierunkéw, PWN, Warszawa, 1989.
2. Kierunki filozofii wspdlczesnej, 2 tomy. Red. J. Pawlak, Wyd.UMK, Torun 1995.
3. B. Russell, Dzieje filozofit Zachodu, Warszawa 2000.

Koordynator: dr Maria Niemczuk.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

30. GEOMETRIA ELEMENTARNA  [GEM-IS-07]

Specjalnosé N+Nf Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+1K L. pkt. 3 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:
Celem jest znaczne poszerzenie wiadomoéci z geometrii o podstawowe fakty geometrii elementarnej.
Metoda aksjomatyczna w geometrii: Geometria absolutna, aksjomaty geometrii euklidesowej pla-
skiej i przestrzennej, aksjomat Euklidesa o réwnoleglych i jego réwnowazniki.
Geometrie nieeuklidesowe: Aksjomaty plaszczyzny hiperbolicznej; model Poincarego i model Beltramiego-
Kleina plaszczyzny hiperbolicznej. Geometria rzutowa, geometria eliptyczna.
Przeksztalcenia plaszczyzny i przestrzeni euklidesowej: Klasyfikacja izometrii, twierdzenie Cha-
sles’a. Klasyfikacja podobienstw, punkty stale podobienstwa, rozklad kanoniczny podobienstwa nie be-
dacego izometria, konstrukcja punktow stalych podobienstwa. Przeksztalcenia afiniczne, twierdzenie o
rozktadzie przeksztalcenia afinicznego plaszczyzny, niezmienniki przeksztatcen afinicznych plaszczyzny.
Wtlasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie: Potega punktu wzgledem okregu, prosta po-
tegowa dwoch okregow, srodek potegowy trzech okregéw, okregi prostopadle do danego okregu. Srodki
symetrii i osie symetrii figur plaskich i przestrzennych, twierdzenia dotyczace srodkéw i osi symetrii figur
ograniczonych. Geometryczne wlasnoéci wielokatow, okregi i wielokaty, twierdzenia zwiazane z tréjkatem.
Wilasno$ci figur geometrycznych w przestrzeni: Wieloéciany i ich wlasnosci, wzor Eulera i jego kon-
sekwencje, wielosciany regularne i pélregularne, wielosciany foremne. Figury obrotowe i ich wlasnosci.
Miara Peano-Jordana: Pokrycia, miara wewnetrzna i zewnetrzna, figury mierzalne i miara. Niezmienni-
czo$¢ miary Peano-Jordana przy izometriach, miara Peano-Jordana a podobienstwa.
Miara Peano-Jordana a catka Riemanna.
Konstrukcje geometryczne: Konstrukcje geometryczne na plaszczyznie, konstrukcje przy pomocy cyr-
kla i linijki. Twierdzenie Wantzela, twierdzenia Gaussa o konstruowalnosci wielokatow foremnych, zadania
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konstrukcyjne niewykonalne przy pomocy cyrkla i linijki. Inwersja wzgledem okregu i jej zastosowania w
zagadnieniach szkolnych.

Efekty ksztatcenia:

Nabycie przez studentéow solidnej wiedzy z zakresu klasycznych zagadnien geometrii; umiejetno$é wyko-
rzystania tej wiedzy w trudniejszych problemach geometrii szkolnej i zadaniach konkursowych.

Literatura
1. Borsuk K., Szmielew., Podstawy geometrii, PWN, Warszawa 1975.
2. Brynski M. Elementy teorii Galois, Alfa 1985.
3. Coxeter H. S. M., Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa 1967.
4. Kordos M., Szczerba W., Geometria dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1976.
5. Stark M., Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1958.

Koordynator: dr Michal Machura.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

31. INFORMATYCZNE NARZEDZIA MATEMATYKI  [INM-IS-11]

Specjalnosé M+F+S Poziom 5 Status 0]
L. godz. tyg. 0OW+4+ 4L L. pkt. 6 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:
Podstawowym celem przedmiotu jest przekazanie studentom elementarnej wiedzy o informatycznych na-
rzedziach analizy danych, eksploracji danych oraz modelowania numerycznego.
Procesy przebiegajace w Swiecie rzeczywistym sa w coraz wigkszym zakresie dokumentowane przy pomocy
liczb. Powstaja olbrzymie magazyny danych. Brakuje nam jednak wiedzy, ktéra tkwi w nagromadzonych
danych. Dane opisujace zjawiska sa na ogdt wielowymiarowe. Wiedza zawarta w danych bardzo czegsto
jest wykorzystywana dla wspomagania podejmowania decyzji. Przedmiot zawiera trzy podstawowe nurty:

e Analiza danych - wyliczanie charakterystyk, wizualizacja danych

e Eksploracja danych - automatyczne odkrywanie nietrywialnych, dotychczas nieznanych, zalezno-
$ci, zwiazkow, podobienistw lub trendéw, ogdlnie nazywanych wzorcami (ang. patterns) w duzych
repozytoriach danych. Celem eksploracji jest lepsze poznanie i zrozumienie danych.

e Modelowanie przez symulacje zjawisk rzeczywistych

Jednym z gléwnych celéw poznania danych jest prognozowanie zjawisk przyrodniczych, ekonomicznych,
finansowych. Przedmiot shuzy podkredleniu miejsca i znaczenia jakie w badaniach zjawisk wspdlczesnego
Swiata ma matematyka i informatyka.

Efekty ksztalcenia:

Poznanie podstawowych metod analizy danych, eksploracji danych oraz modelowania numerycznego (sy-
mulacji). Zrozumienie mechanizméw poznawania wiedzy zawartej w danych. Umiejetnos$é analizy szeregdéw
czasowych. Odkrywanie w danych okresowosci, trendu, rozktadéw prawdopodobienstwa. Poznanie mozli-
wosci wykorzystania metod analizy danych wielowymiarowych - klasyfikacja, drzewa decyzyjne. Umiejet-
no$¢ tworzenia modeli symulacyjnych. Wykorzystanie proceséw stochastycznych. Mozliwo$¢ generowania
liczb losowych o réznych rozkladach.

Uzycie pozyskanej wiedzy z danych do prognozowania danego zjawiska.

Literatura
1. S. Brandt, Analiza danych, PWN, Warszawa 2002.
2. 1. Bialynicki-Birula, I. Biatynicki-Birula, Modelowanie rzeczywistosci, WNT, Warszawa 2007.

3. J. Koronacki, J. Cwik, Statystyczne systemy uczqce sie, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2008.

45



4. R. Wieczorkowski, R. Zielinski, Komputerowe generatory liczb losowych, WNT, Warszawa 1997. D. Men-
drala, M. Szeliga, Serwer SQL 2008, Uslugi biznesowe, Helion, Gliwice 2009.

Koordynator: dr Marek Wojtylak.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

32. LABORATORIUM FIZYCZNE  [LAF-IS-11]

Specjalnosé Nf Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. OW+ 3L L. pkt. 3 Socr. Code 13.2
Jezyk wyktadowy  polski

Tresci ksztalcenia:

Eksperymenty fizyczne obejmuja tematy z zakresu: mechaniki, fizyki czasteczkowej i ciepla oraz elektrycz-
nosci i optyki. Student wykonuje ok. 12 ¢wiczen. Student opracowuje czeéé teoretyczna, zdaje kolokwium
wstepne, wykonuje pomiary do danego ¢wiczenia. Na nastepne zajecia przynosi opracowane wyniki w
postaci sprawozdania. Na ocene konicowa przy zaliczeniu é¢wiczenia wplywaja oceny uzyskane za zdanie
kolokwium, przebieg ¢wiczenia i sprawozdanie.

Efekty ksztatcenia:

Uzupelnienie wykladow ogélnego kursu fizyki do$wiadczalnej Nauka samodzielnego zestawiania uktadow
pomiarowych i przeprowadzenie pomiaréw. Interpretacja uzyskanych wynikéw. Praktyczne zastosowanie
rachunku bledéw do analizy uzyskanych wynikéw.

Literatura
1. J. Stasz, Zestaw instrukeji do I Pracowni Fizycznej Instytutu Fizyki U.SL
2. W instrukcji kazdego ¢wiczenia jest podany wykaz zalecanej literatury oraz linki do stron tematycznie
zwigzanych z ¢wiczeniem.
Koordynator: Pracownicy naukowi i doktoranci.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

33. MATEMATYKA RYNKOW FINANSOWYCH  |MRF-IS-13]

Specjalnosé F+M+T Poziom 6 Status W
L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code
Jezyk wyktadowy polski

Tresci ksztalcenia:
Wprowadzenie do srodowiska obliczeniowego R. Rynki finansowe. Instrumenty pochodne: swapy, futures,
opcje. Wzér Blacka-Scholesa. Strategie opcyjne. Arbitraz. Model dwumianowy. Portfel papieréw warto-
Sciowych.

Efekty ksztatcenia:
Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z wspdlczesnym stanem rynkéw finansowych, wystepu-
jacych na nich instrumentéw oraz podstawowymi metodami matematycznymi stuzacymi do ich mode-
lowania. Na zajeciach student powinien posiasé umiejetnosé rozwiazywania praktycznych probleméw z
pomocy arkusza kalkulacyjnego i $rodowiska obliczeniowego R.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS 2008.
2. Dokumentacja on-line srodowiska R: http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.pdf

3. P. Jaworski, J. Mical, Modelowanie matematyczne w finansach i ubezpieczeniach, Poltext 2005.
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. J. Jakubowski, Modelowanie rynkéw finansowych, Script 2006.

. J. Hull, Kontrakty terminowe i opcje, WIG-Press 1998.

. A. Weron, R. Weron, InZynieria finansowa, WNT 1998.

7. M. Capinski, T. Zastawniak, Mathematics for Finance, Springer-Verlag 2003.

[S2RNN G TN

Koordynator: dr Rafal Kucharski.

34. METODY NUMERYCZNE [MNU-IS-07]

Specjalnosé I+F+S+M Poziom 4 Status (0]

L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.0

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Algebra liniowa, wstep do analizy matematycznej

Tresci ksztatcenia:
Analiza bledéw (pojecie bledu, 7rédia bledéw, przenoszenie sie bledéw, blad algorytmu). Interpolacja
funkeji (zadanie interpolacyjne, interpolacja wielomianowa, interpolacja funkcjami sklejanymi, interpo-
lacja trygonometryczna, interpolacja wymierna). Rozwigzywanie réwnan nieliniowych (metoda bisekcji,
metoda Newtona, metoda siecznych, punkty state i metody iteracyjne, lokalizacja zer wielomianéw). Roz-
wiazywanie ukladéw réwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa, rozklad macierzy na iloczyn macierzy
tréjkatnych). Catkowanie numeryczne (zastosowanie interpolacji wielomianowej, kwadratury Gaussa).
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnos¢ badania wlasnosci algorytméw numerycznych, odpowiedniego doboru i zastosowania algo-
rytmu do rozwigzania konkretnego zadania, praktycznego wykorzystania pakietéw algorytmoéw numerycz-
nych w rozwiazywaniu zadan matematycznych.

Literatura
1. M.Dryja, J. i M. Jankowscy, Przeglgd algorytmoéw i metod numerycznych I i II, WNT, 1981.
2. D.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, 2006.
3. J.Stoer, R. Burlisch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, 1980.

Koordynator: dr Maria Goérnioczek.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

35. METODY STATYSTYCZNE W INFORMATYCE  [MSI-IS-11]

Specjalnosé I Poziom 5 Status 0]

L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.0

Jezyk wykladowy polski
Tresci ksztalcenia:
Zadanie identyfikacji modelu statystycznego. Metody estymacji parametrycznej w réznych modelach
statystycznych. Estymacja nieparametryczna parametréw rozkladu, funkcji gestosci. Estymacja funk-
cji regresji w modelu liniowym i nieliniowym, diagnostyka dopasowania, przedzialy ufnosci dla predykcji.
Weryfikacja hipotez statystycznych, standardowe parametryczne testy istotnosci w modelu normalnym,
wybrane testy nieparametryczne, poréwnanie rozkladéw w wielu populacjach, test Wilcoxona-Manna-
Whitneya. Test dla zmiennych potaczonych. Testy normalnosci. Metody wielokrotnych poréwnan. Me-
tody bootstrapowe, testy permutacyjne, estymacja parametrow rozkladu. Analiza wariancji. Wstep do
teorii statystycznych funkcji decyzyjnych.
Efekty ksztatcenia:
Umiejetnos¢ pozyskiwania, analizowania i interpretowania danych statystycznych, identyfikacji modelu
statystycznego, estymacji jego parametréw. Sprawno$¢ wnioskowania statystycznego na podstawie proby
losowej w tym odpowiedni dobér testu i interpretacji uzyskiwanych wynikéw. Praktyczna umiejetnosé
stosowania technik Monte Carlo w przeprowadzaniu badan statystycznych.

Literatura
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Gajek, M. Katuszka L., Wnioskowanie statystyczne, Warszawa 2000

Gren J., Statystyka matematyczna. Podrecznik programowany, PWN, 1987
Magiera R., Modele i metody statystyki matematycznej, GiS, Wrocltaw, 2002
Domanski C., Pruska K., Nieklasyczne metody statystyczne, PWE, Warszawa 2000
Krzysko M., Statystyka matematyczna, Wyd. Naukowe UAMW, 1996

or ke W

Koordynator: dr Irena Wistuba.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

36. MODELE SKONCZONYCH RYNKOW FINANSOWYCH  |[MRF-IS-13]

Specjalnosé F+M Poziom 5 Status W
L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code
Jezyk wykladowy polski

Tresct ksztaicenia:
Ogdlny model rynku skonczonego, strategia dominujaca, prawo jednej ceny, arbitraz, rynki zupetne i nie-
zupelne.
Roéwnowazna miara martyngatlowa, fundamentalne twierdzenia matematyki finansowe;.
Interpretacja geometryczna arbitrazu i rownowaznej miary martyngatowej.
Lemat Farkasa, konstrukcja rownowaznej miary martyngatowej w modelu jednookresowym.
Podstawowe instrumenty pochodne.
Wycena i zabezpieczenie instrumentéw finansowych.
Problem optymalnej konsumpcji i inwestycji.
Model dwumianowy.
Efekty ksztatcenia:
znajomo$¢ podstawowych instrumentow pochodnych i zasad wyceny arbitrazowej instrumentéw finan-
sowych, umiejetnoé¢ budowania i analizy modeli w przypadku skonczonej przestrzeni probabilistycznej
(przestrzeni stanéw).

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. M.Capinski, T.Zastawniak, Mathematics for Finance, Springer-Verlag 2003.
2. R.J.Elliott, P.E.Kopp, Mathematics of Financial Markets, Springer 2004.
3. J.Jakubowski, Modelowanie rynkéw finansowych, SCRIPT 2006.
4

. P.Kliber, Metody ograniczania ryzyka na rynku instrumentéw pochodnych, Wydawnictwo AE w Poznaniu
2006.

M.Musiela, M.Rutkowski, Martingale Methods in Financial Modelling,Springer 1997.

o

6. S.R.Pliska, Wprowadzenie do matematyki finansowej, modele z czasem dyskretnym, (Introduction to Ma-
thematical Finance. Discrete Time Models), WNT 2005.

7. M.Podgoérska, J.Klimkowska, Matematyka finansowa, PWN 2005.
8. S.E.Shreve, Stochastic Calculus for Finance I. The Binomial Asset Pricing Model, Springer 2003.
9. prace M.Fritelli.

Koordynator: dr Maria Goérnioczek.

37. NARZEDZIA INFORMATYKI  [NIF-IS-11]

Specjalnosé N Poziom 4 Status ALY
L. godz. tyg. 0OW+ 2L L. pkt. 2 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski
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Wymagania wstepne: Technologie informacyjne

Tresci ksztalcenia:
Rola styli w dokumencie tekstowym, struktura dokumentu, nagtéwki, automatyczny spis tresci. Rejestra-
cja zmian w dokumencie. Korespondencja seryjna, edycja wzoréw matematycznych. Zaktadki, hipertacza,
ramki, zapis dokumentu jako strony sieci Web.
Tworzenie dynamicznych stron internetowych. Prezentacja multimedialna: operacje na tekscie: wstawianie
grafiki, dzwigku, animacji, sekwencji wideo. Nawigacja po prezentacji, scenariusz, przyciski nawigacyjne,
prezentacja przenosna.
Zaawansowane mozliwosci arkusza kalkulacyjnego: operacje na tablicach, grupowanie danych, tabela prze-
stawna, sprawdzanie poprawnoéci danych. Analiza typu co-jesli. Menedzer scenariuszy. Szukanie wyniku.
Rejestracja, modyfikacja i odtwarzanie makr.
Program Logo Komeniusz.
Efekty ksztalcenia:
Opanowanie zasad tworzenia dokumentéw tekstowych i stron WWW. Umiejetnosé pisania skryptéw w
jezyku JavaScrip. Wykonanie prezentacji multimedialnej. Wykorzystywanie zaawansowanych mozliwosci,
jakie daje arkusz kalkulacyjny. Automatyzacja obliczen.

Literatura
1. Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Helion, Gliwice 2005
2. Simon J., Word 2003 PL. 100 najlepszych sztuczek i trikéw, Helion, Gliwice 2005.
3. Walkenbach J., Ezcel 2003 Biblia, Helion, Gliwice, 2004.
4. Waligérski S., Programowanie w jezyku Logo, WNT, Warszawa 1990.

Koordynator: dr Iwona Pawlikowska.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

38. PODSTAWY FIZYKI: ELEKTRYCZNOSC I MAGNETYZM [FEM-IS-
11]

Specjalnosé Nf Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 3W+ 2K L. pkt. 5 Socr. Code 13.2
Jezyk wyktadowy  polski

Tresci ksztalcenia:

Elektrostatyka: Ladunki elektryczne i pola, zasada zachowania tadunku. Natezenie pola elektrostatycz-
nego. Prawo Coulomba. Prawo Gaussa. Energia ukladu tadunkéw. Praca w polu elektrostatycznym.
Potencjal elektryczny: Roéznica potencjatéw i potencjal. Gradient, dywergencja i rotacja. Twierdzenie
Gausa i Stokesa. Twierdzenie o jednoznacznosci. Kondensatory i pojemno$é. Prad elektryczny: Prady
stacjonarne. Przewodnictwo elektryczne i prawo Ohma. Sita elektromotoryczna. Op6r przewodnika. Ob-
wéd RC. Pola wokdét poruszajacych sie tadunkéw: Pole elektryczne tadunku punktowego poruszajacego sie
ze stala predkoscig. Pole przyspieszanego lub hamowanego tadunku. Oddzialywania miedzy tadunkami
w ruchu. Pole magnetyczne: Definicja i wlasciwosci pola magnetycznego. Prawo Biota-Savarta. Potencjal
wektorowy. Transformacja pél. Zjawisko Halla. Indukcja elektromagnetyczna i rownania Maxwella: Ruch
preta w jednorodnym i niejednorodnym polu magnetycznym. Prawo indukcji Faradaya. Indukcja wlasna
i wzajemna. Energia pola magnetycznego. Obwod LC. Réwnania Maxwella. Obwody pradu zmiennego:
Obwdd rezonansowy. Prad zmienny. Obwody pradu zmiennego. Przewodno$é i oporno$é pozorna (zawa-
da). Moc i energia pradu zmiennego. Pola elektryczne w materii: Dielektryki. Tensor polaryzowalnosci.
Wektory E, D i P. Polaryzacja w zmiennych polach. Pola magnetyczne w materii: Opole petli z pradem.
Spin i moment magnetyczny elektronu. Podatno$¢ magnetyczna. Wektory H, B i M.

Efekty ksztalcenia:

zaznajomienie z najwazniejszymi prawami i zasadami fizyki oraz zjawisk fizycznych z zakresu elektrycz-
nosci 1 magnetyzmu. Opanowanie materialu teoretycznego i zrozumienie najwazniejszych doswiadczen z
powyzszego zakresu.

Literatura
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1. J.D. Cutnell, K. W. Johnson ”Physics, Fifth Edition, John Wiley & Sons, Inc. New York /Chichester/
Weinheim/Brisbane/Singapore/Toronto, 2001.

. R. P. Feynman, Feynmana wyklady z fizyki, t.2, PWN, Warszawa 1974.

. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker Podstawy Fizyki, tom 3, PWN, Warszawa, 2006.

. J. Orear, Fizyka, tom 11 2, WNT, Warszawa, 1993.

. E. M. Purcell, Elektrycznosé i magnetyzm, PWN, Warszawa 1974.

. Sz. Szczeniowski, Fizyka doSwiadczalna, cz.3, PWN, Warszawawa 1972.

. A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, t.2, cz. II, PWN, Warszawa 1991.

IS NSNS BSOSO )

Koordynator: prof. dr hab. Krystian Roleder .

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

39. PODSTAWY FIZYKI KWANTOWEJ  [PFK-1S-08]

Specjalnosé Nf Poziom 5 Status W
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 4 Socr. Code 13.2
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:

Fizyczne podstawy mechaniki kwantowej. Zastosowanie rownania Schrodingera do prostych uktadéw:
atom wodoru; oscylator harmoniczny. Orbitalny i spinowy moment pedu. Metody przyblizen. Ewolucja w
czasie uktadu kwantowego: obrazy; zasada zachowania; teoria zaburzen zalezna od czasu. Elementy teorii
rozpraszania.

Literatura
1. L. D. Landau, E. M. Lifshitz, Mechanika kwantowa, PWN, W-wa 1979

2. R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa atomdw, czgsteczek, cial stalych, jader i czqstek elementarnych,
PWN, W-wa 1983

3. R. L. Liboff, Wstep do mechaniki kwantowej, PWN, W-wa 1987
4. L. T. Schiff, Quantum mechanics, McGraw-Hill, NYork 1968, III ed.
5. P. T. Mathews, Introduction to quantum mechanics, McGraw-Hill, NYork 1963.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

40. PODSTAWY FIZYKI: MECHANIKA  [PFM-IS-11]

Specjalnosé Nf Poziom 3 Status (0]
L. godz. tyg. 3W+3K L. pkt. 6 Socr. Code 13.2
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:

Wiadomosci wstepne. Wielkosci fizyczne skalarne i wektorowe, dzialania na wektorach. Rodzaje oddzia-
tywan fundamentalnych w fizyce. Kinematyka punktu materialnego, przyklady ruchu (jednostajny, przy-
spieszony, prostoliniowy, po okregu itp.). Predko$é $wiatla i jej wyznaczanie. Podstawy kinematyki rela-
tywistycznej. Transformacja Galileusza i Lorentza. Zasady dynamiki Newtona. Ped, moment pedu, prawa
zachowania. Praca, energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej. Ruch drga-
jacy, drgania niegasnace, ttumione i wymuszone. Zderzenia. Statyka i dynamika bryly sztywnej. Oddzia-
lywanie grawitacyjne, prawo powszechnego ciazenia, pole grawitacyjne. Uktad stoneczny, prawa Keplera.
Opis osrodkow ciaglych. Statyka i dynamika plynéw.

Efekty ksztalcenia:

zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami obowiazujacymi w fizyce w zakresie mecha-
niki ogélnej w tym takze mechaniki pltynéw.

Literatura
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1. A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, t.1, PWN, Warszawa 1974, t.2, cz.1, PWN, Warszawa,
1989.

2. C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa, 1973.
3. A. Piekara, Mechanika ogdlna, PWN.

4. J. Orear, Fizyka, t.1, WNT, Warszawa, 1993.

5. R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, t.1, PWN, Warszawa, 1989.

Koordynator: prof. dr hab. Zbigniew Ujma.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

41. PODSTAWY FIZYKI: OPTYKA I BUDOWA MATERII [OBM-IS-11]

Specjalnosé Nf Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 3W+ 2K L. pkt. 4 Socr. Code 13.2
Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne: Podstawy fizyki

Tresci ksztatcenia:
Ruch drgajacy. Drgania ukladéw zamknietych. Oscylator harmoniczny ttumiony, drgania wymuszone,
rezonans mechaniczny. Drgania zlozone, dudnienia. Procesy falowe w osrodkach sprezystych. Rowna-
nia rézniczkowe fal mechanicznych. Zjawisko Dopplera. Fale stojace. Zaleznosci dyspersyjne. Elementy
akustyki. Fale elektromagnetyczne. Réwnania rézniczkowe fal elektromagnetycznych. Energia i ciSnienie
promieniowania elektromagnetycznego. Widmo fal elektromagnetycznych. Fale radiowe; zasada radiofo-
nii. Mikrofale; zasada wytwarzania i przesylania. Elementy optyki geometrycznej. Wzory Fresnela. Dys-
persja normalna i anormalna. Interferencja Swiatla; interferometry. Dyfrakcja swiatla; siatki dyfrakcyjne.
Dyfrakcja w krysztatlach. Polaryzacja swiatta; otrzymywanie fal spolaryzowanych. Elementy optyki krysz-
taléw; krysztaly dwojlomne. Dwéjlomno$é wymuszona. Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego.
Prawo Plancka. Doswiadczalne prawa fotoemisji i ich interpretacja. Widma liniowe i pasmowe. Widmo
ciaglte i charakterystyczne promieniowania rentgenowskiego. Efekt Comptona. Dwoista, korpuskularno-
falowa natura $wiatta. Fale materii, hipoteza de Broglie. Do$wiadczenia Davissona i Germera; do$wiadcze-
nie Sterna. Zasada elektronografii i neutronografii. Fizyczne podstawy mikroskopii elektronowej. Staty-
styczny charakter fal de Broglie. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Rownanie Schrédingera. Elektron
w polu potencjalnym jadra. Wartosci wlasne energii i wektora falowego.
Efekty ksztatcenia:
zapoznanie studentéow z opisem i wlasciwos$ciami fal w osrodkach sprezystych, fal elektromagnetycznych
w szerokim zakresie czestotliwosci oraz fal materii. Omoéwione zostana takze podstawy fizyki kwantowe;j
i jej zastosowania.

Literatura
1. F. S. Crowford, Fale, PWN, Warszawa.
2. J. Ginter, Fizyka fal, PWN, Warszawa.
3. R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, t.2, PWN, Warszawa.
4. B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, Kurs fizyki, t.3.

Koordynator: prof. dr hab. Zbigniew Ujma.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

42. PROCESY STOCHASTYCZNE  [PST-IS-11]

Specjalnosé M+F+S Poziom 5 Status 0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.2
Jezyk wykladowy polski
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Wymagania wstepne: Rachunek prowdopodobienstwa A

Tresci ksztalcenia:
Gléwnym celem wykladu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii
proceséw stochastycznych.

e Podstawowe fakty z teorii prawdopodobienstwa

e Warunkowa warto$¢ oczekiwana

e Martyngaly z czasem dyskretnym

e Podstawowe definicje i oznaczenia teorii proceséw stochastycznych
e Ruch Browna — definicja, dowdd istnienia, podstawowe wlasnosci
e Czasy zatrzymania

e Martyngaly calkowalne z kwadratem — twierdzenie Dooba-Meyer’a
e Wprowadzenie calki stochastycznej

e Wzér Ito

e Stochastyczne rownania rézniczkowe — przykltady z matematyki finansowej, zwiazki z rownaniami
rozniczkowymi czastkowymi: réwnanie Kolmogorowa-Fokkera-Planck’a, formuta Kaca-Feynmana

Efekty ksztatcenia:

Uczestnik kursu zapozna sie z konstrukcja procesu Wienera i jego podstawowymi wlasnosciami. Ponadto
opanuje pojecie warunkowej wartoséci oczekiwanej i podstawowe wtasnosci teorii martyngatéw. W czasie
wyktadu podane zostanie twierdzenie dekompozycyjne Dooba-Meyera wraz z dowodem.

Literatura
1. D. Williams, Diffusion, Markov processes and martingals, Wiley, New York 1979.
2. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobieristwa, SCRIPT, Warszawa 2000.
3. L.Karatzas, S.E.Shreve, Brownian Motion and stochastic Calculus, Springer 1991.
4. R. Latata, Wstep do analizy stochastycznej, Uniwersytet Warszawski, 2011.

Koordynator: dr hab. Katarzyna Horbacz, prof. US.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

43. PROGRAMOWANIE [PROi-IS-07, PROn-IS-07]

Specjalnosé I Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+3L L. pkt. 6 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Specjalnosé N Poziom 5 Status 0]
L. godz. tyg. 0OW+ 3L L. pkt. 5 Socr. Code 1.3

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Informatyka B
Tresci ksztalcenia:

52



Rdzen jezyka C++
1. Przeglad jezyka ISO C++ 98:
2. Klasy

Przestrzenie nazw

- W

Wyjatki
5. Wzorce

6. Strumienie

Standardowa biblioteka wzorcéw (STL)
7. Architektura STL
8. Kontenery
9. Iteratory
10. Algorytmy

Efekty ksztalcenia:
Opanowanie podstaw programowania obiektowego w jezyku ISO C++4 98. Korzystanie ze standardowej
biblioteki wzorcéw.

Literatura
1. B. Stroustrup, Jezyk C++, WNT, 2002
2. Programming languages — C++, Standard ISO C++98 - ISO/IEC 14882:1998(E)

Koordynator: dr Barbara Koclega—Kulpa.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

44. PRZEDMIOT UZUPELNIAJACY I: EMISJA GLOSU  [PUE-IS-09]

Specjalnosé N+Nf Poziom 6 Status W
L. godz. tyg. 0OW+ 2K L. pkt. 1 Socr. Code
Jezyk wyktadowy polski

Tresci ksztalcenia: Glos jako podstawowe narzedzie pracy nauczyciela: podstawowe narzedzie
nawiazania i podtrzymania kontaktu; srodek przekazu dydaktycznego, budowanie autorytetu nauczyciela
Warunki prawidlowej emisji: wplyw czynnikéw zewnetrznych na glos (stres, pospiech, malo ruchu,
malo sytuacji éwiczenia pelnego glosu, np. §piewu, méwienia publicznego); czynniki wewnetrzne - miejsca
szczegblnego napiecia (cialo, krtan, szczeki), potrzeba pracy z glosem, higiena glosu
Wybrane zagadnienia z anatomii i fizjologii aparatu glosowego: budowy i dzialania aparatu
artykulacyjnego, oddechowego i fonacyjnego
Zasady higieny aparatu glosowego w pracy i zyciu nauczyciela:

Techniki oddychania: ¢wiczenia usprawniajacych aparat oddechowy; wyrobienie nawyku postugiwa-
nia sie oddechem przeponowo-zebrowym, powrdt do oddechu naturalnego, éwiczenia rozluzniajace ciata
podstawa prawidlowego oddechu i pracy glosem, wydluzenie fazy wydechowej, podparcie oddechowe,
réwnomiernosé sity wydechu, ekonomicznosé zuzycia powietrza, dostosowanie dtugosci wydechu do czasu
trwania wypowiedzi (frazy), umiejetno$é podporzadkowania pauz oddechowych logice i skladni méwio-
nego tekstu.

Cwiczenia glosowe: ustalenie wysokosci glosu odpowiedniej dla danej osoby, rodzaje nastawienia glo-
sowego (atakowania dZwigku), wyrobienie umiejetnosci migkkiego atakowania dzwieku, ¢wiczenia rozsze-
rzenia skali gltosu i odpowiedniego wykorzystania rezonatoréw glosowych.

Podstawy fonetyki artykulacyjne i akustycznej: samogtoski - ustne i nosowe; spétgltoski; zalozenia
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kultury zywego stowa, wymowa glosek w toku mowy - upodobania, uproszczenia, wymowa spélglosek
podwdjnych; éwiczenia wyrazistosci artykulacji gtosek; akcent;

Efekty ksztatcenia:

Uczestnik zajeé:

- uswiadamia sobie znaczenie mowy w pracy nauczyciela;

- posiada elementarne wiadomosci z zakresu anatomii, fizjologii, higieny aparatu glosowego;

- zna zasady ogdlne dotyczace ¢wiczen oddechowych , fonacyjnych i artykulacyjnych oraz rehabilitacyj-
nych i potrafi wykonywaé¢ odpowiednie ¢wiczenia;

- wyksztalcil prawidlowy tor oddechowy i opanowal dobra ”gospodarke oddechowa” (poglebil wdech i
wydtuzyl faze wydechowa - opanowal oddech przeponowo - zebrowy, uelastycznil przepone i rozruszat
dolne zebra - wyeliminowal oddech gérny, opanowal umiejetno$¢ podparcia oddechowego, dostosowal
dlugosé wydechu do frazy);

- potrafi eliminowaé napiecie miesni szyi, krtani, zuchwy, odcinka ledZzwiowego kregoshupa za pomoca
metod relaksacji;

- zna podstawowe zasady dykcji i poprawnej wymowy, prawidlowego frazowania, odpowiedniego akcen-
towania i odpowiedniej intonacji

- zna podstawy retoryki i skutecznej prezentacji;

- potrafi korzysta¢ z podstawowych zasad retoryki i skutecznej prezentacji;

- zna zasady higieny aparatu glosowego w pracy i zyciu nauczyciela

Literatura

1. Emisja glosu nauczyciela. Wybrane zagadnienia, red. Maria Przybysz-Piwko, Centralny Osrodek doskona-
lenia nauczycieli, Warszawa 2006

2. Gawronska M., Podstawy wymowy i impostacji glosu. Dla studentéw i absolwentéow Akademii Wychowania
Fizycznego, Wydawnictwo AWF we Wroctawiu, Wroctaw 2001

3. Glos narzedziem pracy. Poradnik dla nauczycieli, red. Marioli Sliwiﬁskiej-Kowalskiej, Instytut Medycyny
pracy, £.6dz, 1999

4. Tarasiewicz B., Mdwie i Spiewam Swiadomie. Podrecznik do nauki emisji glosu,UNIVERSITAS, Krakéw
2003

Literatura uzupelniajgca
1. Lastik A., Poznaj swdj glos...twoje najwazniejsze narzedzie pracy, Studio Emka, Warszawa 2002.

2. Walczak-Delezyniska M., Aby jezyk gietki... Wybor cwiczeni artykulacyjnych od J Tennera do B.
Toczyskiej, WST, Wroctaw 2004

3. Delezynski J., Walczak-Delezynska M., Czy dykcja to fikcja? Praca nad wyrazisto$cig stowa, Balucki
Osrodek Kutlury w f.odzi, L6dz 2004

Koordynator: mgr Rafal Majzner.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie ¢wiczen.

45. PRZEDMIOT UZUPELNIAJACY II: SPECYFIKA PRACY NAUCZY-
CIELA  [PUS-IS-09]

Specjalnosé N+Nf Poziom 6 Status W
L. godz. tyg. 2W+ 0K L. pkt. 1 Socr. Code
Jezyk wykladowy polski
Tresct ksztailcenia:
Zasady organizacji funkcjonowania szkot i placowek o$wiatowych w Polsce. Kompetencje organéw pro-
wadzacych i nadzoru w zakresie organizacji ksztalcenia. Awans zawodowy nauczyciela.
Zatrudnianie nauczyciela, ocena pracy nauczyciela.
Nauczyciel jako opiekun i wychowawca; odpowiedzialno$¢ prawna nauczyciela.
Wspédlpraca nauczyciela z rodzicami.
Uczen niepelnosprawny w szkole (klasy integracyjne, nauczanie indywidualne).
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Pomoc socjalna dla uczniéw.

Prawa dziecka w szkole, prawa uczniéw.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w szkole. Sposoby wdrazania uczniéw do bezpiecznych zachowan w szkole
i poza szkola.

Matura miedzynarodowa.

Praca z uczniem zdolnym (indywidualny program nauki, konkursy, olimpiady, kola zainteresowan).
Efekty ksztalcenia:

Znajomos$¢ prawnych uwarunkowan dziatalnosci szkoty jako instytucji opieki i wychowania oraz jako
jednostki samorzadowej. Umiejetnos¢ samodzielnego aktualizowania wiedzy dotyczacej funkcjonowania
szkoly, zadan nauczyciela oraz praw ucznia w konteks$cie obowiazujacych przepiséw.

Literatura
1. Karta Nauczyciela.
Ustawa o systemie oswiaty.
Konwencja o prawach dziecka.
Woynarowska B.;, Zdrowie i szkola, PZWL, Warszawa 2000.
Wlazto S.; Jakosciowy rozwdj szkoly, MarMar, Wroctaw 2002.
Wilazlo S., Mierzenie jakosci pracy szkoly, cz. 1. , MarMar, Wroctaw 2002.
Wolazlo S., Bednarkowa W., Mierzenie jakosci pracy szkoly, cz. 2. , MarMar, Wroctaw 2002.
Wlazto S., Mierzenie jakoSci pracy szkoly, cz. 3. , MarMar, Wroctaw 2002.

© ® N oA W

Komorowski T., Prawo oswiatowe w praktyce, Wydawnictwo Empi2, Poznan 1999.

—
e

Krél 1., Pielachowski J., Nauczyciel i jego warsztat pracy, Wydawnictwo Empi2, Poznan 1997.

—_
—_

. Pielachowski J., Organizacja i zarzgdzanie oSwiatq i szkolg, Wydawnictwo Empi2, Poznan 1999.

12. Aktualne rozporzadzenia i publikacje.

Koordynator: dr Natalia Cieslar.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

46. RELACYJNE BAZY DANYCH I SQL [RBDSQL-IS-14]

Specjalnosé F+T Poziom 6 Status W

L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.3

Jezyk wykladowy polski
Wymagania wstepne:
Tresci ksztalcenia:
Wyktad ma na celu przekazanie studentom podstawowych wiadomosci z zakresu funkcjonowania, projek-
towania 1 implementacyi relacyjnych baz danych z uzyciem jezyka SQL, na przykladzie wybranego systemu
zarzgdzania bazg danych.
Pojecie bazy danych, system zarzadzania baza danych (DBMS), przyktady DMBS. Struktura i zadania
DBMS. Relacyjny model danych. Algebra relacji. Operacje teoriomnogosciowe w zastosowaniu do relacji.
Operacje rzutowania, selekcji, iloczynu kartezjanskiego, zlaczenia. Jezyk SQL. Definiowanie struktury
bazy danych w SQL z wykorzystaniem polecenn DDL i DCL jezyka takich jak: CREATE, ALTER, DROP.
Definiowanie tabel, implementacja ograniczen i wiezéw referencyjnych. Pojecie klucza gtéwnego, klucza
obcego, Wprowadzanie i aktualizacja danych w tablicach, podstawowe polecenia DML: INSERT, UPDA-
TE, DELETE. Zapytania w jezyku SQL, polecenie SELECT. Operacje teoriomnogosciowe, zlaczenia
naturalne i zewnetrzne w jezyku SQL. Zagniezdzanie zapytan, podzapytania. Eliminowanie duplikatéw.
Grupowanie danych, funkcje agregujace jezyka SQL. Zapytania funkcjonalne. Procedury sktadowane i
wyzwalacze. Normalizacja bazy danych: typy relacji, pierwsza, druga, trzecia posta¢ normalna. Postaé
normalna Boyce’a-Codda. Kontrola dostepu do bazy danych, definiowanie uzytkownikéw i nadawanie
uprawnien. Wspoétbiezny dostep do bazy danych, mechanizm blokad i transakcji. Przyklady zanurzenia
jezyka SQL w jezykach programowania i aplikacjach.
Efekty ksztatcenia:
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Student zna i rozumie pojecie relacyjnego modelu danych. Potrafi zaprojektowaé baze danych w modelu
relacyjnym. Rozumie potrzebe normalizacji i potrafi ja przeprowadzi¢. Student potrafi utworzyé baze
danych, zdefiniowaé jej strukture, wstawia¢ i modyfikowaé¢ dane z uzyciem jezyka SQL. Potrafi imple-
mentowaé zapytania w jezyku SQL z uzyciem zlaczen naturalnych oraz zewnetrznych. Rozumie istote
zapytan grupujacych i potrafi korzystaé z funkcji agregujacych. Zdaje sobie sprawe z istoty integralnosci
bazy danych i umie definiowaé wiezy referencyjne. Student ma wiedze na temat mechanizmu zarzadzania
transakcjami w bazach danych.

Literatura
1. H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom, Systemy baz danych. Pelny wyklad, WNT Warszawa 2006.
2. C. J. Date, Wprowadzenie do systeméw baz danych WNT Warszawa 2000.
3. R. Vieira, SQL Server 2005. Programowanie. Od podstaw, Helion Gliwice 2006.

Koordynator: dr Adrian Bruckner.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

47. ROWNANIA ROZNICZKOWE  [RRK-IS-11]

Specjalnosé I+N-+Nf Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna 2B

Tresci ksztatcenia:
Pojecie réwnania rézniczkowego, jego rozwiazania oraz interpretacja geometryczna, modele przyrodni-
cze prowadzace do réwnan rézniczkowych zwyczajnych, rownanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie
zupelne, réwnanie liniowe i réwnanie Bernoulliego. Istnienie i jednoznaczno$é¢ rozwiazan - informacja
o podstawowych twierdzeniach; metoda kolejnych przyblizen. Uklady liniowych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu. Rownania czastkowe pierwszego rzedu, metoda charakterystyk, réwnania
czastkowe drugiego rzedu - klasyfikacja. Przeglad podstawowych réwnan fizyki matematycznej. Réznico-
we metody rozwiazywania réwnan roézniczkowych.
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé rozwiazywania prostych réwnan rézniczkowych zwyczajnych, postrzeganie réwnan rézniczko-
wych jako opisu proceséw fizycznych i przyrodniczych, znajomosé prostszych typow réwnan czastkowych.

Literatura

1. L. C. Evans, Réwnania rézniczkowe czgstkowe, WN PWN, 2002.

2. F. John, Partial differential equations, Springer-Verlag, New York, 1982.
3. J. Pietrowski, Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, 1975.
4

. W. Walter, Ordinary differential equations, Springer-Verlag, New York, 1998.
Koordynator: prof. dr hab. Tomasz Dlotko.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

48. ROWNANIA ROZNICZKOWE CZASTKOWE  [RRC-IS-11]

Specjalnosé M+F+S Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski
Wymagania wstepne: Analiza matematyczna 2A, réwnania rézniczkowe zwyczajne
Tresci ksztatcenia:
Pojecie i podzial réwnan rézniczkowych czastkowych, rownania czastkowe pierwszego rzedu, metoda cha-
rakterystyk, interpretacja rownan czastkowych pierwszego rzedu, rownania czastkowe drugiego rzedu -
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klasyfikacja. Rownanie struny, wzér d’Alamberta, rozwiazanie réwnania struny, metoda szeregéw Fo-
uriera. Réwnanie Laplace’a, zasada maksimum, jednoznaczno$¢ rozwigzan, metoda szeregéw Fouriera.
Réwnanie ciepla, zasada maksimum, rozwiazanie podstawowe w R™.

Efekty ksztatcenia:

Postrzeganie réwnan rézniczkowych czastkowych jako opisu proceséow fizycznych, znajomosé podstawo-
wych typéw réwnan i prostych metod ich rozwiazywania, znajomosé podstawowych narzedzi teorii réwnan
czastkowych.

Literatura
1. L. C. Evans, Réwnania rézniczkowe czgstkowe, WN PWN, 2002.
2. A. Friedman, Partial differential equations of parabolic type, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1964.
3. F. John, Partial differential equations, Springer-Verlag, New York, 1982.

Koordynator: prof. dr hab. Tomasz Dlotko.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

49. ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE  [RRZ-IS-11]

Specjalnosé M+F+S Poziom 3 Status (0]

L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 6 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Algebra liniowa, analiza matematyczna 1A

Tresci ksztalcenia:
Pojecie réwnania rézniczkowego, jego rozwigzania oraz interpretacja geometryczna, modele przyrodnicze
prowadzace do réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Wykorzystanie znanych twierdzen analizy do dowo-
déw istnienia i jednoznacznosci rozwiazan dla réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania zupelnego,
rownania liniowego. Klasy réwnan efektywnie catkowalnych. Uklady liniowych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu, twierdzenie o przestrzeni rozwiazan, uklad fundamentalny, macierz fun-
damentalna, wronskian.
Réwnania liniowe wyzszych rzedéw. Informacja o podstawowych twierdzeniach dotyczacych istnienia i
jednoznacznosci rozwigzan rownan rézniczkowych zwyczajnych. Réznicowe metody rozwiazywania row-
nan rézniczkowych.
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych zwyczajnych, postrzeganie réwnan réznicz-
kowych jako opisu proceséw fizycznych i przyrodniczych. Umiejetno$é stosowanie twierdzen i technik
analizy matematycznej w zagadnieniach teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Literatura
1. A. Palczewski, Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa, 1999.
2. J. Pietrowski, Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, 1975.
3. W. Walter, Ordinary differential equations, Springer-Verlag, New York, 1998.

Koordynator: prof. dr hab. Jan Cholewa.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

50. RYZYKO W GRACH  [RWG-IS-14]

Specjalnosé F+M+T Poziom 6 Status \W%
L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code
Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne: algebra liniowa, rachunek prawdopodobienstwa A lub B

Tresci ksztatcenia:

Niektére metody statystyczne utatwiajace podejmowanie decyzji:
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e Analiza relacji pomiedzy zjawiskami;

Rozsadne decyzje w grach hazardowych;

Podejmowanie decyzji zgodnie z oszacowaniami prawdopodobienstwa wydarzen;

Jak gra¢, aby nie przegra¢ zbyt wiele oraz jak zwigkszaé¢ szanse na wygrana;

e Weryfikowanie oraz testowanie (¢wiczenia) zasad poprawnego myslenia.

Zaleznosci przyczynowo — skutkowe miedzy zdarzeniami, metody ich wykrywania;

W szczegblnoéci: Wprowadzenie i rozwinigcie pojeé teorii gier. Modelowanie matematyczne gier rozrywko-
wych w zakresie niezbednym (unikanie skomplikowanych obliczen) do racjonalnego podejmowania decyzji.
Rozwiazywanie zadan brydzowych, w tym podejmowanie decyzji w oparciu o rachunek prawdopodobien-
stwa. Wlasnosci symboli Newtona i ich zastosowania przy zliczaniu. Algorytmy stosowane do zadan o
uzupelnianiu kwadratéw tacinskich, w rozwiazywaniu sudoku oraz kolorowaniu graféw (problem Dinitza).

Modelowanie zadan rozrywkowych przy pomocy teorii grafow, itd.
Efekty ksztalcenia:

Zapoznanie si¢ z matematycznymi problemami wystepujacymi w grach rozrywkowych. Umiejetnos$é sa-
modzielnego omoéwienia zastosowania rachunku prawdopodobienstwa na przyktadzie zadania brydzowego.

Literatura

1. M. Aigner oraz G. M. Ziegler, Dowody z Ksiegi, PWN (2002).

2. G. Gigerrenzer, How to know when numbers deceive you, Simon and Schuster, New York (2002).

3. B. Frey, Statistics Hacks: Tips € Tools for Measuring the World and Beating the Odds, Ttumaczenie: D.
Biskup, T. Misiorek 75 sposobow na statystyke. Jak zmierzyé swiat i wygrac z prawdopodobienstwem.

4. J. Mioduszewski, Wyklady z topologii. Topologia przestrzeni euklidesowych, Wydawnictwo Uniwersytetu

Slaskiego (1994).
5. Problemy brydzowe na podstawie miesiecznika ”Brydz”.
6. Problemy brydzowe na podstawie miesiecznika ”Swiat brydza”.

7. Opracowania na podstawie artykutéw z ”The College Mathematical Journal”.

Koordynator: prof. dr hab. Szymon Plewik.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

51. STATYSTYKA FINANSOWA  [SFN-IS-13]

Specjalnosé F+T Poziom 6 Status
L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztatcenia:
1. Dane finansowe - statystyczne metody analizy.
2. Modele rynkow finansowych.

Statystyczne modelowanie wybranych proceséw finansowych.

L

Finansowe szeregi czasowe - modele liniowe i nieliniowe.

o

Testy stuzace identyfikacji szeregdéw czasowych.

® N>

Rynek finansowy - model Markowitza.
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11.2

Prognozowanie na podstawie szeregdéw czasowych wybranych proceséw finansowych.

Analiza portfelowa - stopa zwrotu, ryzyko inwestycji, portfel papieréw warto$ciowych.



9. Statystyczna analiza ryzyka portfela.
10. Metody optymalizacji portfela.
11. Portfel Markowitza.
12. Miary ryzyka rynkowego.

13. Dynamiczne modelowanie wybranych wskaznikéw finansowych rynku za pomoca réznych modeli
autoregresyjnych.

14. Wykorzystanie pakietéw statystycznych do analizy aktualnych proceséw finansowych.

Efekty ksztalcenia:

Zapoznanie studentéw z najnowszymi metodami statystyki finansowej oraz nabycie umiejetnosci stoso-
wania jej w rozwiazywaniu aktualnych probleméw na rynku finansowym. Doskonalenie znajomosci kom-
puterowych pakietéw statystycznych za pomoca ktérych dokonywane sa statystyczne analizy finansowe.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. Nowak E., Matematyka i statystyka finansowa, W-wa, 1997
Weron A., Weron R., Inzynieria finansowa, PWN, W-wa, 1998
Jajuga K., Jajuga T., Jak inwestowaé w papiery wartosciowe, PWN, W-wa, 1994
Tarczynski W., Rynki kapitatowe, W-wa, 1997
Nowak E., Prognozowanie gospodarcze, W-wa, 1998

Jajuga K., Metody ekonometryczne i statystyczne w analizie rynku kapitatowego, PWE, Wroctaw, 2000.

N o e N

Jackson M., Staunton M., Zaawansowane modele finansowe z wykorzystaniem Excela i VBA, Gliwice.

Koordynator: dr Irena Wistuba.

52. STATYSTYKA MATEMATYCZNA  [SMT-IS-07]

Specjalnosé M+F+S Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.2
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Rachunek prawdopodobienstwa A

Tresci ksztatcenia:
Model statystyczny: Ogélny problem podejmowania decyzji. Wnioskowanie statystyczne i decyzje sta-
tystyczne.
Statystyki dostateczne i zupelne: twierdzenie o faktoryzacji; rodziny rozkladéw wykladniczych; zwia-
zek miedzy dostateczno$cia i zupelnoscia.
Teoria estymacji: Ogdlne pojecia. Metody estymacji punktowej: estymatory nieobcigzone o minimal-
nej wariancji, metoda najmniejszych kwadratéw, metoda najwiekszej wiarygodnosci. Przedziaty ufnosci -
konstrukcja przedziatéw ufnosci dla parametréw rozkladu normalnego. Testy jednostajnie najmocniejsze -
lemat Neymana-Pearsona. Testy nieobciazone i niezmiennicze: jednoparametrowe rodziny rozktadéw wy-
ktadniczych; testy podobne i zupelne rodziny rozktadéw; jednostajnie najmocniejsze testy nieobciazone
dla wieloparametrowych rodzin rozkladéw wyktadniczych; wyprowadzenie testéw dla testowania hipotez
o wartosci oczekiwanej i wariancji w rozkltadzie normalnym oraz hipotez o réwnoéci dwéch érednich i
wariancji rozktadéw normalnych.
Testy statystyczne: Testy o modelach z monotonicznym ilorazem wiarygodno$ci. Przedzialy ufnosci i
rodziny testow. Testy oparte na twierdzeniach granicznych: test zgodnosci chi-kwadrat; test 1 - Kolmo-
gorowa; test Kolmogorowa-Smirnowa.
Analiza korelacji i regresji: Regresja liniowa, krzywoliniowa, wielokrotna.
Efekty ksztalcenia:
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Zapoznanie z teoria statystyki matematycznej oraz komputerowych pakietéw statystycznych. Nabycie
umiejetnosci zastosowania poznanych metod statystycznych w analizie i interpretacji danych empirycz-
nych.

Literatura
1. J. Bartoszewicz, Wyklady ze statystyki matematycznej, PWN, 1996.
2. E. L. Lehmann, Testowanie hipotez statystycznych, PWN, 1968.
3. E. L. Lehmann, Teoria estymacji punktowej, PWN, 1991.
4. C. R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, 1982.

Koordynator: dr Irena Wistuba.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

53. SYSTEMY OPERACYJNE  [SOP-IS-11]

Specjalnosé N Poziom 6 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:
Historia i rozwdj systeméw operacyjnych. Systemy wsadowe, wieloprogramowe i wielozadaniowe jedno- i
wielodostepne.
Struktura systemu komputerowego. Mikroprogramy, BIOS, jadro i powloka systemu operacyjnego, pro-
gramy uzytkowe.
Podstawowe pojecia systemoéw operacyjnych: proces i stan procesu, system plikow, urzadzenia systemowe.
Zasoby fizyczne i logiczne. Zarzadzanie procesami, pamiecig operacyjng i zewnetrzna, plikami i kataloga-
mi, urzadzeniami we/wy. Funkcje systemowe.
Budowa systeméw operacyjnych. Podstawy uzytkowania systeméw operacyjnych DOS, Windows, UNIX.
Jezyk polecen powtoki. Konfigurowanie i zasady administrowania systemami operacyjnymi.
Cykl zycia programu w systemie operacyjnym. Kompilacja i konsolidacja. Biblioteki funkcji.
Efekty ksztalcenia:
Ogdlna znajomo$¢ historii, architektury i funkcjonowania systemu operacyjnego. Umiejetnoéé¢ konfiguro-
wania, dostrajania i administrowania popularnymi systemami operacyjnymi — Windows XP, Windows 7,
Windows Vista i Linux.

Literatura
1. A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, Podstawy systeméw operacyjnych. WNT, Warszawa 2005.
. G. Nutt, Operating Systems. A Modern Perspective. wydanie 2, Addison Wesley Longman, Inc., 2002.
. W. Stallings, Systemy operacyjne. Robomatic, Wroctaw 2004.
. A. S. Tanenbaum, Modern Operating Systems. wydanie 2, Prentice-Hall Inc., 2001.
. C. Sobaniec, System operacyjny Linux — przewodnik uzytkownika. Nakom, Poznan 2002.
. J. Marczynski, UNIX uzytkowanie i administrowanie. wydanie 2, Helion, Gliwice 2000.
. W. R. Stevens, Programowania w $rodowisku systemu UNIX. WNT, Warszawa 2002.

. J. S. Gray, Komunikacja miedzy procesami w Unizie. ReadMe, Warszawa 1998.

© 00 N O Ut ks W N

. M. J. Rochkind, Programowanie w systemie Uniz dla zacwansowanych. WNT, Warszawa 1993.
. L. Bic, A. C. Shaw, The Logical Design of Operating Systems. Prentice-Hall Inc., 1988.
. M. J. Bach, Budowa systemu operacyjnego Uniz®. WNT, Warszawa 1995.

. B. Goodheart, J. Cox, Sekrety magicznego ogrodu. UNIX® System V Wersja 4 od srodka. WNT, Warszawa
2001.

13. U. Vahalia, Jadro systemu UNIX®. Nowe horyzonty. WNT, Warszawa 2001.
14. D. A. Solomon, M. E. Russinovich, Microsoft Windows® 2000 od srodka. Helion, Gliwice 2003.
15. R. Lowe, Kernel Linuz. Przewodnik programisty. Helion, Gliwice 2004.

— =
N = O
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16. P. Silvester, System operacyjny Uniz™ . WNT, Warszawa 1990.
17. Z. Krolikowski, M. Sajkowski, UNIX dla poczgtkujacych i zaawansowanych. Nakom, Poznan 1996.

18. Z. Guzlewski, T. Weiss, Programowanie wspétbiezne i rozproszone w przykladach i zadaniach. WNT, War-
szawa 1993.

19. R. W. Stevens, Programowanie zastosowan sieciowych w systemie Unix. WNT, Warszawa 1995.

20. M. Gabassi, B. Dupouy, Przetwarzanie rozproszone w systemie Unixz. Lupus, Warszawa 1995.

Koordynator: dr Jolanta Sobera.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

54. UKLADY DYNAMICZNE NA MIARACH [UDM-IS-10]

Specjalnosé¢ M Poziom 5 Status W
L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:
1. Miary: podstawowe pojecia i fakty. Twierdzenie Riesza- Skorochoda, staba zbieznosé ciagéw miar,
Twierdzenie Aleksandrowa, metryki w przestrzeni miar.

2. Operatory Markowa: podstawowe pojecia i ich wlasno$ci, operatory Fellera, operatory przejscia (
Ciag deterministyczny z losowymi warunkiem poczatkowym, Uklad z niezaleznymi zaburzeniami losowy-
mi, Iterowany uklad funkcyjny z prawdopodobiefistwami zaleznymi od polozenia).

3. Stabilno$¢ operatoréow Markowa: twierdzenia o istnieniu miary niezmienniczej i asymptotycznej
stabilnoéci operatoréw Markowa na miarach.

4. Zastosowania: Iterowane uktady funkcyjne, Rownania z zaburzeniami poissonowskimi.

Efekty ksztalcenia:

Znajomos¢é teorii operatoréw Markowa na miarach. Poznanie warunkow gwarantujacych istnienie regular-
nych operatoréw Markowa oraz zwiazkéw pomiedzy operatorem Markowa, operatorem do niego dualnym
i funkcja przejécia. Umiejetno$é wyznaczenia operatora przejécia. Zapoznanie sie z kryteriami asympto-
tycznej stabilnosci operatorow Markowa.

Literatura

1. M. F. Barnsley, S. G. Demko, J. H. Elton i J. S. Geronimo, Invariant measures arising from iterated function
systems with place dependent probabilities, Ann. Inst. H. Poincaré 24 (1988), 367-394.

A. Lasota, Uklady dynamiczne na miarach, Wydawnictwo Uniwersytutu Slqskiego(ZOOB).
A. Lasota i M. C. Mackey, Chaos, Fractals and Noise. Stochastic Aspects of Dynamics, Springer,1994.
A. Lasota i J. Myjak, Markov operators and fractals, Bull. Polish Acad. Sci. Math. 45 (1997), 197-210.

ARl

A. LasotaiJ. A. Yorke, Lower bound technique for Markov operators and iterated function systems, Random
Comput. Dynam. 2 1994, 41-77.

6. T. Szarek, Invariant measures for nonerpansive Markov operators on Polish spaces,Dissertationes Math.
415 2003.

7. R. Zaharopol, Invariant Probabilities of Markov-feller operators and their supports, Birkh “auser Verlag,
2005.

Koordynator: dr hab. Katarzyna Horbacz, prof. US.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

55. TERMODYNAMIKA I FIZYKA STATYSTYCZNA  [TFS-IS-11]

Specjalnosé Nf Poziom 6 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 4 Socr. Code 13.2
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne:

61



Tresci ksztalcenia:

Istota termodynamiki: temperatura i zerowa zasada termodynamiki, definicje i jednostki, skale tem-
peratur. Réwnanie stanu: réwnanie gazu doskonalego i Van der Waals’a, prawa przemian gazowych.
Pierwsza zasada termodynamiki: praca, energia wewnetrzna i cieplo, doswiadczenie Gay-Lussac’a i Joule’-
Thomsona, silniki cieplne i cykl Carnot’a. Druga zasada termodynamiki: pojecie entropii, zmiany entropii
w procesach odwracalnych i nieodwracalnych, zmiany entropii gazu idealnego. Potencjaly termodynamicz-
ne: transformacja Legendre’a, definicja potencjatéw, zwiazki Maxwell’a, warunki na stan rownowagi, funk-
cja Gibbsa i przejscia fazowe, potencjal chemiczny. Trzecia zasada termodynamiki: twierdzenia Nernst’a
i Planck’a, konsekwencje trzeciej zasady. Teoria kinetyczna gazéw: ciSnienie gazu i réwnanie stanu gazu
doskonalego, zasada ekwipartycji energii, cieplo wlasciwe gazu doskonatego, maxwellowski rozktad pred-
kosci, efuzja. Termodynamika statystyczna: rozklad prawdopodobienstwa, entropia i stany dozwolone,
gesto$¢ stanéw kwantowych podstawowe twierdzenia termodynamiki statystycznej Rozklady klasyczne i
kwantowe: statystyka Boltzmana, rozktad Boltzmana, rozktad Fermiego-Diraca, rozktad Bosego-Einsteina
Zastosowanie termodynamiki statystycznej do gazu doskonalego: funkcja podziatu dla gazu, wlasciwo-
$ci jednoatomowego gazu doskonatego, stosowalnosé rozkladu Maxwella-Boltzmanna, zasada ekwipartycji
energii. Wybrane zastosowania termodynamiki statystycznej: ciepto wlasciwe gazu dwuatomowego, ciepto
wladciwe ciala stalego, gazy Bosego-Einsteina i Fermiego-Diraca.

Efekty ksztalcenia:

Poznanie najwazniejszych praw i zasad termodynamiki. Opanowanie materialu teoretycznego i zrozumie-
nie najwazniejszych do$wiadczen z powyzszego zakresu.

Literatura
1. A. H. Carter, Classical and Statistical Thermodynamics
F. Reif, Fizyka statystyczna, PWN, Warszawa, 1971.
R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, t.1, cz.2, PWN, Warszawa, 1974.
A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, t.2, cz.Il, PWN, Warszawa, 1991.
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fizyka, PWN, Warszawa, 2006.

A o

J. Orear, Fizyka, tom 11 2,

Koordynator: prof. dr hab. Krystian Roleder .

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

56. WPROWADZENIE DO PROGRAMOWANIA [WDP-1S-07]

Specjalnosé I+N Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.3
Jezyk wyktadowy  polski

Wymagania wstepne: Informatyka B
Tresci ksztalcenia:

1. Jezyki niskiego i wysokiego poziomu.
2. Zmienne — typy atomowe.

Operatory.

- W

Instrukcje warunkowe i iteracyjne.

o

Tablice i inne zmienne zlozone.
Podstawwe pojecia programowania obiektowego.
Dynamiczne struktury danych.

Operacje wejécia/wyjscia.

© ® N o

Wybrane funkcje podstawowych bibliotek.
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Efekty ksztalcenia:
Opanowanie podstaw programowania strukturalnego w jezyku wysokiego poziomu. Wprowadzenie do
programowania obiektowego.

Literatura
1. D. Kernighan, D. Ritchie, Jezyk ANSI C, WNT, 2002.
2. A. Boduch, Wstep do programowania w jezyku C#, Helion, 2006.
3. J. Grebosz, Symfonia C++, Wyd. Edition, 2000.

Koordynator: dr hab. Mieczystaw Kula.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

57. WSTEP DO BAZ DANYCH  [WMF-IS-07]

Specjalnosé I+N Poziom 6 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Tresct ksztailcenia:
Podstawowe pojecia baz danych. Systemy tworzenia i zarzadzania bazami danych. Zaleznosci funkcyj-
ne, normalizacja bazy danych. Definiowanie tabel, typy danych, klucz gtéwny, sprawdzanie poprawnosci
danych. Wiezy integralnosci. Rola formularzy. Edycja danych, wprowadzanie danych, prezentacja da-
nych. Jezyk zapytan QBE. Kwerendy wybierajace. Selekcja, sortowanie, grupowanie - funkcje agregujace.
Kwerendy funkcjonalne — usuwajace, aktualizujace, dolaczajace, tworzace tabele. Jezyk SQL jako jezyk
relacyjnych baz danych. Raporty — szczegétowe i sumaryczne. Tworzenie aplikacji. Makra, wlasne menu,
paski narzedzi, formularz sterujacy, wlasne procedury obshugi zdarzen. System zabezpieczen. Administro-
wanie baza danych. Wielodostepnos¢ bazy danych. Architektura klient — serwer.

Efekty ksztatcenia:

Umiejetnosé obstugi, projektowania i tworzenia baz danych ze szczegdlnym uwzglednieniem relacyjnych
baz danych. Wykonanie aplikacji bazodanowej. Sprawne postugiwanie sie jezykiem zapytan QBE oraz
SQL. Znajomo$¢ zaawansowanych mozliwosci aplikacji Access. Tworzenie raportéw szczegdtowych i su-
marycznych. Definiowanie wlasnych funkcji usprawniajacych dzialanie aplikacji. Opanowanie systemu
zabezpieczen.

Literatura
1. Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, Warszawa 1998.
Cary N. Prague, Michael R. Irwin, Jennifer Reardon, Access 2003 PL. Biblia. Helion, 2004.
Date C. J., Wprowadzenie do baz danych, WNT, Warszawa 1981.
Delobel C., Adiba M., Relacyjne bazy danych, WNT, Warszawa 1989.
Pankowski T., Podstawy baz danych, PWN, Warszawa 1992.
Ullman J., Systemy baz danych, WNT, Warszawa 1988.

Ullman J., Widom J., Podstawowy wyktad z systeméw baz danych, WNT Klasyka Informatyki, Warszawa
2001.

e ot W

Koordynator: dr Damian Briickner.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

58. WSTEP DO MATEMATYKI UBEZPIECZEN  [WMU-IS-11]

Specjalnosé F Poziom 5 Status ALY
L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code 11.2
Jezyk wykladowy polski
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Tresci ksztalcenia:

Elementy modelu demograficznego, tablice trwania zycia, hipotezy agregacyjne i interpolacyjne. Notacja
aktuarialna. Ubezpieczenia na zycie i dozycie. Renty zyciowe. Sktadki i rezerwy skladek netto. Sktadki i
rezerwy brutto. Ubezpieczenia grupowe. Zastosowanie réwnan funkcyjnych w zagadnieniach modelu de-
mograficznego.

Efekty ksztalcenia:

Znajomos¢ tablic trwania zycia, obliczanie skladek jednorazowych dla réznych ubezpieczen na zycie,
opanowanie rachunku rent zyciowych, obliczanie sktadek i rezerw netto, opanowanie podstawowych wa-
riantow ubezpieczen grupowych.

Literatura
1. B. Blaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie, WNT, Warszawa, 2004.

2. N. L. Bowers, H. U. Gerber, J. C. Hickman, D. A. Jones, C. J. Nesbitt, Actuarial Mathematics, The Society
of Actuaries, Itasca, Ill., 1986.

3. H. U. Gerber, Life insurance mathematics, Springer Verlag, 1997.
4. M. Skalba, Matematyka w ubezpieczeniach, WNT, Warszawa 2003.

5. S. Wieteska, Zbior zadan z matematyki aktuarialnej: renty i ubezpieczenia Zyciowe, Lédz: Wydawnictwo
Uniwersytetu f.odzkiego, 2002.

Koordynator: dr hab. Maciej Sablik, prof. US.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

59. WSTEP DO TEORII OPTYMALIZACJI  [WTO-IS-09

Specjalnosé F+M Poziom 5 Status W
L. godz. tyg. 2W+2K L. pkt. 6 Socr. Code
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja i przyklady zadan optymalizacyjnych. Programowanie liniowe: metoda simpleks, teoria du-
alnosci, wybrane zagadnienia postoptymalizacyjne: analiza wrazliwo$ci, parametryczne programowanie
liniowe. Zagadnienie transportowe. Programowanie wypuktle, twierdzenie Kuhna-Tuckera. Elementy teo-
rii gier. Podstawowe metody numeryczne optymalizacji.

Efekty ksztalcenia:

— graficzne ilustrowanie zadan optymalizacyjnych w R2.

— rozwiazywanie zadan optymalizacji liniowej metoda simpleks

— analizowanie wrazliwosci rozwiazan optymalnych zadan programowania liniowego
— rozwiazywanie zadan optymalizacji wypuklej bez ograniczen i z ograniczeniami

— rozwiazywanie metodami iteracyjnymi wybranych zadan optymalizacji nieliniowej

Literatura
1. Grabowski W., Programowanie matematyczne, PWE, 1980.
2. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN, 1977.
3. Martos B., Programowanie nieliniowe: teoria © metody, PWN, 1979.
4. Zangwill W. 1., Programowanie nieliniowe, WN'T, 1974.

Koordynator: dr Andrzej Olbrys.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
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60. WYBRANE ZAGADNIENIA FIZYKI WSPOLCZESNEJ  [WFW-IS-11]

Specjalnosé Nf Poziom 6 Status W
L. godz. tyg. 3W+ 0K L. pkt. 4 Socr. Code 13.2
Jezyk wykladowy polski
Tresci ksztalcenia:
Struktura pojeciowa fizyki klasycznej: dynamika Newtona. Czasoprzestrzen w fizyce klasycznej. Dynamika
chaotyczna, Losowo$¢ i termodynamika. Swiat kwantéw: testy kwantowosci, Formalna struktura mecha-
niki kwantowej. Uklady zlozone: splatanie. Informacja kwantowa i termodynamika. Dynamika kwantowa,
nieodwracalnos¢ i dekoherencja. Pomiar kwantowy. Komputery kwantowe. Kwantowy przesyl danych.
Kwantowa teoria $wiatla: elementy optyki kwantowej. Elementy nanofizyki: grafen, druty kwantowe.
Struktura subatomowa $wiata.
Efekty ksztalcenia:
Wprowadzenie do wspdlczesnych osiggnieé fizyki. Szczegdlny nacisk polozony na fizyke kwantowa i kwan-
towa teorie informacji, nanofizyke i optyke kwantowa.
Literatura
1. M. A. Nielsen, I. L. Chuang, Quantum computaion and quantum information Cambridge, 2000.
2. A. Peres Quantum theory: concepts and methods, Kluwer, 2002.
3. B G Wybourne Physics as a journey, Wydawnictwo UMK, Torun, 1998.
4. CC Gerry, PL Knight, Wstep do optyki kwantowej, PWN, 2007.
5

. HG Schuster, Chaos deterministyczny, PWN, 1995.

Koordynator: dr hab. Jerzy Dajka , prof. US.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

61. WYBRANE ZAGADNIENIA TEORII OPTYMALIZACJI  [WZO-IS-10]

Specjalnosé F+M+T Poziom 6 Status W
L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztatcenia:
Podstawowe wlasnoéci zbioréw i funkcji wypuktych. Programowanie nieliniowe; warunki Kuhna-Tuckera.
Programowanie dynamiczne. Wstep do teorii gier: gry dwuosobowe o sumie zerowej, gry n-osobowe nie-
kooperacyjne, punkt réwnowagi w sensie Nasha, gry kooperacyjne, zastosowania ekonomiczne.
Efekty ksztatcenia: rozwigzywanie zadan programowania wypuklego,
zapoznanie sie z metoda programowania dynamicznego,
rozwiazywanie gier macierzowych,
zapoznanie si¢ z zastosowaniami teorii gier w ekonomii matematycznej.
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