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Wprowadzenie

Komisja Europejska promuje wspotprace pomiedzy uczelniami, uznajac jej znaczenie dla podnoszenia
poziomu ksztalcenia - tak z mysla o studentach, jak i instytucji szkolnictwa wyzszego - a dominujacym
elementem tej wspolpracy sa wyjazdy studentéw na studia zagraniczne. W celu promowania tej wspot-
pracy opracowany zostal tzw. Europejski System Transferu Punktéw (European Credit Transfer System
ECTS), majacy przyczyni¢ sie¢ do udoskonalenia procedur i szerszego uznawania studiéw odbywanych
za granica. Podstawa systemu ECTS sa trzy elementy ’rdzeniowe’: informacja (o programie zaje¢ i osia-
gnieciach studenta w nauce), porozumienie o programie zaje¢ (pomiedzy wspdlpracujacymi uczelniami i
studentem) oraz stosowanie punktéw ECTS. Punkty ECTS sa wartoscia liczbowa od 1 do 60. Odzwier-
ciedlaja one ilos¢ pracy, jakiej wymaga kazdy przedmiot w stosunku do catkowitej iloéci pracy, jakg musi
wykonaé student, aby zaliczy¢ pelny rok akademicki w danej uczelni.

Do uzyskania stopnia zawodowego licencjata potrzeba 180 punktéw. Stosuje sie nastepujace oceny:
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Uniwersytet Slaski w Katowicach

ADRES 40-007 Katowice,
ul. Bankowa 12

Tel. 32 359 24 00

Fax: 32 259 96 05
http://www.us.edu.pl

Informacje o Uczelni

Rektor: prof. zw. dr hab. Wiestaw Banys
Prorektor ds. Finanséw i Rozwoju: prof. zw. dr hab. Stanistaw Kucharski
Prorektor ds. Nauki i Wspolpracy z Gospodarka: prof. dr hab. Andrzej Kowalczyk
Prorektor ds. Ksztalcenia i Studentow: dr hab. Ryszard Koziolek

Prorektor ds. Umiedzynarodowienia, Wspotpracy z Otoczeniem i Promocji: ~ dr hab. Mirostaw Nakonieczny

Uniwersytet Slaski zostal zalozony w 1968 roku jako dziewigta tego typu placéwka w Polsce. Powstal z
polaczenia Wyzszej Szkoty Pedagogicznej istniejacej od roku 1948 oraz Filii Uniwersytetu Jagiellonskiego
dzialajacej na terenie Gérnego Slaska od 1965 roku. (Przed powolaniem Filii UJ, przez dwa lata istniato
w Katowicach Studium Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Jagiellofiskiego). Obecnie Uniwersytet usytu-
owany jest w szedciu miastach regionu: Katowicach, Sosnowcu, Cieszynie, Chorzowie i Rybniku. Obiekty
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii zlokalizowane sa w Katowicach.

Uniwersytet Slaski jest uczelnia pafistwowa i posiada dwanascie wydzialéw:

Wydzial Artystyczny; Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska; Wydzial Etnologii i Nauk o Edukacji;
Wydzial Filologiczny; Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach; Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii;
Wydzial Nauk o Ziemi; Wydzial Nauk Spotecznych; Wydziat Pedagogiki i Psychologii; Wydzial Prawa
i Administracji; Wydzial Radia i Telewizji; Wydzial Teologiczny

oraz dziewie¢ jednostek miedzywydziatowych:

Slaskie Miedzyuczelniane Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych w Chorzowie;

Kolegium Jezyka Biznesu; Miedzywydzialowe Indywidualne Studia Humanistyczne; Miedzywydzialowe
Indywidualne Studia Matematyczno-Przyrodnicze; Studium Wychowania Fizycznego i Sportu; Szkota



Jezyka i Kultury Polskiej; Szkola Zarzadzania; Osérodek Studiéw Europejskich; Uniwersytet Trzeciego
Wieku; Centrum Studiéw nad Czlowiekiem i Srodowiskiem; Miedzynarodowa Szkola Nauk o Edukacji
i Kulturze; Miedzynarodowa Szkota Nauk Politycznych; Slaska Miedzynarodowa Szkola Handlowa.
Uniwersytet zatrudnia ok. 1500 nauczycieli akademickich w tym ponad 110 profesoréw i 250 doktoréw
habilitowanych. Na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych studiuje okoto 35 000 oséb.

Zasady przyjmowania na studia

Uniwersytet Slaski przyjmuje kandydatéw na I rok studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych w ramach
limitéw przyje¢ oraz w drodze postepowania kwalifikacyjnego ustalonych przez Senat dla poszczegdlnych
kierunkéw studiéw. Szczegdlowe informacje o rekrutacji w roku akademickim 2013/2014 mozna znalezé
na stronie http://kandydat.us.edu.pl

Zakwaterowanie

Uniwersytet Slaski dysponuje miejscami w 8 domach studenta (w wiekszosci w pokojach dwuosobo-
wych). W zaleznosci od standardu cena za miejsce waha sie od ok. 170 do 400 z! miesigcznie. Uczelnia
przyznaje ulgi w oplatach za mieszkanie w akademiku studentom o nizszych dochodach.

Kluby studenckie

Z Uniwersytetem sa zwiazane cztery kluby studenckie: Straszny Dwoér - usytuowany w DS nr 3; Soho
- usytuowany w budynku stotéwki, ul. Sucha 7c¢ Sosnowiec; Panopticum - ul. Bielska 66, Cieszyn; Pod
Rura - usytuowany na Wydziale Pedagogiki i Psychologii.

Na terenie Katowic funkcjonuje studencka rozgtosnia radiowa Egida.

Biblioteka

Centrum Informacji Naukowej i Biblioteki Akademickiej (CINiBA) znajduje sie przy ul Bankowej 11a.
Szczegdlowe informacje dotyczace Centrum mozna znalezé na www.ciniba.us.edu.pl.
Godziny otwarcia: od poniedziatku do soboty — 8.00 - 20.00



Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii

ADRES 40-007 Katowice,
ul. Bankowa 14
Tel. 32 25 84 412
32 25 87 231 wew 1550

Informacje o Wydziale

Dziekan: prof. zw. dr hab. Alicja Ratuszna
Prodziekani:
Kierunek matematyka: dr hab. Tomasz Potacik
Kierunek fizyka, kierunek informatyka: dr hab. prof. US Roman Wrzalik
Kierunek chemia: prof. zw. dr hab. inz. Jarostaw Polanski

Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii powstal w 1968 roku z potaczenia Wydzialu Matematyki, Fi-
zyki i Chemii Filii Uniwersytetu Jagielloniskiego i podobnego wydziatu Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w
Katowicach. Pracownie naukowe, obiekty dydaktyczne i administracja Wydzialu mieszcza si¢ w budyn-
kach przy ulicach Bankowej, Uniwersyteckiej i Szkolnej w Katowicach oraz w Slaskim Miedzyuczelnianym
Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych w Chorzowie;

. Wydzial sktada sie z trzech niezaleznych Instytutéw: Instytutu Matematyki, Instytutu Fizyki, Instytutu
Chemii.

Informacje o Instytucie Matematyki

ADRES 40-007 Katowice,
ul. Bankowa 14

Tel. 32 359 16 70
32 359 16 85

Telfax. 32 258 29 76

e-mail: im@math.us.edu.pl
http://www.math.us.edu.pl

Dyrektor: prof. dr hab. Maciej Sablik

Z-cy Dyrektora

ds. Naukowych prof. dr hab. Zygfryd Kominek

ds. Dydaktycznych dr hab. Michal Baczynski

Koordynator programu Erasmus w Instytucie Matematyki: dr Pawel Gladki.
Koordynator ECTS w Instytucie Matematyki: dr Anna Szczerba -Zubek.

Instytut Matematyki sktada sie z 10 zakladéw, w ktorych prowadzona jest dziatalno$é badawcza. Sa

to:
Zaktad Algebry i Teorii Liczb, Zaklad Analizy Rzeczywistej, Zaklad Biomatematyki, Zaklad Informatyki
i Matematyki Dyskretnej, Zaktad Logiki Matematycznej, Zaklad Metod Matematycznych w Ekonomii
i Finansach, Zaklad Réwnan Funkcyjnych, Zaklad Réwnan Rézniczkowych, Zaklad Teorii Mnogosci i
Topologii, Zaktad Teorii Prawdopodobienstwa, Pracownia Dydaktyki Matematyki.

Instytut zatrudnia ok. 80 nauczycieli akademickich w tym 9 profesoréw i 14 doktoréw habilitowanych.
Na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych studiuje okoto 600 oséb.

Pracownicy Instytutu biora udzial w licznych programach badawczych i corocznie publikuja wiele
artykuléw (oryginalnych, przegladowych i popularyzatorskich) w czasopismach krajowych i zagranicz-
nych. Wyniki prac przedstawiane sa w czasie konferencji i sympozjéw naukowych. Instytut utrzymuje
kontakty z innymi o$rodkami naukowymi w kraju i za granica oraz wydaje czasopismo naukowe Annales
Mathematicae Silesianae recenzowane w migdzynarodowych czasopismach przegladowych.

Instytut prowadzi studia matematyczne I, II oraz III stopnia, a takze roczne studia podyplomowe.
Studenci maja do dyspozycji 4 pracownie komputerowe z dostepem do Internetu oraz czytelnie i biblioteke
zbioréw matematycznych zawierajaca bogaty wybor Swiatowej literatury naukowej.



Studia Matematyczne

Koncepcja ksztalcenia i sylwetka absolwenta

Cele ksztalcenia

Niestacjonarne studia matematyczne pierwszego stopnia maja na celu wyksztalcenie absolwenta, ktéry
posiada gruntowna i na tyle wszechstronna wiedze matematyczna, by mégl on kontynuowaé nauke na
studiach drugiego stopnia lub tez wykonywaé¢ zawdéd matematyka na réznych stanowiskach pracy wyko-
rzystujacych narzedzia matematyczne w sektorze informatycznym, finansowym, handlowym lub produk-
cyjnym, badz tez przygotowanego do podjecia pracy jako nauczyciel.

Sylwetka absolwenta
Absolwent
e posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu matematyki i jej zastosowan,

e posiada umiejetnosé przeprowadzania rozumowan matematycznych i dokonywania ztozonych obli-
czen,

e potrafi przedstawiaé¢ tresci matematyczne w mowie i pisSmie,
e potrafi budowaé, rozwija¢ i wykorzystywaé¢ modele matematyczne niezbedne w zastosowaniach,

e posluguje sie narzedziami informatycznymi przy rozwiazywaniu teoretycznych i praktycznych pro-
bleméw matematycznych,

e zna jezyk angielski na poziomie biegloéci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowe-
go Rady Europy oraz posiada umiejetnosé postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu
ekonomii, zarzadzania, finanséw, matematyki stosowanej oraz informatyki,

e posiada umiejetnosé samodzielnego poglebiania wiedzy matematycznej,

e jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

Specjalnosci

Studia pierwszego stopnia trwaja trzy lata. Poczawszy od drugiego semestru nastepuje stopniowa indy-
widualizacja ich programu zwigzana z wyborem specjalnosci. Student ma mozliwo$¢ ukonczenia studiéw
z tytulem zawodowym licencjata w zakresie jednej z nastepujacych specjalnosci:

e Matematyka w finansach i ekonomii (F)

Absolwent tej specjalnosci, obok gruntownego przygotowania matematycznego, nabywa
wiedze interdyscyplinarng pozwalajaca na twérczy udzial w rozwigzywaniu problemdw
praktycznych i teoretycznych w finansach i ekonomii takich, jak: problemy sterowania
i optymalizacji dzialalnosci ekonomicznej, przetwarzanie i statystyczne opracowywanie
danych, matematyczne modelowanie zjawisk ekonomicznych i finansowych, przygotowy-
wanie prognoz i analiz dziatalnosci ekonomicznej, finansowej oceny projektow inwesty-
cyjnych, wykorzystywania metod matematycznych na rynku kapitalowym i ubezpiecze-
niowym. Absolwent jest wiec przygotowany do podjecia pracy w sektorze finansowym i
ubezpieczeniowym, w handlu lub tez w przemysle.



e Specjalno$é nauczycielska — matematyka i informatyka (N)

Absolwent tej specjalnoéci posiada gruntowna wiedze matematyczng i informatyczng po-
trzebna do nauczania matematyki (jako przedmiotu gléwnego) i informatyki (jako przed-
miotu dodatkowego) w szkole podstawowej lub w gimnazjum. Jest on pedagogiem wszech-
stronnie przygotowanym do kompleksowej realizacji zadan dydaktycznych i wychowaw-
czych, ktéry w procesie nauczania potrafi wykorzystywacé wiedze pedagogiczng i psycholo-
gicznag, a takze nowoczesne narzedzia multimedialne. Dobre przygotowanie merytoryczne i
umiejetnosé korzystania z literatury i technologii informatycznych pozwoli mu dostosowaé
swoja wiedze i umiejetnosci do stale zmieniajacych sie warunkéw nauczania.

e Matematyczne metody informatyki (I)

Absolwent posiada przygotowanie matematyczne i informatyczne pozwalajace na pra-
ce na stanowisku informatycznym, szczegélnie za$ w tych obszarach, gdzie istotna role
odgrywaja narzedzia i metody matematyczne. Posiada on: umiejetnosé tworzenia, opty-
malizacji i badania ztozonoéci obliczeniowej algorytmow rozwiazujacych konkretne zagad-
nienia praktyczne; umiejetnosé konstrukeji i implementacji oprogramowania, umiejetnosc
obstugi pakietéw wspomagania prac inzynierskich i statystycznego przetwarzania danych,
wiedze potrzebna do projektowania, obstugi i administrowania bazami danych. Dzigeki so-
lidnemu wyksztalceniu matematycznemu i umiejetnosciom informatycznym jest zdolny
do wspélpracy interdyscyplinarnej ze wszystkimi, ktérzy w swej dziatalnosci wykorzy-
stuja matematyke i informatyke oraz do samoksztalcenia i samodzielnego uzupelniania
wiedzy w szybko zmieniajacej si¢ rzeczywistosci.

Organizacja i program studiéw

Organizacja studiow

Studia na kierunku matematyka trwaja 3 lata (6 semestréw). Okresem zaliczeniowym jest semestr. Stu-
dent powinien uzyska¢ minimalnie 27 punktéw ECTS w kazdym semestrze. Od drugiego semestru obo-
wigzuje zasada, ze zaliczenie semestru nie jest mozliwe, jesli taczna liczba punktéw uzyskanych przez
studenta jest mniejsza od numeru zaliczanego semestru pomnozonego przez 30.

W pierwszym semestrze studia odbywaja sie wedlug wspdlnego, obowigzkowego programu, a poczaw-
szy od drugiego semestru nastepuje wybdr specjalnosci. W zaleznosci od wybranej specjalnosci studen-
ci zaliczaja przedmioty kierunkowe wskazane w programie studiéw danej specjalnosci. Programy tych
przedmiotéw uwzgledniajg zakres i specyfike wyksztalcenia absolwentéw specjalnosci, do ktérych sa ad-
resowane. Poczawszy od czwartego semestru studenci zaliczaja przedmioty specjalistyczne oferowane dla
danej specjalnosci.

Warunki ukonczenia studiéw

e Student otrzymuje tytul zawodowy licencjata w zakresie matematyki w finansach i ekonomii lub
matematycznych metod informatyki, gdy

1. zaliczy wszystkie przedmioty obowiazkowe dla danej specjalnosci (z laczna liczba punktéw
ECTS co najmniej 180),

2. zaliczy praktyke zawodowa przewidziang planem studiow,

3. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

e Student otrzymuje tytul zawodowy licencjata w zakresie specjalnosci nauczycielskiej — matematyka
1 informatyka, gdy

1. zaliczy wszystkie przedmioty obowiazkowe dla tej specjalnosci (z taczna liczba punktéw ECTS
co najmniej 180),
2. zaliczy wszystkie praktyki pedagogiczne przewidziane planem studiéw,

3. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.



Zasady dyplomowania na studiach I stopnia na kierunku matematyka ’
przyjete przez Rade Instytutu Matematyki dnia 14 czerwca 2011 r.

81
Zalozenia ogoélne Zasady dyplomowania stanowia uszczegdlowienie §§ 30, 31, 32, 33, 34, 35 obowiazujacego
w Uniwersytecie Slaskim Regulaminu studiéw, uchwalonego przez Senat US w dniu 25.04.2006 r. wraz z
pézZniejszymi zmianami.

62

Seminarium dyplomowe

1. W ostatnim semestrze studiéw student realizuje seminarium dyplomowe, ktére ma na celu przy-
gotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego przez wyksztalcenie umiejetnosci przedstawiania
treéci matematycznych w mowie i pidmie.

2. W trakcie seminarium kazdy student przygotowuje prace pisemna stanowiaca samodzielne opraco-
wanie tematu wskazanego przez prowadzacego seminarium. Opracowanie to powinno by¢ przygoto-
wane zgodnie z zasadami powszechnie stosowanymi w trakcie edycji tekstow matematycznych.

3. Warunkiem koniecznym zaliczenia seminarium dyplomowego jest pozytywna ocena przez prowa-
dzacego pracy pisemnej studenta.

83
Egzamin dyplomowy

1. Studia matematyczne pierwszego stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym.

2. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest zrealizowanie planu studiéw i programu
nauczania.

3. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed powolana przez dziekana komisja, w ktorej sktad wchodza
co najmniej trzy osoby. Przynajmniej jeden z czlonkéw komisji powinien posiadaé stopien doktora
habilitowanego lub tytul profesora.

4. Zakres egzaminu obejmuje tresci z przedmiotéw podstawowych wymienionych w standardach na-
uczania na studiach I stopnia dla kierunku matematyka. W szczegélnosci dotyczy tresci pracy
pisemnej przygotowanej przez dyplomanta w ramach seminarium dyplomowego.

5. Na zakonczenie egzaminu:

(a) Komisja ustala czastkowe oceny odpowiedzi na poszczegélne pytania egzaminacyjne.

(b) Komisja ustala wedlug zasad okreslonych w §35, ust. 2 Regulaminu studiéw ocene koncowa na
dyplomie.

6. Bezposrednio po ustaleniu ocen komisja oglasza je dyplomantowi.

84
Zakres egzaminu dyplomowego

1. Wstep do logiki i teorii mnogosci. Rachunek zdan i kwantyfikatoréw. Algebra zbioréw. Relacje.
Funkcje. Liczby naturalne, indukcja matematyczna i rekurencja. Réwnoliczno$é¢ zbioréw. Zbiory
przeliczalne i nieprzeliczalne. Zbiory uporzadkowane.

2. Analiza matematyczna. Liczby rzeczywiste i zespolone. Ciagi i szeregi liczbowe. Funkcje ciagle
i ich wtasnosci. Podstawowe funkcje elementarne i ich wlasnosci. Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiez-
no$é¢ punktowa i jednostajna. Pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej i zespolonej. Twierdzenia o
wartosci sredniej. Badanie przebiegu funkcji. Wzor Taylora - rozwiniecia funkcji w szeregi pote-
gowe. Funkcje elementarne w dziedzinie zespolonej. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Badanie
ekstremow. Twierdzenie o funkcji odwrotnej i twierdzenie o funkcji uwiklanej. Catka nieoznaczona i
oznaczona. Twierdzenie o zamianie zmiennych. Catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe.
Klasyczne wzory calkowe.

IRegulamin dotyczy studiéw I stopnia koficzacych si¢ w r. ak. 2012/13.



. Réwnania rézniczkowe. Pojecie réwnania rézniczkowego oraz jego rozwiazania, interpretacja
geometryczna. Istnienie i jednoznacznosé rozwiazan réwnania rézniczkowego. Przyklady réwnan
catkowalnych. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych.

. Algebra liniowa. Przestrzenie liniowe, baza, wymiar. Macierze i wyznaczniki. Uklady réwnan linio-
wych. Przeksztalcenia liniowe i ich macierze. Wartosci i wektory wlasne przeksztalcenia liniowego.
Formy dwuliniowe i kwadratowe.

. Algebra. Grupy i ich homomorfizmy, podgrupy, grupy ilorazowe. Grupy przeksztatcen, grupy per-
mutacji. Struktura skonczenie generowanych grup abelowych. Pierscienie i ich homomorfizmy, ide-
aly, pierécienie ilorazowe - zwiazki z teoria liczb. Pierscienie wielomianéw. Ciala ulamkdéw. Rozsze-
rzenia cial. Ciala algebraicznie domknigte.

. Geometria. Przestrzenie afiniczne i przeksztalcenia afiniczne. Przestrzenie euklidesowe, przeksztal-
cenia ortogonalne. Grupy izometrii i grupy podobienstw. Krzywe algebraiczne i powierzchnie dru-
giego stopnia.

. Topologia. Przestrzenie metryczne. Pojecia metryczne (izometrie, zupelnosé) i topologiczne (cia-
glodé, zwartosé, spdjnosé).

. Rachunek prawdopodobienstwa. Przestrzen probabilistyczna. Elementy kombinatoryki. Praw-
dopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego. Zmienne losowe i ich roz-
ktady. Wartosé oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Prawa
wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.
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Wykaz przedmiotow

Przedmioty obowigzkowe

Nazwa przedmiotu

Przedmiot obowiazkowy
dla specjalnosci

Przedmioty ksztalcenia ogdlnego

Jezyk angielski wszystkich
Przedmiot humanistyczny wszystkich
Technologie informacyjne wszystkich
Kurs w zakresie ochrony wtlasnosci intelektualnej wszystkich
Przedmioty podstawowe
Wstep do logiki i teorii mnogosci wszystkich
Wstep do analizy matematycznej wszystkich
Algebra liniowa wszystkich
Analiza matematyczna wszystkich
Geometria wszystkich
Wstep do topologii wszystkich
Algebra wszystkich
Rachunek prawdopodobienstwa wszystkich
Informatyka wszystkich
Przedmioty kierunkowe
Roéwnania rézniczkowe F
Statystyka matematyczna F
Metody statystyczne w informatyce I
Procesy stochastyczne F
Metody numeryczne F.I
Matematyka dyskretna I
Przedmioty ksztalcenia pedagogicznego
Psychologia N
Pedagogika N
Dydaktyka matematyki N
Dydaktyka informatyki N
Przedmiot uzupelniajacy 1: Emisja glosu N
Przedmiot uzupelniajacy 2: Specyfika pracy nauczyciela N
Przedmioty specjalistyczne

Wstep do programowania N,I
Algorytmy i struktury danych N,I
Programowanie NI
Wstep do baz danych NI
Systemy operacyjne NI
Narzedzia informatyki N,I
Teoria optymalizacji F
Wstep do matematyki finanséw F
Wstep do matematyki ubezpieczen F
Ekonomia matematyczna F
Statystyka finansowa F
Informatyczne narzedzia matematyki F
Ekonometria F
Seminarium dyplomowe wszystkich
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Program studiow

Szczegbdlowy plan studiéw przedstawiaja zamieszczone nizej tabelki. Pierwsza z nich zawiera wspélny
dla wszystkich specjalnosci uklad przedmiotéw w pierwszym semestrze. Nastepne obejmujg okres od
drugiego do szdéstego semestru i odnosza sie do poszczegdlnych specjalnosci. W kolumnach tych tabelek
oprdcz numeru semestru i nazwy przedmiotu podana jest liczba punktéw dla danego przedmiotu (kolumna
"Pkt.”), liczba godzin wykladéw i éwiczenr tygodniowo oraz sposéb zaliczenia przedmiotu. W tabelkach
zastosowano oznaczenia: ¢. — éwiczenia, k. — konwersatorium, 1. — laboratorium, s. — seminarium.

Program studiéw w semestrze 1.

S Praedmiot Pkt Liczba godz. w tyg. Zal.
e FAeIo ] Wykt. Cwicz. przedm.
Technologie informacyjne 2 - 21 Z
Wstep do logiki i teorii mnogosci 9 2 2 k. E
1 Wstep do analizy matematycznej 9 2 2 k. E
Algebra liniowa 12 3 3 k. E
Kurs w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej - 3 godziny Z

Program studiéw dla specjalno$ci: matematyka w finansach @ ekonomii

g Prredmiot Pkt Liczba godz. w tyg. Zal.
em. rzedmio | Wkl ‘ iy, | Przedm.
Analiza matematyczna 1 12 3 3 k. E
Geometria 5 1 1k E
2 Wstep do topologii 5 1 1k. E
Informatyka 9 2 21 E
Analiza matematyczna 2 12 3 3 k. E
Algebra 9 2 2 k. E
Informatyka 4 - 21 Z
3 Metody numeryczne 5 1 1L E
Jezyk angielski 1 - 2 k. Z
Rachunek prawdopodobienstwa 12 3 3 k. E
Roéwnania rézniczkowe 5 1 1k. E
4 Teoria optymalizacji 5 1 1k. E
Ekonomia matematyczna 5 1 1k E
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Statystyka matematyczna 5 1 1L E
Procesy stochastyczne 5 1 1k. E
5 Wstep do matematyki finanséw 8 1 21 E
Ekonometria ) 1 11 E
Informatyczne narzedzia matematyki 5 — 21 7
Jezyk angielski 1 - 2 k. V/
Przedmiot humanistyczny™* 4 2 2 ¢. 7
Wstep do matematyki ubezpieczen 8 1 21 E
6 Statystyka finansowa 5 1 1L E
Jezyk angielski 2 2 k. E
Seminarium dyplomowe 10 - 2 s. Z
Praktyka zawodowa 2 3 tygodnie Z
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* W ramach przedmiotu humanistycznego realizowana jest filozofia.
Praktyka zawodowa zaliczana jest w szdstym semestrze, a zrealizowana moze by¢, po uzgodnieniu z

Opiekunem Praktyk, poczawszy od zakoniczenia zajeé¢ czwartego semestru.

Program studiéw dla specjalnosci nauczycielskiej - matematyka i informatyka

g Praedmiot Pkt Liczba godz. w tyg. Zal.
em. rzedmilo . Wykl, ‘ wics. przedm.
Analiza matematyczna 1 12 3 3 k. E
Geometria 5 1 1k E
2 Wstep do topologii ) 1 1k. E
Informatyka 9 2 21 E
Dydaktyka matematyki 1 2 1 2 k. 7
Analiza matematyczna 2 12 3 3 k. E
Algebra 9 2 2 k. E
Informatyka 4 - 21 Z
3 Psychologia 3 2 2 ¢. E
Dydaktyka matematyki 2 3 2 2 k. Z
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Praktyka pedagogiczna w zakresie specjalnosci gtownes* 2 75 godzin Z
Rachunek prawdopodobienstwa 12 3 3 k. E
Pedagogika 3 2 2 ¢. E
Dydaktyka matematyki 3 4 1 - E
Wstep do programowania 9 2 21 E
4 Przedmiot uzupetniajacy I: Emisja glosu 1 - 2 ¢. Z
Narzedzia informatyki 2 - 21 Z
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Algorytmy i struktury danych 9 2 21 E
Dydaktyka informatyki 5 2 2 k. Z
Programowanie 8 1 21 E
5 Systemy operacyjne 9 2 21 E
Jezyk angielski 1 2 k. 7
Praktyka pedagogiczna w zakresie specjalnosci gtownes* 2 75 godzin 7
Przedmiot humanistyczny** 4 2 2 ¢. 7
6 Wstep do baz danych 9 2 21 E
Przedmiot uzupetniajacy II: Specyfika pracy nauczy- 1 2 - Z
ciela
Jezyk angielski 2 - 2 k. E
Seminarium dyplomowe 10 - 2 s. Z
Praktyka pedagogiczna w zakresie specjalnosci dodatko- 2 30 godzin Z

wej

* Praktyka zaliczana jest w semestrze 3 i 5, zas realizowana jest we wrzesniu.
** W ramach przedmiotu humanistycznego realizowana jest filozofia.
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Program studiéw dla specjalnos$ci matematyczne metody informatyki

S Prredmiot Pkt Liczba godz. w tyg. Zal.
em. rzedmio Wkt ‘ iy, | Przedm.
Analiza matematyczna 1 12 3 3 k. E
Geometria 5 1 1k. E
2 Wstep do topologii 5 1 1k. E
Informatyka 9 2 21 E
Analiza matematyczna 2 12 3 3 k. E
Algebra 9 2 2 k. E
3 Informatyka 4 - 21 y/
Metody numeryczne 5 1 1L E
Jezyk angielski 1 - 2 k. Z
Rachunek prawdopodobienstwa 12 3 3 k. E
Matematyka dyskretna 5 1 1k. E
4 Wstep do programowania 9 2 21 E
Narzedzia informatyki 2 21 Z
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Algorytmy i struktury danych 9 2 21 E
5 Programowanie 8 1 21 E
Systemy operacyjne 9 2 21 E
Jezyk angielski 1 - 2 k. 7
Przedmiot humanistyczny* 4 2 2 ¢. Z
Metody statystyczne w informatyce 5 1 11 E
6 Wstep do baz danych 9 2 21 E
Jezyk angielski 2 — 2 k. E
Seminarium dyplomowe 10 — 2 s. 7
Praktyka zawodowa 2 3 tygodnie Z

* W ramach przedmiotu humanistycznego realizowana jest filozofia.
Praktyka zawodowa zaliczana jest w szdstym semestrze, a zrealizowana moze by¢, po uzgodnieniu z
Opiekunem Praktyk, poczawszy od zakoniczenia zajeé¢ czwartego semestru.
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Programy nauczania

Lista przedmiotéw przedstawia oferte programowa Instytutu Matematyki. Opis przedmiotu zawiera
m. in. informacje o specjalnosciach, dla ktérych jest przeznaczony, poziomie, liczbie godzin tygodniowo,
liczbie przydzielonych punktéw oraz krétki program i spis literatury.

Kazdy przedmiot ma przypisany kod zlozony z trzyliterowego skrétu nazwy. Status informuje ze
przedmiot jest obowiazkowy (O).
Socr. Code - oznacza kod dyscypliny stosowany w programie Socrates - Erasmus.

Przedmioty podstawowe

1. ALGEBRA [ALG3-07ZL]

Specjalnosé F+N+I Poziom 3 Status (0]

L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 9 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: algebra liniowa

Tresci ksztatcenia:
Pétgrupy: poélgrupy, przyklady i elementarne wlasnosci pétgrup, homomorfizmy i izomorfizmy pétgrup,
pélgrupy wolne, pélgrupy abelowe wolne.
Grupy: grupy i podgrupy, zbiory generatoréw grup, podgrupy normalne, grupy ilorazowe, homomorfizmy
grup, grupy przeksztalcen, dziatanie grupy na zbiorze, przechodnie grupy permutacji.
PiersScienie: pierécienie przemienne z jedynka, specjalne typy elementow w pierScieniach, podpierscienie
i ich zbiory generatorow, idealy w pierécieniach, pierécien ilorazowy, homomorfizmy pierscieni, idealy
pierwsze i maksymalne, idealy i jednoznaczny rozklad w pierscieniu wielomianéw jednej zmiennej, pier-
$cien szeregow potegowych, wielomiany wielu zmiennych, wielomiany symetryczne.
Elementy teorii liczb: kongruencje, cechy podzielnosci, chinskie twierdzenie o resztach, funkcja Eulera,
twierdzenie Eulera, Mate Twierdzenie Fermata, réwnania diofantyczne stopnia pierwszego.
Ciala: cialo, podcialo, zanurzenie cial, konstrukcja ciala utamkéw pierscienia catkowitego, charaktery-
styka ciala, ciala proste, rozszerzenia cial, baza i stopien rozszerzenia, elementy algebraiczne i przestepne,
struktura rozszerzenia prostego o element algebraiczny, rozszerzenia algebraiczne, cialo rozktadu wielo-
mianu, informacje o cialach algebraicznie domknietych.
Ciala skonczone: ciala skonczone - istnienie i jednoznaczno$é, struktura multyplikatywnej grupy cialta
skonczonego, reprezentacje elementéw ciala skonczonego, informacje o automorfizmach ciat skoniczonych
i rozktadach wielomianéw nad cialami skoficzonymi.
Obliczeniowe aspekty teorii liczb: struktura grupy U(Z, ), pierwiastki pierwotne, reszty stopnia n
modulo m, reszty kwadratowe, symbol Legendre’a, liczby pseudopierwsze, testy pierwszosci, metody roz-
ktadu na czynniki.
Efekty ksztalcenia:
dostrzeganie struktur algebraicznych (pélgrup, grup, pierécieni, cial) w znanych obiektach matematycz-
nych wystepujacych zaréwno w innych dzialach matematyki jak i w réznych zastosowaniach praktycznych,
wyrazanie obserwowanych faktéw (np. z elementarnej teorii liczb, analizy matematycznej, geometrii, in-
formatyki) w terminach algebraicznych, umiejetne wykorzystywanie poznanych narzedzi algebraicznych
do opisu badanych obiektow.

Literatura
1. A. Bialynicki-Birula, Algebra, BM 40, PWN, 1971.
2. J. Browkin, Teoria cial, BM 49, PWN, 1977.
3. M. Ch. Klin, R. Poschel, K. Rosenbaum, Algebra stosowana dla matematykéw i informatykéw, WNT, 1992.
4. N. Koblitz, Wyklad z teorii liczb i kryptografii, WNT, 1995.
5. R. Lidl, H. Niederreiter, Finite Fields, Addison-Wesley, 1983 (wyd. rosyjskie: Mir, 1988).
6. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, BM 17, PWN, 1965.
7. A. L. Kostrykin, Wstep do algebry, cz. 1: Podstawy algebry, PWN, 2004.
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8. W. Sierpinski, Arytmetyka teoretyczna, BM 7, PWN, 1967.
Zbiory zadan

1. M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbiér zadan z algebry, PWN, 1981.

2. A. 1. Kostrykin (red.), Zbidr zadaii z algebry, PWN, 2005.

3. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, 2000.

4. K. Szymiczek, Zbiér zadan z teorii grup, PWN, 1989.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Koordynator: dr hab. Andrzej Stadek, prof. US.

2. ALGEBRA LINIOWA  [ALGL1-07ZL]

Specjalnosé F+N+I Poziom 1 Status (0]
L. godz. tyg. 3W+3K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1
Jezyk wyktadowy  polski

Tresci ksztalcenia:
Podstawowe zbiory liczbowe: algebraiczne wtasnosci podstawowych zbioréw liczbowych, dzielenie z
reszta, dodawanie i mnozenie modulo n.
Podstawowe pojecia algebraiczne: grupy, pierScienie, ciala, ciala skonczone, wielomiany.
Cialo liczb zespolonych: konstrukcja cialta liczb zespolonych, postaé trygonometryczna liczby zespo-
lonej, wzory Moivre’a.
Uklady réwnan liniowych: macierz uktadu, wlasnosci zbioru rozwiazan, operacje elementarne na réw-
naniach, postaé¢ zredukowana ukladu, metoda eliminacji Gaussa.
Dzialania na macierzach: dodawanie i mnozenie macierzy, macierze elementarne, macierz transpono-
wana, macierz odwrotna.
Wyznaczniki i ich zastosowania: definicja i wlasnosci wyznacznika, twierdzenie Cauchy’ego, warunki
odwracalnosci macierzy, wzory Cramera.
Przestrzenie liniowe: definicja i przyklady, podprzestrzen liniowa, suma podprzestrzeni, suma prosta
podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa.
Kombinacja liniowa wektoréw: kombinacja liniowa, przestrzen rozpieta na ukladzie wektoréw, linio-
wa zaleznos¢ i niezalezno$¢ wektoréw.
Baza przestrzeni liniowej: definicja bazy, przyklady, wymiar przestrzeni, wlasnosci wymiaru.
Struktura zbioru rozwigzan ukladu réwnan liniowych: rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-
Capelli, struktura zbioru rozwigzan, fundamentalny uktad rozwiazan.
Przeksztalcenia liniowe: definicja i przyklady, macierz przeksztalcenia liniowego, zmiany baz, jadro i
obraz, twierdzenie o izomorfizmie, funkcjonaly liniowe, przestrzen sprzezona.
Wektory i warto$ci wlasne: podprzestrzen niezmiennicza endomorfizmu, wektor wtasny i wartosé
wlasna, diagonalizacja macierzy.
Formy dwuliniowe i formy kwadratowe: definicja i przyklady form dwuliniowych, macierz formy
dwuliniowej, pojecie nieosobliwosci, prostopadlosé wektoréw, bazy prostopadle, ortogonalizacja Grama-
Schmidta, formy kwadratowe, posta¢ kanoniczna formy, formy o wspdlczynnikach rzeczywistych i zespo-
lonych, twierdzenie o bezwtadnosci, sygnatura, kryterium Sylvestera, izomorfizmy przestrzeni ortogonal-
nych, grupa ortogonalna, endomorfizmy samosprzezone oraz twierdzenie o osiach gtéwnych.

Efekty ksztatcenia:
umiejetnosé rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych i ich interpretowania w terminach wektoréw i od-
wzorowan liniowych, sprawne wykonywanie dziatan na macierzach wraz z obliczaniem ich wyznacznikéw
oraz rzeddw, obliczanie wartosci i wektorow wlasnych, sprowadzanie macierzy do postaci kanonicznej,
umiejetnosé sprowadzania form kwadratowych do postaci kanonicznej i badania ich dodatniej okre$lono-
$ci.

Literatura.
1. A. Bialynicki-Birula, Algebra, PWN, 1971.
2. A. Bialynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, PWN, 1976.
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3. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.I i cz.1I, WNT, 2002.
4. N.W. Jefimow, E.R. Rozendorn, Algebra liniowa wraz z geometria wielowymiarowa, PWN, 1976.
5. A. J. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.Il: Algebra liniowa, PWN, 2004.
6. M. Moszynska, J. vai(;cicka7 Geometria z algebra liniowa, PWN, 1975.
Zbiory zadan
1. L. JeSmianowicz , J. Lo$, Zbiér zadan z algebry, PWN, 1981.
2. A. 1. Kostrykin (red.), Zbidr zadaii z algebry, PWN, 2005.
3. D. K. Fadiejew, 1.S. Siminskij, Sbornik zadacz po wyzszej algebrie, Moskwa, 1977 (w jez. rosyjskim).
4. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT, 1992.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr hab. Andrzej Stadek, prof. US.

3. ANALIZA MATEMATYCZNA 1 [ANAI2-117L)

Specjalnosé F+N+I Poziom 2 Status (0]
L. godz. tyg. 3W+3K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Wstep do analizy matematycznej

Tresci ksztatcenia:
Catka. Calka nieoznaczona. Przeglad metod catkowania. Calka Riemanna. Wtlasnosci catek. T'wierdzenie
Newtona-Leibniza. Calki niewlasciwe. Geometryczne zastosowania calek.
Przestrzenie unormowane. Norma i przestrzen unormowana. Przyktady norm.
Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$é¢ punktowa i jednostajna. Ciagloéé, rézniczkowalnosé i calkowal-
noé¢ funkeji granicznych.
Szeregi potegowe. Pojecie szeregu potegowego. Promien zbieznosci szeregu potegowego. Rozwijanie
funkcji w szereg potegowy. Szereg Taylora. Rézniczkowanie i catkowanie szeregéw potegowych. Funkcje
elementarne w dziedzinie zespolonej i ich wlasnosci. Funkcje holomorficzne.
Szeregi Fouriera. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. Kryteria zbieznosci szeregu Fouriera. Twier-
dzenia aproksymacyjne.
Pochodne funkcji wielu zmiennych (z elementami rachunku rézniczkowego w przestrzeniach
unormowanych). Pochodne kierunkowe i czastkowe. Roézniczkowalno$é funkeji. Jakobian. Pochodne
wyzszych rzedéw. Twierdzenia o wartoéci Sredniej, twierdzenie Taylora. Ekstrema lokalne. Lokalna od-
wracalno$¢ odwzorowan, funkcje uwiklane, dyfeomorfizmy. Ekstrema warunkowe.
Efekty ksztatcenia:
Sprawno$é¢ rachunkowa obliczania calek. Umiejetnosé zastosowania rachunku catkowego w réznych dzia-
tach matematyki i fizyki. Znajomos¢ zastosowan rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Opa-
nowanie metod rozwijania funkcji w szeregi potegowe i Fouriera i znajomos¢ mozliwosci ich wykorzystania.

Literatura.
1. A. Birkhole, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, 2002.
. G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy I, IT i III, PWN, 1966.
. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 2009.
. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1973.
. K. Maurin, Analiza, cze$¢ I, PWN, 1991.
. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 2000.
7. R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, 2001.

SOt s W N

8. L. Schwartz, Kurs analizy matematycznej, tom I, PWN, 1979.
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Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr hab. Janusz Morawiec.

4. ANALIZA MATEMATYCZNA 2  [ANAII3-1171)]

Specjalnosé F+N+I Poziom 3 Status (0]

L. godz. tyg. 3W+3K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna 1
Tresci ksztalcenia:
Pochodna i catka zespolona Pochodna zespolona, rownania Cauchy’ego-Riemanna, caltka zespolona,
twierdzenie catkowe Cauchy’ego.
WtasnoS$ci funkcji analitycznych Wzér catkowy Cauchy’ego, rozwijalnoé¢ funkcji analitycznej w sze-
reg potegowy, nieréwnosci Cauchy’ego i zasada maksimum, szereg Laurenta i punkty osobliwe.
Wprowadzenie do teorii miary. Miara i miara zewnetrzna. Metody konstrukeji miar. Miara Lebes-
gue’a. Zbiory mierzalne w sensie Lebesgue’a. Funkcje mierzalne. Calka Lebesgue’a. Twierdzenie o zmianie
zmiennych. Twierdzenia Tonelliego i Fubiniego.
Calki krzywoliniowe i powierzchniowe. Krzywe regularne. Calki krzywoliniowe nieskierowane i skie-
rowane. Powierzchnie regularne. Calki powierzchniowe niezorientowane i zorientowane. Interpretacje fi-
zyczne twierdzen dotyczacych catek krzywoliniowych i powierzchniowych.
Réwnania rézniczkowe Pojecie rownania rézniczkowego oraz jego rozwiazania, interpretacja geome-
tryczna. Istnienie i jednoznaczno$é rozwigzan rownan rézniczkowych. Wstepne wiadomosci dotyczace
rownan rézniczkowych czastkowych.
Efekty ksztalcenia:
Efektem ksztalcenia powinna by¢ umiejetnosé postugiwania sie funkcjami analitycznymi. Poznanie pod-
staw teorii miary i catki Lebesgue’a i umiejetno$é¢ jej stosowania. Zrozumienie potrzeby wprowadzania
calek krzywoliniowych i powierzchniowych i znajomos¢ mozliwosci ich wykorzystania w geometrii i fizyce.
Umiejetnos¢ rozwiazywania podstawowych typéw réwnan rézniczkowych.
Literatura.
1. A. Birkhole, Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, 1980.

. G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I, 11, III, PWN, 1966.
. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 1978.
. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1973.
. K. Maurin, Analiza, czesé I, PWN, 1991.
. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 1982.
R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, 2001.
L. Schwartz, Kurs analizy matematycznej, t. I, PWN, 1979.
A. Birkhole, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, 1986.
R. Sikorski, Rachunek rézniczkowy i calkowy, PWN, 1967.
. F. Leja, Funkcje zespolone, PWN, 1979.

. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, 1986.
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. A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa, 1999.
14. L. C. Evans, Réwnania rézniczkowe czastkowe, WN PWN, 2002.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr hab. Janusz Morawiec.

5. GEOMETRIA [GEO2-07ZL]

Specjalnosé F+N+I Poziom 2 Status (0]
L. godz. tyg. I1W+1K L. pkt. 5 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski
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Wymagania wstepne: Algebra liniowa

Tresci ksztalcenia:
Przestrzenie euklidesowe: iloczyn skalarny, norma i metryka euklidesowa, miara kata, izometrie linio-
wych przestrzeni euklidesowych, rzutowanie prostopadle, wyznacznik Grama, miara wielo$cianu, orien-
tacja przestrzeni, iloczyn wektorowy i mieszany.
Przestrzenie afiniczne: przestrzenie afiniczne i ich przestrzenie wektoréw swobodnych, podprzestrze-
nie przestrzeni afinicznych, réwnania parametryczne tworéw liniowych, wzajemne polozenie twordéw li-
niowych, uklady punktéw w przestrzeniach afinicznych, uklady bazowe i wspolrzedne barycentryczne,
afiniczne przestrzenie euklidesowe.
Izometrie i podobienstwa: przeksztalcenia afiniczne, podobienstwa i izometrie afiniczne, twierdzenia
o rozkltadach.
Geometria przestrzeni euklidesowych: wlasnosci tréjkata, wlasnosci wielokatéw, wybrane zagadnie-
nia geometrii elementarnej, informacje o geometriach nieeuklidesowych.

Zbiory algebraiczne: zbiory algebraiczne, hiperpowierzchnie, hiperpowierzchnie stopnia 2, réwnanie
ogélne i jego zmiana przy zmianie uktadu wspolrzednych, posta¢ kanoniczna hiperpowierzchni stopnia 2,
krzywe i powierzchnie stopnia 2, klasyfikacja euklidesowa i afiniczna hiperpowierzchni stopnia 2.
Elementy geometrii rzutowej: ptaszczyzna i przestrzen rzutowa, wspolrzedne jednorodne punktéw,
zasada dualnoéci, dwustosunek czworki punktow, przeksztalcenia rzutowe plaszczyzny rzutowej, twier-
dzenie Desaurgesa i twierdzenie Pappusa.

Efekty ksztatcenia:
Umiejetne postugiwanie sie podstawowymi pojeciami geometrii euklidesowej, opisywanie tworéw algebra-
icznych w réznych wspélrzednych afinicznych, zrozumienie zwigzku pomiedzy algebraicznym i geome-
trycznym opisem przeksztalcen oraz zbioréw algebraicznych stopnia co najwyzej drugiego, zrozumienie
afinicznej i euklidesowej klasyfikacji badanych zbioréw algebraicznych, znajomo$é podstaw geometrii rzu-
towej.

Literatura.
1. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT, 2002.
A. Bialynicki-Birula, Algebra liniowa z geometriag, PWN, 1976.
K. Borsuk, Geometria analityczna wielowymiarowa, BM 23, PWN, 1966.
N. W. Jefimow, E.R. Rozendorn, Algebra liniowa wraz z geometria wielowymiarowa, PWN, 1976.
A. J. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.Il: Algebra liniowa, PWN, 2004.
F. Leja, Geometria analityczna, PWN, 1966.
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M. Moszyniska, J. Swiecicka, Geometria z algebra liniowa, PWN 1975.
8. M. Stark, Geometria analityczna, BM 17, PWN, 1958.
Zbiory zadan
1. S. W. Bachwatow, P. S. Modenow, A. S. Parchomienko, Zbidr zadan z geometrii analitycznej, PWN, 1961.
2. O. Cuberbiller, Zadania i ¢wiczenia z geometrii analitycznej, PWN, 1966.
3. S. Przybytlo, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT, 1992.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Michal Machura.

6. INFORMATYKA  [INF2-07ZL)]

Specjalnosé F+N+I Poziom 2,3 Status O

L. godz. tyg. 2W + 2L, OW + 2L L. pkt. 9,4 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski
Tresci ksztatcenia:
Elementy algorytmiki: problem i jego specyfikacja; algorytmy klasyczne (algorytmy wyszukiwania i
sortowania, schemat Hornera, algorytm Euklidesa i jego zastosowania; analiza algorytméw (poprawno$é
i zlozonosé), informacja o klasach zlozonosci algorytméw.
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Elementarne struktury danych: tablice, listy (jednokierunkowe, dwukierunkowe, cykliczne), drzewa,
przyktady zastosowan tych struktur.

Elementy programowania w jezyku algorytmicznym wysokiego poziomu: srodowisko progra-
mistyczne, instrukcje warunkowe i iteracyjne, podprogramy, zmienne lokalne i globalne.

Arytmetyka zmiennopozycyjna, wltasno$ci numeryczne algorytméw — poprawnosé i stabilnosé,
elementy teorii bledéw, uwarunkowanie zadania numerycznego, podstawowe zadania numeryczne (meto-
da Gaussa-Jordana, wyznaczanie miejsc zerowych wielomianu).

Pakiety matematyczne: obliczenia numeryczne i symboliczne, wizualizacja danych.

System przygotowania dokumentéw LaTeX.

Efekty ksztatcenia:

Umiejetnosé rozpoznawania i specyfikowania algorytmicznych probleméw matematycznych; uktadania i
analizowania algorytméw zgodnych ze specyfikacja; zapisywania algorytméw w jezyku programowania;
kompilowania, uruchamiania i testowania programoéw; sprawnego wykorzystywania narzedzi komputero-
wych do wspomagania pracy matematyka; oceny ograniczen narzedzi komputerowych; postugiwania sie
co najmniej jednym pakietem matematycznym, redagowania tekstéw matematycznych z uzyciem pakietu
LaTeX.

Literatura.

1. W. M. Turski, Propedeutyka informatyki, PWN, 1981.

2. D. Harel, Rzecz o istocie informatyki (algorytmika), WNT, 1992.
3. J. G. Brookshear, Informatyka w ogélnym zarysie, WN'T, 2004.
4

. L. Lamport, LATEX System opracowywania dokumentéw. Podrecznik i przewodnik uzytkownika, WNT,
2004.

5. M. M. Systo, Algorytmy, WSiP, 2002.
6. Dokumentacja dostepna w Internecie.

Zaliczenie przedmiotu:egzamin po 2 semestrze; zaliczenie po 3 semestrze.
Koordynator: dr Andrzej Biela.

7. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA  [RPR4-07ZL]

Specjalnosé F+N+I Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 3W+3K L. pkt. 12 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Analiza matematyczna 2

Tresci ksztaicenia:
Aksjomatyka przestrzeni probabilistycznej. Modele probabilistyczne: w przestrzeniach przeliczalnych (mo-
del klasyczny, elementy kombinatoryki) oraz na rodzinie zbioréw borelowskich w R™ - rozklady dyskretne
i absolutnie ciagle (model geometryczny). Prawdopodobiefistwo warunkowe, niezaleznosé zdarzen i klas
zdarzen: lemat Borela-Cantellego. Miara produktowa: twierdzenia Fubiniego i Tonellego. Informacja o
twierdzeniu Kolmogorowa o rozktadach zgodnych — produkt przeliczalnej iloSci miar unormowanych.
Niezalezne do$wiadczenia losowe. Schemat Bernoulliego. Wieloetapowe do$wiadczenia losowe z przeliczal-
na ilodcia zdarzen elementarnych. Dyskretne lancuchy Markowa: twierdzenie ergodyczne dla tancuchéw
ze skoficzong przestrzenia stanéw. Rozklad a dystrybuanta. Funkcja charakterystyczna rozkladu (dystry-
buanty).
Jednowymiarowa zmienna losowa i jej charakterystyki liczbowe (warto$¢ oczekiwana, wariancja). Nier6w-
noé¢ Czebyszewa. Funkcja charakterystyczna i funkcja tworzaca zmiennej losowe;j.
Wielowymiarowa zmienna losowa. Macierz kowariancji, wspétczynnik korelacji. Niezalezno$¢ zmiennych
losowych. Nierownos$¢ Kolmogorowa. Wielowymiarowy rozklad normalny.
Centralne twierdzenia graniczne. Prawa wielkich liczb. Twierdzenie Gliwienki.
Elementy statystyki opisowej: szereg rozdzielczy, histogram, miary pozycyjne ($rednia, mediana, modal-
na), miary zmiennosci (wariancja, odchylenie standardowe) i miary asymetrii.
Elementy statystyki matematycznej: estymacja wartosci przecietnej, wariancji; testowanie hipotez staty-
stycznych i przedzialy ufnosci.
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Efekty ksztalcenia:

Umiejetnosé konstruowania modeli probabilistycznych prostych zjawisk losowych, w tym modelu doswiad-
czen wieloetapowych, doswiadczen niezaleznych; obliczania w okre$lonych modelach prawdopodobienstw
zdarzen; weryfikacji ergodycznosci tancuchow Markowa; okreslania zmiennych losowych, wyznaczania ich
rozkladéw (dystrybuant), wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego, badania niazalez-
noéci zmiennych losowych; przeprowadzania prostego wnioskowania statystycznego.

Literatura.

1. J. Bartoszewicz, Wyklady ze statystyki matematycznej, PWN, 1996.

2. P. Billingsley, Prawdopodobieristwo i miara, PWN, 1987.

3. A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, 1975.

4. J. L. Doob, Stochastic processes, John Wiley and Sons, Inc., 1953.

5. J. L. Doob, Measure Theory, GTM 143, Springer—erlag, 1994.

6. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, t. 1i1I, PWN, 1966 i 1969.

7. M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, BM 18, PWN, 1969.
8. I. I. Gichman, A. W. Skorochod, Wstep do teorii proceséw stochastycznych, PWN, 1968.
9. P. R. Halmos, Measure Theory, GTM 18, Springer—Verlag, 1974.

10. Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, 1975.
11. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienistwa, Script, Warszawa 2001.

12. L. T. Kubik, Rachunek prawdopodobienstwa. Podrecznik dla kierunkéw nauczycielskich studiow matema-
tycznych, PWN, 1981.

13. M. Lo‘eve, Probability theory, vol. I, II, GTM 45, 46, Springer—Verlag, 1977, 1978.
14. S. Ostasiewicz, Z. Rusnak, U. Siedlecka, Statystyka. Elementy teorii i zadania, Wyd. AE , Wroctaw 1999.
15. S. Zubrzycki, Wyklady z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, BM 27, PWN, 1970.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Marian Podhorodynski.

8. WSTEP DO TOPOLOGII [WTOP2-07ZL]

Specjalnosé F+N+I Poziom 2 Status (0]

L. godz. tyg. 1W+ 1K L. pkt. 5 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Wstep do analizy matematycznej

Tresci ksztalcenia:
Przestrzenie topologiczne: rézne metody wprowadzania topologii, topologia wyznaczona przez metry-
ke. Wlasnosci operacji wnetrza i domkniecia. Odwzorowania ciggle i homeomorfizmy. Produkt przestrzeni
topologicznych, topologie w zbiorze funkcji.
Przestrzenie topologiczne Hausdorffa, regularne i normalne: Lemat Urysohna i twierdzenie Tiet-
zego o przedtuzaniu funkcji z podzbioréw domknietych przestrzeni normalne;j.
Przestrzenie zwarte: normalnos¢ przestrzeni zwartych, twierdzenie Tichonowa o zwartoéci produktu.
Twierdzenie o zanurzaniu przestrzeni calkowicie regularnej w kostke Tichonowa. Zbiér Cantora i jego
charakteryzacja topologiczna.
Przestrzenie metryczne: twierdzenie Stone’a o postaci bazy w przestrzeni metrycznej, twierdzenie
metryzacyjne Binga - Nagaty - Smirnowa. Gestos¢ i liczba Suslina w przestrzeni metrycznej. Zwartosé w
przestrzeniach metrycznych: charakteryzacja ciagowa.
Przestrzenie metryczne zupelne: twierdzenie Baire’a o kategorii i jego zastosowaniu (istnienie funkcji
ciaglych nigdzie nier6zniczkowalnych), uzupelnianie przestrzeni metrycznych, przestrzenie metryzowalne
w sposéb zupelny.
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé rozumienia relacji klasyfikacji afinicznej, metrycznej i topologicznej; rozpoznawania podsta-
wowych wlasnosci topologicznych podzbioréw w przestrzeni euklidesowe;j.

Literatura.
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1. R. Engelking, Topologia ogélna, PWN, 1989.
2. J. L. Kelley, General Topology, New York, 1955.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Anna Brzeska.

9. WSTEP DO ANALIZY MATEMATYCZNEJ [WAMI1-11Z1]

Specjalnosé F+N+I Poziom 1 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L.pkt. 9 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:
Wprowadzenie. Pojecie funkcji. Podstawowe wilasnosci funkcji. Liczby rzeczywiste i zespolone. Kres
dolny i gérny.
Przestrzenie metryczne. Metryka i przestrzen metryczna. Przyktady metryk. Podstawowe pojecia to-
pologiczne.
Ciagi i szeregi. Granica ciagu. Wtasnoéci ciagdéw zbieznych i granic. Ciggi monotoniczne i ich zbieznos¢.
Liczba e. Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa. Warunek Cauchy’ego. Granice ekstremalne. Pojecie szeregu
i jego sumy. Kryteria zbiezno$ci szeregéw. Zbieznosé bezwgledna. Iloczyn Cauchy’ego szeregdw.
Granica i cigglos$é funkcji. Definicje Heinego i Cauchy’ego granicy funkcji. Wilasnosci granic funkcji.
Ciaglos¢ funkeji. Wlasnosci funkeji ciaglych. Podstawowe funkcje elementarne i ich wlasnosci. Jednostaj-
na ciaglo$¢ funkcji.
Rachunek rézniczkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji. Reguty rézniczkowania.
Twierdzenia o wartosci $redniej. Wzoér Taylora. Reguly de I’Hospitala. Badanie przebiegu zmienno$ci
funkcji.
Efekty ksztalcenia:
Zrozumienie pojecia funkcji. Poznanie struktury zbioréw liczbowych. Umiejetno$¢ obliczania granic cia-
géw i funkcji. Zrozumienie pojecia szeregu i jego sumy. Umiejetnosé badania zbieznosci szeregéow. Zna-
jomos¢ podstawowych wlasnosci funkeji ciaglych. Sprawnos$é rachunkowa w teorii rézniczkowania. Umie-
jetnosé stosowania metod rachunku rézniczkowego.

Literatura.
1. A. Birkhole, Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, 1980.
. G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I, 11, III, PWN, 1966.
. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, 1978.
. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1973.
. K. Maurin, Analiza, cze$é I, PWN, 1991.
. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, 1982.
R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, 2001.
L. Schwartz, Kurs analizy matematycznej, t. I, PWN, 1979.
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A. Birkhole, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, 1986.
R. Sikorski, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1967.
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Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr hab. Janusz Morawiec.

10. WSTEP DO LOGIKI I TEORII MNOGOSCI  [WLTMI1-07ZL]

Specjalnosé F+N+I Poziom 1 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L.pkt. 9 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski
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Tresci ksztalcenia:
Logika. Formuly matematyczne; spéjniki zdaniowe i kwantyfikatory. Tautologie logiczne. Nieformalne
pojecie dowodu matematycznego; twierdzenia, aksjomaty i definicje.
Zbiory i klasy. Zasada abstrakcji, antynomia Russel’a. Zwiazki miedzy zbiorami. Podstawowe operacje
na zbiorach. Algebra zbioréw. Rodziny zbioréw. Dzialania uogélnione. Pary uporzadkowane i nieuporzad-
kowane. Iloczyn kartezjanski zbioréw.
Relacje. Dzialania na relacjach. Funkcje i ciagi. Relacje réwnowaznosciowe i klasy abstrakcji. Relacje
porzadkujace. Kresy. Zbiory dobrze uporzadkowane.
Liczby. Elementarne wtasnosci liczb naturalnych, indukcja matematyczna. Konstrukcja zbioru liczb cal-
kowitych, wymiernych i rzeczywistych.
Teoria mocy. Rownoliczno$é¢ zbioréw. Liczby kardynalne. Paradoks nieskonczonoéci. Nieréwnosci miedzy
liczbami kardynalnymi. Zbiory przeliczalne i ich wlasnosci. Nieprzeliczalnosé zbioru liczb rzeczywistych.
Twierdzenie Cantora i twierdzenie Cantora-Bernsteina. Hipoteza kontinuum. Dzialania na liczbach kar-
dynalnych.
Pewnik wyboru i jego konsekwencje. Lemat Kuratowskiego-Zorna. Twierdzenie Zermelo.

Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé stosowania rachunku zdan i kwantyfikatoréw oraz indukcji matematycznej w prowadzeniu
rozumowan, w szczegdlnoéci w dowodzeniu twierdzen; wykonywania dzialan na zbiorach i funkcjach;
interpretowania zagadnien znanych z innych dziedzin matematyki w jezyku teorii zbioréw; rozumienia
zagadnien zwigzanych z réznymi rodzajami nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach.

Literatura.

1. A. Btaszczyk, S. Turek, Teoria Mnogosci, PWN, 2007

2. A. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyklady ze wstepu do matematyki, PWN, 2005
3. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, BM 30, PWN, 1975
4

. I A. Lawrow, L. L. Maksimowa, Zadania z teorii mnogosci, logiki matematycznej i teorii algorytmdéw, PWN,
2005

. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorit mnogosci w zadaniach, PWN, 1972
6. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspélczesnej, BM 9, PWN, 1972

Ut

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr hab. Tomasz Potacik.

Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

11. ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH [AiSD5-07ZL)

Specjalnosé N+I Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2L L.pkt. 9 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: informatyka

Tresci ksztalcenia:
Elementy analizy algorytmoéw. Koszty realizacji algorytméw. Rozmiar danych, ztozonosé czasowa i
pamieciowa. Typy zlozonosci: konieczna, wystarczajaca, $rednia. Notacja asymptotyczna (,,duze O”, 0",
827), rzedy wielkosci funkeji.
Algorytmy rekurencyjne. Przyklady algorytméw rekurencyjnych (jednoczesne wyszukiwanie mini-
mum i maksimum w ciagu, wieze Hanoi). Rozwiazywanie réwnan rekurencyjnych na potrzeby analizy
algorytmoéw rekurencyjnych. Algorytmy oparte na metodzie ,dziel i zwyciezaj”.
Sortowanie. Analiza wybranych algorytméw: sortowanie przez wstawianie, przez selekcje, przez scala-
nie, przez kopcowanie, szybkie. Model drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym ograniczeniu na czas
dzialania dowolnego algorytmu sortujacego za pomoca poréwnan. Sortowanie w czasie liniowym.
Abstrakcyjne struktury danych. Stosy, kolejki FIFO, kolejki priorytetowe, stowniki, struktura danych
dla zbioréw roztacznych. Metody implementacji powyzszych struktur (kopce binarne, drzewa poszukiwan
binarnych) i ich zastosowania.
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Algorytmy zachlanne. Zasada dzialania algorytméw zachlannych, przyklady (kodowanie Huffmana,
algorytm Kruskala).

Programowanie dynamiczne. Przyklady (obliczanie liczb Fibonacciego, problem mnozenia ciagu ma-
cierzy, problem najdluzszego wspdlnego podciagu).

Algorytmy z powrotami. Problem n-krélowych, wyznaczanie cyklu Hamiltona.

Efekty ksztalcenia:

— opisywanie algorytmow w postaci listy krokéw;

— zapisywanie algorytmow w postaci schematéw blokowych, w pseudokodzie oraz w wybranym jezyku
programowania (Jezyk C++, Java);

— zrozumienie znaczenia algorytmow i struktur danych jako dwoch niezbednych elementéow przy two-
rzeniu programéw komputerowych;

— ukladanie i analizowanie algorytmow wykorzystujacych omawiane struktury danych oraz metody
programowania;

— implementowanie abstrakcyjnych struktur danych w jezyku algorytmicznym wysokiego poziomu.

Literatura.

1. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest i C. Stein, Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa,
2004.

2. A.V. Aho, J.E. Hopcroft i J.D. Ullman, Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwo Helion, Warszawa,
2003.

L. Banachowski, K. Diks i W. Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa, 2006.
R. Sedgewick, Algorytmy w C++, Wydawnictwo ReadMe, Warszawa, 1999.

D. Harel, Rzecz o istocie informatyki: Algorytmika, WNT, Warszawa, 2001.

D.E. Knuth, Sztuka programowania, WNT, Warszawa, 2001.

W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT, Warszawa, 2004.

e A

R. Neapolitan i K. Naimipour, Podstawy algorytmow z przyktadami w C++, Wydawnictwo Helion, War-
szawa, 2004.

9. S.S. Skiena i M.A. Revilla, Wyzwania programistyczne, WSiP, Warszawa, 2004.
10. M. Systo, Algorytmy, WSiP, Warszawa, 1997.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Rafat Tyrala.

12. DYDAKTYKA MATEMATYKI 1 [DMT1-10ZL]

Specjalnosé N Poziom 2 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+ 2K L. pkt. 2 Socr. Code 11.1
Jezyk wyktadowy  polski

Tresci ksztalcenia:

Dydaktyka matematyki jako nauka oraz jako przedmiot studiéw - teoria a praktyka nauczania. Znaczenie
stowa dydaktyka, dydaktyka a metodyka. Podstawowe cele kursu dydaktyki matematyki. Lekcja jako
podstawowa forma organizacyjna procesu nauczania; budowa i typy lekcji matematyki. Wstepne wia-
domosci dotyczace celéw nauczania matematyki, metod nauczania, form organizacyjnych oraz $rodkow
dydaktycznych. Przygotowanie sie nauczyciela do lekcji; scenariusz metodyczny lekcji jako jeden z etapow
przygotowania metodycznego.

Efekty ksztalcenia:

— Przygotowanie studenta do podjecia pracy zawodowej w charakterze nauczyciela matematyki w
szkole podstawowe]j oraz gimnazjum, to znaczy do kompleksowej realizacji dydaktycznych, wycho-
wawczych i opiekunczych zadan szkoty obejmujacych m.in.:
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kompetentny przekaz nabytej wiedzy matematycznej (samodzielne jej poglebianie i aktualizo-
wanie, a takze integrowanie z innymi dziedzinami wiedzy),

skuteczne prowadzenie zaje¢ edukacyjnych,
rozpoznawanie potrzeb edukacyjnych uczniéw,
rozbudzanie zainteresowan poznawczych uczniéw,

wspieranie rozwoju intelektualnego uczniéw (umiejetny dobdér metod aktywizujacych, technik
nauczania i §rodkéw dydaktycznych),

ocenianie osiggnieé uczniéw.

— Student ponadto zostaje przygotowany do:

podejmowania zadan edukacyjnych wykraczajacych poza zakres nauczanego przedmiotu (pro-
wadzonych zaje¢) oraz zadan z zakresu edukacji pozaszkolnej,

samodzielnego tworzenia i weryfikowania projektéow wlasnych dziatan,

kierowania wtasnym rozwojem zawodowym i osobowym oraz podejmowania doskonalenia takze
we wspélpracy z innymi nauczycielami,

postugiwania sie przepisami prawa dotyczacego systemu oswiaty oraz statusu zawodowego
nauczycieli.

— W ramach praktyk pedagogicznych student zdobywa w szczegdlnosci nastepujace kompetencje:

Literatura.

znajomos$¢ organizacji pracy réznych typoéw szkot,
umiejetnosé planowania, prowadzenia i dokumentowania zajec,
umiejetnosé¢ prowadzenia obserwacji,

umiejetnosé analizy pracy nauczyciela i uczniow podczas wspdlnego omawiania praktyk przez
opiekunéw praktyk i studentow,

umiejetnosé analizowania wlasnej pracy i jej efektow.

1. J. Konior, Materialy do studiowania dydaktyki matematyki - prace Prof. dr hab. Jana Koniora, tom IV,
Szkota Wyzsza im. Pawla Wilodkowica, Ptock, 2002.

SOt s W N

. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, czesci 1-3, WSiP, 1977.

. W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, 1989.

. G. Polya, Jak to rozwigzaé, PWN, 1964.

. Z. Semadeni (red.), Nauczanie poczgtkowe matematyki, tomy 1-4, WSiP, 1981.

. Siwek H, Dydaktyka matematyki — Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej; Biblioteczka nauczyciela

matematyki, WSiP, Warszawa, 2005.
7. S. Turnau, Wyklady o nauczaniv matematyki, PWN, 1990.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

Koordynator: dr Natalia Cieslar.

13. DYDAKTYKA MATEMATYKI 2 [DMT2-10ZL]

Specjalnosé N Poziom 3 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2K L. pkt. 3 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Dydaktyka matematyki 1

Tresci ksztalcenia:
Reforma systemu o$wiatowego w Polsce. Potrzeba i charakter reformy. Zadania szkoly i cele ksztalcenia
w nowym systemie oswiatowym. Nauczyciel a reforma.
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O réznych koncepcjach nauczania matematyki w szkole. Dwa spojrzenia na matematyke; matematyka ja-
ko gotowa wiedza oraz jako dziedzina In statu nascendi. Wyjasnienie podstawowych terminéw: dedukcja,
redukcja, indukcja, metoda apagogiczna. Nauczanie tradycyjne a nauczanie aktywizujace matematyki.
Cele nauczania. Potrzeba ustalenia celéw nauczania (ksztalcenia, wychowania). Pojecie celu nauczania.
Taksonomie celéw nauczania w odniesieniu do ksztalcenia matematycznego. Cele ksztalcenia, wycho-
wania i nauczania w aktualnych programach szkolnych (podstawach programowych). Programowe cele
nauczania a cele lekcji. Zagadnienie transferu.

Efekty ksztalcenia:

— Przygotowanie studenta do podjecia pracy zawodowej w charakterze nauczyciela matematyki w
szkole podstawowe]j oraz gimnazjum, to znaczy do kompleksowej realizacji dydaktycznych, wycho-
wawczych i opiekunczych zadan szkoty obejmujacych m.in.:

kompetentny przekaz nabytej wiedzy matematycznej (samodzielne jej poglebianie i aktualizo-
wanie, a takze integrowanie z innymi dziedzinami wiedzy),

skuteczne prowadzenie zaje¢ edukacyjnych,
rozpoznawanie potrzeb edukacyjnych uczniow,
rozbudzanie zainteresowan poznawczych uczniéw,

wspieranie rozwoju intelektualnego uczniéw (umiejetny dobér metod aktywizujacych, technik
nauczania i §rodkéw dydaktycznych),

ocenianie osiagnieé uczniow.

— Student ponadto zostaje przygotowany do:

podejmowania zadan edukacyjnych wykraczajacych poza zakres nauczanego przedmiotu (pro-
wadzonych zaje¢) oraz zadan z zakresu edukacji pozaszkolnej,

samodzielnego tworzenia i weryfikowania projektéow wlasnych dzialtan,

kierowania wtasnym rozwojem zawodowym i osobowym oraz podejmowania doskonalenia takze
we wspélpracy z innymi nauczycielami,

postugiwania si¢ przepisami prawa dotyczacego systemu o$wiaty oraz statusu zawodowego
nauczycieli.

— W ramach praktyk pedagogicznych student zdobywa w szczegélnosci nastepujace kompetencje:

Literatura.

znajomos¢ organizacji pracy réznych typow szkot,
umiejetnosé planowania, prowadzenia i dokumentowania zajec,
umiejetnosé prowadzenia obserwacji,

umiejetnosé analizy pracy nauczyciela i uczniow podczas wspélnego omawiania praktyk przez
opiekunéw praktyk i studentow,

umiejetnosé analizowania wlasnej pracy i jej efektow.

1. J. Konior, Materialy do studiowania dydaktyki matematyki - prace Prof. dr hab. Jana Koniora, tom IV,
Szkota Wyzsza im. Pawla Wtodkowica, Ptock, 2002.

Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, czesci 1-3, WSiP, 1977.

. W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, 1989.

. G. Polya, Jak to rozwigzaé, PWN, 1964.

. Z. Semadeni (red.), Nauczanie poczgtkowe matematyki, tomy 1-4, WSiP, 1981.

. Siwek H, Dydaktyka matematyki — Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej; Biblioteczka nauczyciela

matematyki, WSiP, Warszawa, 2005.
7. S. Turnau, Wyklady o nauczaniu matematyki, PWN, 1990.
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Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.

Koordynator: dr Natalia Cieslar.

14. DYDAKTYKA MATEMATYKI 3 [DMT3-10ZL]

Specjalnosé N Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+ 2K L. pkt. 4 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Dydaktyka matematyki 2

Tresci ksztalcenia:
Metody nauczania w odniesieniu do edukacji matematycznej. Ogélno pedagogiczne pojecie metody na-
uczania. Metody a zasady nauczania. Metody a techniki oraz strategie nauczania. Rodzaje metod na-
uczania wyodrebnione w literaturze (przyklady). Metody aktywizujace; polecenia i pytania nauczyciela
matematyki kierowane do uczniéw.
Psychologiczne i teoriopoznawcze podstawy nauczania matematyki. Czynnosciowe nauczanie matematy-

ki.

Efekty ksztatcenia:

— Przygotowanie studenta do podjecia pracy zawodowej w charakterze nauczyciela matematyki w
szkole podstawowej oraz gimnazjum, to znaczy do kompleksowej realizacji dydaktycznych, wycho-
wawczych i opiekunczych zadan szkoly obejmujacych m.in.:

kompetentny przekaz nabytej wiedzy matematycznej (samodzielne jej poglebianie i aktualizo-
wanie, a takze integrowanie z innymi dziedzinami wiedzy),

skuteczne prowadzenie zaje¢ edukacyjnych,
rozpoznawanie potrzeb edukacyjnych uczniéw,
rozbudzanie zainteresowan poznawczych uczniéw,

wspieranie rozwoju intelektualnego uczniéw (umiejetny dobdér metod aktywizujacych, technik
nauczania i §rodkéw dydaktycznych),

ocenianie osiggnieé uczniéw.

— Student ponadto zostaje przygotowany do:

podejmowania zadan edukacyjnych wykraczajacych poza zakres nauczanego przedmiotu (pro-
wadzonych zaje¢) oraz zadan z zakresu edukacji pozaszkolnej,

samodzielnego tworzenia i weryfikowania projektéow wlasnych dziatan,

kierowania wtasnym rozwojem zawodowym i osobowym oraz podejmowania doskonalenia takze
we wspélpracy z innymi nauczycielami,

postugiwania sie przepisami prawa dotyczacego systemu oswiaty oraz statusu zawodowego
nauczycieli.

— W ramach praktyk pedagogicznych student zdobywa w szczegdlnosci nastepujace kompetencje:

Literatura.

znajomos$¢ organizacji pracy réznych typoéw szkot,
umiejetnosé planowania, prowadzenia i dokumentowania zajec,
umiejetnos¢ prowadzenia obserwacji,

umiejetnosé analizy pracy nauczyciela i uczniow podczas wspdlnego omawiania praktyk przez
opiekunéw praktyk i studentow,

umiejetnosé analizowania wlasnej pracy i jej efektdw.
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1. J. Konior, Materiaty do studiowania dydaktyki matematyki - prace Prof. dr hab. Jana Koniora, tom IV,
Szkota Wyzsza im. Pawla Wlodkowica, Ptock, 2002.

2. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, czesci 1-3, WSiP, 1977.

3. W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, 1989.

4. G. Polya, Jak to rozwigzaé, PWN, 1964.

5. Z. Semadeni (red.), Nauczanie poczgtkowe matematyki, tomy 1-4, WSiP, 1981.
6

. Siwek H, Dydaktyka matematyki — Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej; Biblioteczka nauczyciela
matematyki, WSiP, Warszawa, 2005.

7. S. Turnau, Wyklady o nauczaniu matematyki, PWN, 1990.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Natalia Cieslar.

15. DYDAKTYKA INFORMATYKI [DIF-10ZL]

Specjalnosé N Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2L L. pkt. 5 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:

Co uczyé: podstawowe pojecia z zakresu technologii informacyjnej, podstawa programowa a program
nauczania, analiza wybranych programoéw nauczania i kryteria oceny tych programoéw.
Jak uczyé: metody nauczania stosowane na przedmiotach informatycznych, przyktadowe rozklady ma-
teriatu.
Jak oceniaé: cel oceniania, przykladowy system oceniania z technologii informacyjnej spelniajacy wy-
magania programowe, karta oceny ucznia.
Na zajeciach student nabywa réwniez praktycznych umiejetnosci nauczania informatyki podczas zajeé
laboratoryjnych.

Efekty ksztalcenia:
Student jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w charakterze nauczyciela informatyki w szko-
le podstawowej oraz gimnazjum. Bedzie potrafil samodzielne pogltebiaé¢ i aktualizowaé wiedze, a takze
integrowa¢ z innymi dziedzinami wiedzy. Bedzie przygotowany do wspierania rozwoju intelektualnego
uczniéw (umiejetny dobér metod aktywizujacych, technik nauczania i §rodkéw dydaktycznych). Podczas
zaje¢ praktycznych nabedzie m. in. umiejetnosci analizowania wtasnej pracy i jej efektow.

Literatura.

1. E. Gurbiel, Hardt-Olejniczak, E. Kotczyk, H. Krupicka, M. M. Systo, Technologia informacyjna w ksztalceniu
ogolnym, WSiP, Warszawa, 1997.

S. Juszczyk, Podstawy informatyki dla pedagogéw, Impuls, Krakéw, 1999.

S. Juszczyk, Komunikacja czlowieka z mediams, Slask, Katowice, 1998.

G. Kobe, Informatyka - podstawowe tematy (poradnik metodyczny), WS PWN, Wroctaw, 1999.

M. M. Systo, red., Elementy informatyki. Poradnik metodyczny dla nauczyciela, PWN, Warszawa, 1997.

S ok W

M. M. Systo, Informatyka. Poradnik dla nauczycieli szkoly podstawowej, Warszawa, 1999.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.
Koordynator: dr Anna Szczerba-Zubek.

16. EKONOMETRIA  [EKO5-07ZL)

Specjalnosé F Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+11 L. pkt. 5 Socr. Code 11.2
Jezyk wykladowy polski
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Tresci ksztalcenia:
Modelowanie ekonometryczne: pojecie modelu ekonometrycznego, klasyfikacja zmiennych, klasyfikacja
modeli. Jednoréwnaniowy model ekonometryczny: dobér zmiennych objasniajacych: metoda Hellwiga, es-
tymacja metoda najmniejszych kwadratéw (MNK), miary dopasowania, nieliniowy model ekonometrycz-
ny, modele ze zmiennymi zerojedynkowymi. Weryfikacja modelu ekonometrycznego: istotno$é zmiennych,
liniowo$¢ modelu, autokorelacja sktadnikéw losowych, heteroskedastycznosé sktadnikow losowych. Zasa-
dy prognozowania ekonometrycznego: zalozenia i reguly prognozowania, prognoza nieobciazona z modelu
jednoréwnaniowego, ex ante oraz ex post bledy prognozy. Wstep do prognozowania na podstawie szere-
géw czasowych: stacjonarnosé szeregéw czasowych, test Dickeya—Fullera, szeregi ARIMA, prognozowanie
adaptacyjne: metoda wyrownywania wykladniczego, metodologia Boxa—Jenkinsa.
Efekty ksztalcenia:

— poznanie i zrozumienie metod badan prawidlowosci spoteczno-ekonomicznych

— umiejetnos¢ estymowania parametréw liniowej funkcji regresji

weryfikowanie zbudowanych modeli ekonometrycznych na podstawie testéw statystycznych
— poznanie wlasnoéci szeregdw czasowych

— umiejetnos¢ prognozowania szeregéw czasowych metodami wygltadzania wykladniczego, $rednich
ruchomych, ARIMA.
Literatura.
1. K. Kukuta (red.), Wprowadzenie do ekonometrii w przykltadach i zadaniach, PWN, 1999.
. A. Welfe, Fkonometria, PWE, 2003.
. A. Welfe (red.), Ekonometria. Zbiér zadari, PWE, 2003.
. W. W. Charemza, D. F. Deadman, Nowa ekonometria, PWE, Warszawa, 1997.
. W. H. Greene, Econometric Analysis, Prentice Hall, 2003.
. C. Domanski, Nieklasyczne metody statystyczne, PWE, 2000.

SOt s W N

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Sebastian Sitarz.

17. EKONOMIA MATEMATYCZNA  [EMAT4-07Z1]

Specjalnosé F Poziom 4 Status (0]

L. godz. tyg. I1W+1K L. pkt. 5 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Tresct ksztaicenia:

Teoria popytu: relacja preferencji konsumenta, funkcja uzytecznosci, funkcja popytu. Teoria produkcji:
przestrzen produkcyjna, funkcja produkeji, przedsiebiorstwo w warunkach monopolu. Rownowaga konku-
rencyjna: model rynku Arrowa-Hurwicza, réwnowaga ogélna, model Walrasa-Patinkina, model gospodarki
konkurencyjnej Arrowa-Debrego-McKenziego, réwnowaga konkurencyjna i optimum Pareta.
Efekty ksztatcenia:

— poznanie i zrozumienie sposobéw matematycznego modelowania zjawisk ekonomicznych

— rozwiazywanie zadan poszukujacych optymalnego koszyka konsumenta

rozwiazywanie zadan poszukujacych optymalnego planu produkcji
— wyznaczanie cen rownowagi w réznych modelach réwnowagi

Literatura.
1. A.G. Chiang, Podstawy Ekonomii Matematycznej, PWN, Warszawa,1994
2. E.T. Dowling, Introduction To Mathematical Economics, McGraw-Hill Professional, 2000
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3. E. Panek, Elementy ekonomii matematycznej. Statyka, PWN, Warszawa, 1993
4. E. Panek, Elementy ekonomii matematycznej. Rownowaga © wzrost, PWN, Warszawa, 1997
5. H. R. Varian, Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 1997.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Sebastian Sitarz.

18. INFORMATYCZNE NARZEDZIA MATEMATYKI [INM5-07Z1]

Specjalnosé F Poziom 5 Status (0]

L. godz. tyg. OW+ 2L L. pkt. 5 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:

Podstawowym celem przedmiotu jest przekazanie studentom elementarnej wiedzy o informatycznych na-
rzedziach analizy danych, eksploracji danych oraz modelowania numerycznego.
Procesy przebiegajace w $wiecie rzeczywistym sg w coraz wiekszym zakresie dokumentowane przy pomocy
liczb. Powstaja olbrzymie magazyny danych. Brakuje nam jednak wiedzy, ktéra tkwi w nagromadzonych
danych. Dane opisujace zjawiska sa na ogél wielowymiarowe. Wiedza zawarta w danych bardzo czesto
jest wykorzystywana dla wspomagania podejmowania decyzji. Przedmiot zawiera trzy podstawowe nurty:

e Analiza danych - wyliczanie charakterystyk, wizualizacja danych

e Eksploracja danych - automatyczne odkrywanie nietrywialnych, dotychczas nieznanych, zalezno-
sci, zwiazkow, podobienstw lub trendéw, ogdlnie nazywanych wzorcami (ang. patterns) w duzych
repozytoriach danych. Celem eksploracji jest lepsze poznanie i zrozumienie danych.

e Modelowanie przez symulacje zjawisk rzeczywistych

Jednym z gléwnych celéw poznania danych jest prognozowanie zjawisk przyrodniczych, ekonomicznych,
finansowych. Przedmiot shuzy podkreéleniu miejsca i znaczenia jakie w badaniach zjawisk wspdlczesnego
Swiata ma matematyka i informatyka.

Efekty ksztalcenia:

Poznanie podstawowych metod analizy danych, eksploracji danych oraz modelowania numerycznego (sy-
mulacji). Zrozumienie mechanizméw poznawania wiedzy zawartej w danych. Umiejetnos$é analizy szeregdéw
czasowych. Odkrywanie w danych okresowoéci, trendu, rozkladéw prawdopodobienstwa. Poznanie mozli-
wosci wykorzystania metod analizy danych wielowymiarowych - klasyfikacja, drzewa decyzyjne. Umiejet-
no$¢ tworzenia modeli symulacyjnych. Wykorzystanie proceséw stochastycznych. Mozliwo$¢ generowania
liczb losowych o réznych rozktadach.

Uzycie pozyskanej wiedzy z danych do prognozowania danego zjawiska.

Literatura
1. S. Brandt, Analiza danych, PWN, Warszawa, 2002.
2. 1. Bialynicki-Birula, I. Bialynicki-Birula, Modelowanie rzeczywistosci, WNT, Warszawa, 2007.

3. J. Koronacki, J. Cwik, Statystyczne systemy uczqce sie, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2008.

4. R. Wieczorkowski, R. Zieliniski, Komputerowe generatory liczb losowych, WNT, Warszawa, 1997. D. Men-
drala, M. Szeliga, Serwer SQL 2008, Usltugi biznesowe, Helion, Gliwice, 2009.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.
Koordynator: dr Marek Wojtylak.

19. MATEMATYKA DYSKRETNA  [MD4-07ZL]

Specjalnosé I Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. I1W+1K L. pkt. 5 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski
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Wymagania wstepne: Wstep do logiki i teorii mnogosci

Tresci ksztalcenia:
Wiadomo$ci ogdlne. Relacje i ich wlasnosci, dzialania na relacjach, macierz relacji. Grafy jako obrazy
relacji. Relacje porzadkujace, kraty, ranga elementu kraty. Produkty zbioréw uporzadkowanych. Izomor-
fizm zbioréw uporzadkowanych.
Podstawowe obiekty kombinatoryczne. Zbiory skonczone, rodziny podzbioréw, podzialy zbioru,
zbiory funkcji odwzorowujacych zbiér skoniczony w zbiér skonczony. Relacje rownowaznoéciowe i wza-
jemnie jednoznaczna odpowiednioé¢ z podzialami zbioru, wspétczynniki Newtona, liczby Stirlinga i 11
rodzaju, liczby Bella. Podziaty liczb.
Algorytmy generujace wszystkie permutacje, funkcje réznowartosciowe, wariacje z powtorzeniami, pod-
zbiory zbioru. Poprawnos¢ i ztozono$¢ obliczeniowa tych algorytmoéw.
Funkcja Mobiusa, przyklady funkcji Mobiusa, wzory inwersyjne, zasada wlaczania i wylaczania.
Zagadnienia minimaksowe, twierdzenie Dilwortha. Problem malzenstw, twierdzenie Halla o systemach
reprezentantéw.
Funkcje tworzace, ciagi rekurencyjne, ciag Fibonacciego, liczby Catalana.
Grafy, drogi i cykle w grafach, drzewa i ich wlasnoéci. Grafy planarne, wzor Eulera, drogi i cykle Eulera i
Hamiltona, problem komiwojazera, wyznaczanie minimalnego drzewa rozpinajacego (algorytm Kruskala).
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé interpretowania, dostrzegania i wykorzystywania zwiazkow miedzy relacjami, grafami i ma-
cierzami; rozrézniania i przeliczania obiektow kombinatorycznych; konstruowania elementarnych algo-
rytmoéw kombinatorycznych; rozumienia i postugiwania sie podstawowymi twierdzeniami kombinatoryki;
stosowania aparatu teorii graféw i rekurencji do rozwiazywania probleméw o charakterze matematycznym
i informatycznym.

Literatura.
1. R.L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna. PWN, 1996.
2. W. Lipski, W.Marek, Analiza kombinatoryczna. PWN, 1986.
3. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow. WN'T, 2004.
4. 7. Palka, G. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki. 1998.
5. R. J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow. PWN, 1985.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr hab. Mieczystaw Kula.

20. METODY NUMERYCZNE [MNUM3-07ZL)

Specjalnosé I+F Poziom 3 Status (0]
L. godz. tyg. I1W+1L L. pkt. 5 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski
Wymagania wstepne: Algebra liniowa, wstep do analizy matematycznej
Tresct ksztaicenia:
Analiza bledéw (pojecie bledu, Zrédia bledéw, przenoszenie sie bledéw, blad algorytmu). Interpolacja
funkeji (zadanie interpolacyjne, interpolacja wielomianowa, interpolacja funkcjami sklejanymi, interpo-
lacja trygonometryczna, interpolacja wymierna). Rozwigzywanie réwnan nieliniowych (metoda bisekcji,
metoda Newtona, metoda siecznych, punkty stale i metody iteracyjne, lokalizacja zer wielomianéw). Roz-
wiazywanie ukladéw réwnan liniowych (metoda eliminacji Gaussa, rozklad macierzy na iloczyn macierzy
tréjkatnych). Catkowanie numeryczne (zastosowanie interpolacji wielomianowej, kwadratury Gaussa).
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnos¢ badania wlasnosci algorytméw numerycznych, odpowiedniego doboru i zastosowania algo-
rytmu do rozwiazania konkretnego zadania, praktycznego wykorzystania pakietéw algorytmow numerycz-
nych w rozwiazywaniu zadan matematycznych.

Literatura.

1. M. Dryja, J. i M. Jankowscy, Przeglad algorytméw i metod numerycznych I ¢ II, WNT, 1981.
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2. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, 2006.
3. J. Stoer, R. Burlisch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, 1980.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Maria Goérnioczek.

21. METODY STATYSTYCZNE W INFORMATYCE  |MSwl4-07ZL]

Specjalnosé I Poziom 6 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+1L L. pkt. 5 Socr. Code 11.2
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztalcenia:

Zadanie identyfikacji modelu statystycznego. Metody estymacji parametrycznej w réznych modelach
statystycznych. Estymacja nieparametryczna parametréw rozkladu, funkcji gestoéci. Estymacja funk-
cji regresji w modelu liniowym i nieliniowym, diagnostyka dopasowania, przedzialy ufnoéci dla predykcji.
Weryfikacja hipotez statystycznych, standardowe parametryczne testy istotnosci w modelu normalnym,
wybrane testy nieparametryczne, poréwnanie rozkladéw w wielu populacjach, test Wilcoxona-Manna-
Whitneya. Test dla zmiennych potaczonych. Testy normalnosci. Metody wielokrotnych poréwnan. Me-
tody bootstrapowe, testy permutacyjne, estymacja parametréw rozkladu. Analiza wariancji. Wstep do
teorii statystycznych funkcji decyzyjnych.

Efekty ksztalcenia:

Umiejetno$é¢ pozyskiwania, analizowania i interpretowania danych statystycznych, identyfikacji modelu
statystycznego, estymacji jego parametréw. Sprawno$é¢ wnioskowania statystycznego na podstawie proby
losowej w tym odpowiedni dobér testu i interpretacji uzyskiwanych wynikéw. Praktyczna umiejetnosé
stosowania technik Monte Carlo w przeprowadzaniu badan statystycznych.

Literatura
1. M. Gajek, L. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne, Warszawa, 2000
2. J. Gren, Statystyka matematyczna. Podrecznik programowany, PWN, 1987
3. R. Magiera, Modele i metody statystyki matematycznej, GiS, Wroctaw, 2002
4. C. Domanski, K. Pruska, Nieklasyczne metody statystyczne, PWE, Warszawa, 2000
5. M. Krzysko, Statystyka matematyczna, Wyd. Naukowe UAMW, 1996

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Irena Wistuba.

22. NARZEDZIA INFORMATYKI [ALGa-I1S-07]

Specjalnosé I+ N Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. OW+ 2L L. pkt. 2 Socr. Code 11.3
Jezyk wyktadowy  polski

Wymagania wstepne: Technologie informacyjne

Tresci ksztalcenia:
Rola styli w dokumencie tekstowym, struktura dokumentu, nagltéwki, automatyczny spis tresci. Rejestra-
cja zmian w dokumencie. Korespondencja seryjna, edycja wzorow matematycznych. Zaktadki, hipertacza,
ramki, zapis dokumentu jako strony sieci Web. Tworzenie dynamicznych stron internetowych. Prezentacja
multimedialna: operacje na tekécie: wstawianie grafiki, dzwieku, animacji, sekwencji wideo. Nawigacja po
prezentacji, scenariusz, przyciski nawigacyjne, prezentacja przenosna. Zaawansowane mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego: operacje na tablicach, grupowanie danych, tabela przestawna, sprawdzanie poprawnosci
danych. Analiza typu co-jesli. Menedzer scenariuszy. Szukanie wyniku. Rejestracja, modyfikacja i odtwa-
rzanie makr.
Efekty ksztalcenia:
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Opanowanie zasad tworzenia dokumentow tekstowych i stron WWW. Umiejetnos¢ pisania skryptéw w
jezyku JavaScrip. Wykonanie prezentacji multimedialnej. Wykorzystywanie zaawansowanych mozliwo-
$ciami, jakie daje arkusz kalkulacyjny. Automatyzacja obliczen.

Literatura.
1. Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Helion, Gliwice 2005
2. Simon J., Word 2003 PL. 100 najlepszych sztuczek i trikéw, Helion, Gliwice 2005.
3. Walkenbach J., Excel 2003 Biblia, Helion, Gliwice, 2004.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie.
Koordynator: dr Damian Briickner.

23. PROCESY STOCHASTYCZNE  [PSTO5-07ZL]

Specjalnosé F Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. I1W+1K L. pkt. 5 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: Rachunek prawdopodobienstwa

Tresct ksztaicenia:
Gléwnym celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii
proceséw stochastycznych. Od studenta wymagana jest podstawowa wiedza z rachunku prawdopodobien-
stwa.

e Podstawowe fakty z teorii prawdopodobienstwa

e Warunkowa warto$¢ oczekiwana

e Martyngaly z czasem dyskretnym

e Podstawowe definicje i oznaczenia teorii proceséw stochastycznych
e Ruch Browna — definicja, dowdd istnienia, podstawowe wlasnosci
e Czasy zatrzymania

e Martyngaly calkowalne z kwadratem — twierdzenie Dooba-Meyer’a
e Wprowadzenie calki stochastycznej

e Wzér Ito

e Stochastyczne rownania rézniczkowe — przyklady z matematyki finansowej, zwiazki z rownaniami
rozniczkowymi czastkowymi: réwnanie Kolmogorowa-Fokkera-Planck’a, formuta Kaca-Feynmana

e Rozszerzenie calki Ito: procesy skokowe, procesy Levy’ego
e Stochastyczne réwnania rézniczkowe z szumem Levy’ego
e Wielowymiarowe ruchy Browna

Efekty ksztatcenia:

Uczestnik kursu zapozna sie z konstrukcja procesu Wienera i jego podstawowymi wlasnosciami. Ponadto
opanuje pojecie warunkowej wartoséci oczekiwanej i podstawowe wtasnosci teorii martyngatéw. W czasie
wykladu podane zostanie twierdzenie dekompozycyjne Dooba-Meyera wraz z dowodem.

Literatura.
1. S. Karlin, A first course in stochastic processes, Academic Press, New York and London, 1969.
2. P. Malliavin, Stochastic Analysis, Springer 1997
3. D. Williams, Diffusion, Markov processes and martingals, Wiley, New York, 1979.
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4. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, Warszawa 2000
5. S.M. Ross, Stochastic processes, Wiley, 1995.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr hab. Marta Tyran - Kaminska.

24. PROGRAMOWANIE  [PROG5-07ZL]

Specjalnosé I+ N Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+2L L. pkt. 8 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: informatyka
Tresci ksztalcenia:

Rdzen jezyka C++
1. Przeglad jezyka ISO C++ 98:
2. Klasy
3. Przestrzenie nazw
4. Wyjatki
5. Wzorce

6. Strumienie

Standardowa biblioteka wzorcéw (STL)
7. Architektura STL
8. Kontenery
9. Iteratory
10. Algorytmy

Efekty ksztalcenia:
Opanowanie podstaw programowania obiektowego w jezyku ISO C++ 98. Korzystanie ze standardowej
biblioteki wzorcow.

Literatura
1. B. Stroustrup, Jezyk C++, WNT, 2002
2. Programming languages — C++, Standard ISO C++98 - ISO/IEC 14882:1998(E)

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Andrzej Biela.

25. ROWNANIA ROZNICZKOWE  [RR4-07ZL)]

Specjalnosé F Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+1K L. pkt. 5 Socr. Code 11.1
Jezyk wyktadowy  polski

Wymagania wstepne: analiza matematyczna 2
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Tresci ksztalcenia:

Pojecie réwnania rézniczkowego i jego rozwiazania. Metody przyblizonego rozwiazywania réwnan réz-
niczkowych. Ciagla zaleznosé rozwigzania od warunkéw poczatkowych i parametru. Réwnania i uktady
rownan liniowych. Réwnania rézniczkowe czastkowe pierwszego i drugiego rzedu. Klasyfikacja réwnan
r6zniczkowych czastkowych rzedu drugiego i sprowadzanie do postaci kanonicznej. Wzér d’Alemberta.
Zastosowanie szeregdw potegowych i szeregéw Fouriera w teorii réwnan rézniczkowych. Przyklady zasto-
sowania réwnan rézniczkowych w matematyce finansowej (réwnanie Blacka i réwnanie Blacka- Scholesa).
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé rozwiazywania podstawowych typéw réwnan rézniczkowych.

Literatura.
1. A. Palczewski, Réwnania réiniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa, 1999.
2. L. C. Evans, Réwnania rézniczkowe czgstkowe, WN PWN, 2002.
3. J.Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, ¥.. Stettner, Matematyka finansowa, WNT, Warszawa, 2003.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Anna Cichocka.

26. STATYSTYKA FINANSOWA  [STF6-07ZL)

Specjalnosé F Poziom 6 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+ 1L L. pkt. 5 Socr. Code 11.2
Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: statystyka matematyczna

Tresci ksztalcenia:

—_

Dane finansowe - statystyczne metody analizy.

Modele rynkéw finansowych.

Statystyczne modelowanie wybranych proceséw finansowych.

Finansowe szeregi czasowe - modele liniowe i nieliniowe.

Testy stuzace identyfikacji szeregdéw czasowych.

Prognozowanie na podstawie szeregéw czasowych wybranych proceséw finansowych.
Analiza portfelowa - stopa zwrotu, ryzyko inwestycji, portfel papieréw warto$ciowych.

Rynek finansowy — model Markowitza.

© X N gk WD

Statystyczna analiza ryzyka portfela.

._
e

Metody optymalizacji portfela.

—_
—_

. Portfel Markowitza.

—_
[\

. Miary ryzyka rynkowego.

—
w

. Dynamiczne modelowanie wybranych wskaznikow finansowych rynku za pomoca réznych modeli
autoregresyjnych.

14. Wykorzystanie pakietéw statystycznych do analizy aktualnych proceséw finansowych.

Efekty ksztatcenia:

Zapoznanie studentéw z najnowszymi metodami statystyki finansowej oraz nabycie umiejetnosci stoso-
wania jej w rozwiazywaniu aktualnych probleméw na rynku finansowym. Doskonalenie znajomosci kom-
puterowych pakietéw statystycznych za pomoca ktérych dokonywane sa statystyczne analizy finansowe.

Literatura.
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Nowak E., Matematyka i statystyka finansowa, W-wa, 1997

Weron A., Weron R., Inzynieria finansowa, PWN, W-wa, 1998

Jajuga K., Jajuga T., Jak inwestowaé w papiery warto$ciowe, PWN, W-wa, 1994
Tarczynski W., Rynki kapitatowe, W-wa, 1997

Nowak E., Prognozowanie gospodarcze, W-wa, 1998

Jajuga K., Metody ekonometryczne i statystyczne w analizie rynku kapitatowego, PWE, Wroctaw, 2000.

No ok W e

Jackson M., Staunton M., Zaawansowane modele finansowe z wykorzystaniem Excela i VBA, Gliwice, Wy-
dawnictwo Helion, 2004.

8. Domanski Cz., Pruska K., Nieklasyczne metody statystyczne, PWE, W-wa, 2000.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Irena Wistuba.

27. STATYSTYKA MATEMATYCZNA  [STM5-07Z1)

Specjalnosé F Poziom 5 Status (0]

L. godz. tyg. 1W+1L L. pkt. 5 Socr. Code 11.1

Jezyk wykladowy polski

Wymagania wstepne: rachunek prawdopodobienstwa
Tresct ksztaicenia:

Model statystyczny: Ogélny problem podejmowania decyzji. Wnioskowanie statystyczne i decyzje sta-
tystyczne.
Statystyki dostateczne i zupelne: twierdzenie o faktoryzacji; rodziny rozkladéw wykladniczych; zwia-
zek miedzy dostateczno$cia i zupelnoscia.
Teoria estymacji: Ogdlne pojecia. Metody estymacji punktowej: estymatory nieobcigzone o minimal-
nej wariancji, metoda najmniejszych kwadratéw, metoda najwiekszej wiarygodnosci. Przedziaty ufnosci -
konstrukcja przedzialow ufnosci dla parametréw rozktadu normalnego. Testy jednostajnie najmocniejsze
- lemat Neymana - Pearsona. Testy nieobcigzone i niezmiennicze: jednoparametrowe rodziny rozktadow
wyktadniczych; testy podobne i zupelne rodziny rozktadéw; jednostajnie najmocniejsze testy nieobciazone
dla wieloparametrowych rodzin rozkladéw wyktadniczych; wyprowadzenie testéw dla testowania hipotez
o wartosci oczekiwanej i wariancji w rozkltadzie normalnym oraz hipotez o réwnoéci dwéch érednich i
wariancji rozktadéw normalnych.
Testy statystyczne: Testy o modelach z monotonicznym ilorazem wiarygodno$ci. Przedzialy ufnosci i
rodziny testow. Testy oparte na twierdzeniach granicznych: test zgodnosci chi-kwadrat; test 1 - Kolmo-
gorowa; test Kolmogorowa - Smirnowa.
Analiza korelacji i regresji: Regresja liniowa, krzywoliniowa, wielokrotna.
Efekty ksztalcenia:
Zapoznanie z teoria statystyki matematycznej oraz komputerowych pakietéw statystycznych. Nabycie
umiejetnosci zastosowania poznanych metod statystycznych w analizie i interpretacji danych empirycz-
nych.

Literatura.
1. J. Bartoszewicz, Wyklady ze statystyki matematycznej, PWN, 1996.
2. E. L. Lehmann, Testowanie hipotez statystycznych, PWN, 1968.
3. E. L. Lehmann, Teoria estymacji punktowej, PWN, 1991.
4. C. R. Rao, Modele liniowe satystyki matematycznej, PWN, 1982.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Irena Wistuba.
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28. SYSTEMY OPERACYJNE  [SOP5-117ZL]

Specjalnosé I+N Poziom 5 Status 0]
L. godz. tyg. 2W+2L L.pkt. 9 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Tresci ksztaicenia:
Historia i rozwdj systeméw operacyjnych. Systemy wsadowe, wieloprogramowe i wielozadaniowe jedno- i
wielodostepne.
Struktura systemu komputerowego. Mikroprogramy, BIOS, jadro i powloka systemu operacyjnego, pro-
gramy uzytkowe.
Podstawowe pojecia systeméw operacyjnych: proces i stan procesu, system plikoéw, urzadzenia systemowe.
Zasoby fizyczne i logiczne. Zarzadzanie procesami, pamiecig operacyjng i zewnetrzna, plikami i kataloga-
mi, urzadzeniami we/wy. Funkcje systemowe.
Budowa systeméw operacyjnych. Podstawy uzytkowania systemoéw operacyjnych DOS, Windows, UNIX.
Jezyk polecen powtoki. Konfigurowanie i zasady administrowania systemami operacyjnymi.
Cykl zycia programu w systemie operacyjnym. Kompilacja i konsolidacja. Biblioteki funkc;ji.
Efekty ksztatcenia:
Ogolna znajomo$¢ historii, architektury i funkcjonowania systemu operacyjnego. Umiejetnoé¢ konfiguro-
wania, dostrajania i administrowania popularnymi systemami operacyjnymi — Windows XP, Windows 7,
Windows Vista i Linux.

Literatura
1. A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, Podstawy systemow operacyjnych. WNT, Warszawa 2005.
2. G. Nutt, Operating Systems. A Modern Perspective. wydanie 2, Addison Wesley Longman, Inc., 2002.
3. W. Stallings, Systemy operacyjne. Robomatic, Wroctaw 2004.
4. A. S. Tanenbaum, Modern Operating Systems. wydanie 2, Prentice-Hall Inc., 2001.
5. C. Sobaniec, System operacyjny Linuxr — przewodnik uzytkownika. Nakom, Poznan 2002.
6. J. Marczynski, UNIX uzytkowanie i administrowanie. wydanie 2, Helion, Gliwice 2000.
7. W. R. Stevens, Programowania w $rodowisku systemu UNIX. WNT, Warszawa 2002.
8. J. S. Gray, Komunikacja miedzy procesami w Unixie. ReadMe, Warszawa 1998.
9. M. J. Rochkind, Programowanie w systemie Uniz dla zaawansowanych. WNT, Warszawa 1993.
10. L. Bic, A. C. Shaw, The Logical Design of Operating Systems. Prentice-Hall Inc., 1988.
11. M. J. Bach, Budowa systemu operacyjnego Uniz®. WNT, Warszawa 1995.

12. B. Goodheart, J. Cox, Sekrety magicznego ogrodu. UNIX® System V Wersja 4 od Srodka. WNT, Warszawa
2001.

13. U. Vahalia, Jadro systemu UNIX®. Nowe horyzonty. WNT, Warszawa 2001.

14. D. A. Solomon, M. E. Russinovich, Microsoft Windows® 2000 od srodka. Helion, Gliwice 2003.
15. R. Lowe, Kernel Linux. Przewodnik programisty. Helion, Gliwice 2004.

16. P. Silvester, System operacyjny Uniz™™ . WNT, Warszawa 1990.

17. Z. Krélikowski, M. Sajkowski, UNIX dla poczgtkujacych i zaawansowanych. Nakom, Poznan 1996.

18. Z. Guzlewski, T. Weiss, Programowanie wspélbiezne i rozproszone w przyktadach i zadaniach. WNT, War-
szawa 1993.

19. R. W. Stevens, Programowanie zastosowan sieciowych w systemie Unix. WNT, Warszawa 1995.
20. M. Gabassi, B. Dupouy, Przetwarzanie rozproszone w systemie Unix. Lupus, Warszawa 1995.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Jolanta Sobera.

29. TECHNOLOGIE INFORMACYJNE [TINF1-07ZL]

Specjalnosé F+N+I Poziom 1 Status (0]
L. godz. tyg. 0OW+ 2L L. pkt. 2 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski
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Tresci ksztalcenia:
Podstawy technik informatycznych. Przetwarzanie tekstow. Arkusze kalkulacyjne. Bazy danych. Grafika
menedzerska i/lub prezentacyjna. Ustugi w sieciach informatycznych. Pozyskiwanie i przetwarzanie infor-
macji. Stan i uwarunkowania rozwoju technologii informacyjnych. Formy zapisu informacji w komputerze
(multimedia), kompresja, archiwizacja. Gléwne elementy skladowe komputera klasy PC. Tradycyjne i
nowoczesne media tacznodci cyfrowej (sieci przewodowe i bezprzewodowe: bluetooth, Wi-Fi, GSM).
Efekty ksztalcenia:
Umiejetnosé wykorzystywania komputera w procesie ksztalcenia i w pracy zawodowe;j.

Literatura.

1. Date C. J., Wprowadzenie do baz danych, WNT, Warszawa 1981.
Pankowski T., Podstawy baz danych, PWN, Warszawa 1992.
Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Helion, Gliwice 2005
Simon J., Word 2008 PL. 100 najlepszych sztuczek i trikéw, Helion, Gliwice 2005.
Walkenbach J., Ezxcel 2003 Biblia, Helion, Gliwice, 2004.
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Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie ¢wiczen.

Koordynator: dr Anna Szczerba-Zubek.

30. TEORIA OPTYMALIZACJI [TOPT4-07ZL]

Specjalnosé F Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+1K L. pkt. 5 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski
Wymagania wstepne: algebra liniowa
Tresci ksztalcenia:
Klasyfikacja i przyklady zadan optymalizacyjnych. Programowanie liniowe: metoda simpleks, teoria du-
alnosci, wybrane zagadnienia postoptymalizacyjne: analiza wrazliwodci, parametryczne programowanie
liniowe. Zagadnienie transportowe. Programowanie wypukte, twierdzenie Kuhna-Tuckera. Elementy teo-
rii gier. Podstawowe metody numeryczne optymalizacji.
Efekty ksztalcenia:

— graficzne ilustrowanie zadan optymalizacyjnych w R2.

rozwigzywanie zadan optymalizacji liniowej metoda simpleks

— analizowanie wrazliwosci rozwiazan optymalnych zadan programowania liniowego

rozwigzywanie zadan optymalizacji wypuklej bez ograniczen i z ograniczeniami
— rozwiazywanie metodami iteracyjnymi wybranych zadan optymalizacji nieliniowej
Literatura.
1. Grabowski W., Programowanie matematyczne, PWE, 1980.
2. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN, 1977.
3. Martos B., Programowanie nieliniowe: teoria © metody, PWN, 1979.
4. Zangwill W. 1., Programowanie nieliniowe, WN'T, 1974.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Sebastian Sitarz.

31. WSTEP DO PROGRAMOWANIA  [WdP4-07ZL)

Specjalnosé I+ N Poziom 4 Status (0]
L. godz. tyg. 2W+ 2L L.pkt. 9 Socr. Code 11.3
Jezyk wykladowy polski
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Wymagania wstepne: informatyka
Tresci ksztatcenia:

1. Literatura i popularne kompilatory jezyka ISO C99

2. Krotki przeglad jezyka C:

3. Zmienne — typy atomowe:

4. Operatory:

5. Sterowanie

6. Wskazniki i tablice

7. Struktury i unie

8. Dynamiczne struktury danych
9. Preprocesor

10. Wybrane funkcje biblioteki standardowej

Efekty ksztalcenia:
Opanowanie podstaw programowania strukturalnego w jezyku ISO C99.

Literatura.
1. D. Kernighan, D. Ritchie Jezyk ANSI C;, WNT, 2002
2. Programming languages — C, Standard ISO C99 - ISO/IEC 9899:1999

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Andrzej Biela.

32. WSTEP DO MATEMATYKI FINANSOW  [WdMF5-07ZL]

Specjalnosé F Poziom 5 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+2L L. pkt. 7 Socr. Code 11.2
Jezyk wykladowy  polski

Tresci ksztalcenia:

Wartoéé pienigdza w czasie, modele akumulacji kapitalu. Dyskonto matematyczne i dyskonto handlowe.
Modele sptaty diugéw. Renty kapitalowe. Wycena papieréw wartosciowych i ocena projektéw inwesty-
cyjnych. Schematy amortyzacji. Elementy analizy portfelowe;j.

Efekty ksztalcenia:

Umiejetnos¢ obliczania wartosci kapitalu, opanowanie rachunku rent, uktadanie planu splaty dlugu, wy-
znaczanie miernikéw oceny inwestycji finansowej, znajomos¢ podstawowego modelu wyceny instrumentéw
finansowych.

Literatura.
1. Capinski, T. Zastawniak, Mathematics for Finance, Springer-Verlag 2003.
2. M. Podgérska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2005.
3. E. Smaga, Arytmetyka finansowa, WN PWN, Warszawa-Krakéw, 2000.
4. M. Sobczyk, Matematyka finansowa, Agencja Wydawnicza Placet, Warszawa, 2000.
5. A. Weron, R. Weron, InZynieria finansowa, WNT, Warszawa, 1998.
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Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Andrzej Olbrys.

33. WSTEP DO BAZ DANYCH  [WdBD6-07ZL)]

Specjalnosé I+ N Poziom 6 Status 0]
L. godz. tyg. 2W+2L L.pkt. 9 Socr. Code 11.1
Jezyk wykladowy polski

Tresct ksztailcenia:
Podstawowe pojecia baz danych. Systemy tworzenia i zarzadzania bazami danych. Zaleznosci funkcyj-
ne, normalizacja bazy danych. Definiowanie tabel, typy danych, klucz gléwny, sprawdzanie poprawnosci
danych. Wiezy integralnosci. Rola formularzy. Edycja danych, wprowadzanie danych, prezentacja da-
nych. Jezyk zapytan QBE. Kwerendy wybierajace. Selekcja, sortowanie, grupowanie - funkcje agregujace.
Kwerendy funkcjonalne — usuwajace, aktualizujace, dolaczajace, tworzace tabele. Jezyk SQL jako jezyk
relacyjnych baz danych. Raporty — szczegétowe i sumaryczne. Tworzenie aplikacji. Makra, wlasne menu,
paski narzedzi, formularz sterujacy, wlasne procedury obshugi zdarzen. System zabezpieczen. Administro-
wanie baza danych. Wielodostepnos¢ bazy danych. Architektura klient — serwer.

Efekty ksztatcenia:

Umiejetnosé obstugi, projektowania i tworzenia baz danych ze szczegdlnym uwzglednieniem relacyjnych
baz danych. Wykonanie aplikacji bazodanowej. Sprawne postugiwanie sie jezykiem zapytan QBE oraz
SQL. Znajomo$¢ zaawansowanych mozliwosci aplikacji Access. Tworzenie raportéw szczegdtowych i su-
marycznych. Definiowanie wlasnych funkcji usprawniajacych dzialanie aplikacji. Opanowanie systemu
zabezpieczen.

Literatura.
1. Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, Warszawa 1998
Cary N. Prague, Michael R. Irwin, Jennifer Reardon, Access 2008 PL. Biblia, Helion 2004.
Date C. J., Wprowadzenie do baz danych, WNT, Warszawa 1981.
Delobel C., Adiba M., Relacyjne bazy danych, WNT, Warszawa 1989.
Pankowski T., Podstawy baz danych, PWN, Warszawa 1992.
Ullman J., Systemy baz danych, WNT, Warszawa 1988.

Ullman J, Widom J., Podstawowy wyklad z systemow baz danych, WNT Klasyka Informatyki, Warszawa
2001.

N o W

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Damian Briickner.

34. WSTEP DO MATEMATYKI UBEZPIECZEN  [WdMU6-07ZL]

Specjalnosé F Poziom 6 Status (0]
L. godz. tyg. 1W+2L L. pkt. 8 Socr. Code 11.2
Jezyk wyktadowy  polski

Wymagania wstepne: Wstep do matematyki finanséw, rachunek prawdopodobienstwa
Tresct ksztaicenia:

Tresci ksztalcenia:

Elementy modelu demograficznego, tablice trwania zycia. Ubezpieczenia na zycie i dozycie. Renty zy-
ciowe. Sktadki i rezerwy sktadek netto. Sktadki i rezerwy brutto. Ubezpieczenia grupowe. Zastosowanie
réwnan funkcyjnych w zagadnieniach modelu demograficznego.

Efekty ksztatcenia:

Znajomosé tablic trwania zycia, obliczanie skladek jednorazowych dla réznych ubezpieczen na zycie,
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opanowanie rachunku rent zyciowych, obliczanie sktadek i rezerw netto, opanowanie podstawowych wa-
riantow ubezpieczen grupowych.

Literatura.

1. N. L. Bowers, H. U. Gerber, J. C. Hickman, D. A. Jones, C. J. Nesbitt, Actuarial Mathematics, The Society
Of Actuaries, Itasca, Ill., 1986.

2. H. U. Gerber, Life insurance mathematics, Springer—Verlag, 1995.
3. M. Skatba, Matematyka w ubezpieczeniach, WNT, 1999.
4. A. Weron, R. Weron, InZynieria finansowa, WNT, 1998.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
Koordynator: dr Andrzej Olbrys.
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